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i> Prochaskas Jllullrierfe Jahrbücher« befielen aus folgenden tEcilon: 

Jlluifriertes Jahrbuch der Gründungen. 

gänae I—IV Fofiten brofcfyiert je \ 2I7arP, in Ceinroanb gebunben je 2 2TiarF. Dom V. 3 a h r 9 an 9 a & 
ift biefes 3 a ^ r ^ uc ^ nur nodj in I}albleimr>anb gebunben ä J 2TI. 50 pf. unb in £eimr>anb gebunben 
ä 2 21I_ar_f erl|dhlid?._ 

üilulfrierfes Jahrbuch der Weltgeschichte. SfSSÄJ 

gänge I—IV Fojten brofdjtcrt je \ 2ftarf, in £eimr>anb gebunben je 2 ZTCarP. Dom V. 3 a ^ r 9 an 9 
(<ßefd]id?te bes 3 a h re5 (9^) ift biefes 3al?rbud} nur nod? in Ejalbletntoanb gebunben ä \ 27L 50 pf- 
unb in £eimr>anb gebunben ä 2 2TiarF erhältlich. 

Jllulfrierfes Jahrbuch der Welfreifen und geo- 

graphifdien Ferfchungen. £rfcheint alljährlich feit I 902 . Die 3ahrgänge I—III foften brojd]iert je 
I 2TiarP, in Ceimoanb gebunben je 2 ZTIarf. Dom IV 3 a ^? r 9 an 9 ift biefes 3 a h r b uc *? nur noch 
I^albleimuanb gebunben ä I 21T. 50 Pf- unb in Ccinmanb gebunben ä 2 Dlarf erhältlid?.___ 

Jllulfrierfes Jahrbuch der üafurkunde. täfäSL S'S 

gänge I unb II Foftcn brofd)iert je \ ZTTarF, in £eimr>anb gebunben je 2 ZTCarP. Dom III. 3 a ^ r 9 an 9 
ab ift biefes 3 a ^ r ^ uc ^ nur noch in fjalbleinmanb gebunben k [ 2TÜ. 50 Pf. unb in Ceiuroanb 
gebunben ä 2 21Iarf e rhältlich. _ _ 

Jllulfrierfes Jahrbuch der Gelundheif. SÄtÄ 

brofdüert I 2TTarf, in £eimr>anb gebunben 2 ZITarf Foflet. 

Huf Wunfch werden auch die früher brofeh. erfchienenen Bünde der »Jlluftr. Jahrbücher« 

In dem neuen ßalbleinen-6inband zum Prelle oon 1 ITlark 50 der Band geliefert. 

Prochaskas Jlluitrlerfen Jahrbüchern liegt der Gedanke zu Grunde, über die Fort- 
fchritte der Kultur auf den wichtigften Gebieten des modernen Lebens alljährlich eine 
Reuue zu geben, die überfichtlich, allgemein perftdndlich und derart ftiliftifch gehalten ift, 
dafj ihre Lektüre eine anziehende, geiftbildende Unterhaltung genannt werden kann. 

Für jung und alt, für alle Gefelikhaftskreife gleich geeignet und gleicherweife 
intereifant, find diefe Jahrbücher eine der empfehlenswerteften Grfcheinungen der 
neueren volkstümlichen Literatur. 


Urteile der Preife über Prochaskas Jllulfrierfe Jahrbücher. 


Über Liand und Illeer. 3 iiuftricrtcs 3 abrbnd? ber <&:= 
finbiingen . £iu gliictlicber (SebauFe ift hier in gelegener 
IPetfe rermirFIicht: ein bequemer Ubcrblicf über bie teeb 
niicbeu ^ortfebritte in .form eines reich iüuftrierten 3 a b f: 
buchs 311 außerordentlich billigem preis.“ 

Basler Zeitung. 3üuftriertes 3 a brbndj ber ZTaturfunbe. 
„vHnblidi haben nur einmal eine gute, billige unb aus^ 
gezeichnet illustrierte Überfielt aües beffen, mas bie Hatur 
Pmtbe im laufe eines 3 a b rc s als neue <£ntberfungen 
perjeichueu batte. c£s ift _citte .freube, bie prächtige, für 
jebermann perftäublicbe Uberficbt 311 Iefen. 3 c ^ er 
bilbete feilte btefe 3 a brbiichcr ermerben unb fie nid}t nur 
in feiner 2 ?ibliotbeF aufftellen, fotibcrn and? Iefen. Der; 
artige Schriften mißen ber 21nfPlärimg uueublicb oiel 
mehr als alle fultnrfampfcrifcben c ^eitungsartiFel. IKödjte 
boeb biefes Unternehmen bie n*itefte Derbreitung in allen 
Schichten ber DcpöIPcrung finbett." 

Frankfurter Zeirung. proefrasfas 3Uuftrierte 3 ahr 
b 11 d>er erfreuen fid> einer ron 3 a i ir 5» 3 a b r roadyfenben 
KiterFennung. mas bei ber vßebiegenbeit bes Jußalts unb 
ber Uusftattnug. fomie bem billigen preife nicht 311 rer 
muuberu ift. 3 n &*?r Anlage übcrficbtlid), in ber Par 
ftellnng faft bnrd^roegs Flar unb allgemein rcrftänblich ge 
halten, ohne irgettb tririal 311 merben, unterrichten biefe 
3ahrbiidu'r über bie in ihnen behanbelten ^rfabrnngs 
ntib ,Vorfchnrigsgebtetc mit einer fiir ben nichtfadnnann 
rvIlFomtncn atisretd’enbcn UtisfiihrlichFeit, ben Fachmann 
felbft ah«r mitunter perblüffenben Oöriinblubfeit. i 3 ei ber 
unaehenren ,V*iiIle ron <£inbrihten, bie tagaus tageiu aus 
bau leben, aus vlagesblätteru uub Jeitfd^riftcn auf beu 


miffensburftigen Kulturmenfchen einroirfen, ift es für ben 
gerröhnlicheu Sterblichen faft unmöglich, Spreu uub IPe^en 
311 fcheiben unb aus bem Diclcrlei ein flares 23 ilb 3U 
gerrintten. Pa fiub benn Rührer, wie es prochasFas 
Jahrbücher fein roollett, burchaus am piatje. Hücffchaueub 
bliefett mir noch einmal bes IDeges entlang, beu mir burch 
lange ITTonate gemaubert ftub, unb erFenneu ftanneub, bafj 
maudies Kleine groh unb manches (Sroüc Flein gemorben, 
alles aber, ben (Sefegeu ber geiftigen perfpeFtire gemäß, 
nach IllöglichPeit gemertet, gefiddet uub georbnet ift. So 
gemimten mir nachträglich rnheube pole in ben (Erfchei- 
nuitgen flucht — immer rorausgefeßt natürlich, baß mir 
auteu Rührern folgen. Uub prodtasfas 3 ol|rbücher 
folche J'ührer. 

Die Wodie. 3II u ffrtertes 3 a b r I ,IIf I? IDeltgefchichte. 
„IPir Föuuen bem ftattlichen 23 anbe Fein befferes (Selei U 
roort auf ben lüeg mitgeben, als ben Kusbrurf nuferer 
Uber3eugttug, baß es bem Derfaffer gelungen ift, bie 
IPortc feines Programms glän3enb 31t rermirFlichen: 
,Zlicht ein Urfuuben*' ober ITachfchlagebud) ift, mas mir 
beu iefern bieten, foubern mir mollcn ihnen bic hanbeht; 
beu Perfotten, bie Kämpfe unb (Hreiguifjc in ntöglwhft 
lebeusrollen Silbern rorfübren, bie CriebFräfte bes poli= 
tifcheu lebens aufbeefeu uub ben inneren ,^uiammenbang 
alles (ßefchchenen flarmachen/ Pie rolFstiimliche, Flare 
unb hoch rornebme Haltung bes 3 a b r I' 11 ^ 5 merben 
bemfclben gemiß ricle ,V reun ^ c lln b Sdtäßer geroiuucn. 
ID er eine aller parteiliebfeit eutPleibete Schilbcruug ber 
(Ereiguiffe jebes 3 J h rc * miiufcht. fäitme nicht, fid? in ben 
Sefiß biefes gebiegeuen ,3ahrbud^5' 311 feßen." 
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Per Seeelefant. 


XOeltöU unö 0onnentoelt 

(Hftronomic unb 2 tteteorologie.) 


Der neue Stern * Kingnebel unb Spiralnebel 

Per neue Stern. 

'VfpSM m 1912 würbe an ber Sterne 

warte ju Dombaas in Horwegen von bem 
Cehrer Enebo im Sternbild ber «Zwil¬ 
linge ein neuer Stern entbecFt, ber ben Hamen 
Hooa (Seminorum Hr. 2 erhielt, 3 um Untere 
fchieb Don ber am 2^. ZTiärs $03 in bemf eiben 
Sternbilbe entbeeften 22ooa. Der 2 (Srab [üblich 
oon D-(Seminorum gelegene Stern entfpricht genau 
einem Sternchen 13. iSröfee auf ber palifa-IBolf- 
SternFarte. 

Die (Segenb ber 2Zooa war auf ber König* 
ftuhl*IBarte 3 ulefct am 7. 5?bruar $12 photogra* 
phiert, am (Drt ber Booa befinbet fich auf ber 
Platte Fein Sternchen geller als \2. (Sröfee. *) Der 
Borgang ber IBeltFataftrophe, wenn man biefe Kn* 
fchauung beibehalten will (f. 3ahrb. I, S. \7 ff.), 
hat fich alfo nach bem 7. .fcbruar abgefpielt. Die 
EjelligFeit bes neuen Sterns betrug nach bett mei¬ 
nen Beobachtern am 13. TTCärs etwas weniger als 
(Sröfee, nur ein Beobachter fchä&te fie mit blo- 
gern Kuge auf 3 - 65. (Sröfee. «Zu Kntwerpen hatte 
ber Kftronom be Hoy bie betreffenbe (Segenb am 
9 - 2 TTär 3 mit biofeem Kuge geinuftert unb babei in 
ber Hegion ber 2 ftooa nichts Kuffallenbes wahr* 
genommen. 

«Zur «Zeit ihrer Entbecfung h a ^ bie Hooa 
ben £}öhepunft ihrer eilig Feit jebenfalls fchon 
überfd^ritten. Unter Beränberungen bes SpeFtrutns, 
oon benen noch 3 U berichten fein wirb, nahm bie 
E^elligFeit fortgefefct jiemlich bebeutenb ab, oiel* 
leicht unter periobifd)en SchwanFungen. So [teilte 
man merFwiirbigertoeife in (Tübingen oom 29 . auf 

*) Kftron. Had?r. ^ 562 , <*563. 


Per Satnrnriug * 3»n PunftPreis ber (Erbe. 

ben 30. 2 Tiär 3 eine Ckht 3 unahme feft (oon 6*\3 
auf 5-56); am l. Kpril E^atte fie wieber auf 6*5 
abgenommen. Bielleidit liegt eine mit ber Bota- 
tion ber Hooa 3 ufammenhängenbe SchwanFungs- 
periobe oon 6 bis 8 Hagen oor. Bis (Enbe Kugujt 
toar fie jum Stern 8. (Sröfee gefutifen. 

Über bas SpeFtrutn b e r 2 Z 0 o a (Seminorum 
Hr. 2 berichtet 22 agnar S u r u h j c l m *) nad} Kuf- 
nahmen am 80 «Zentimeter*HefraFtor in potsbam. 

Bon ben fechs am beften ausgefallenen plat- 
ten ift bie erfte oom \5. 2 när$ befonbers intereffant. 
Das wefentlid? Fontinuierlidje SpeFtrum ift oon 
einer grofeen K^ahl siemlich breiter, aber gut be* 
greri 3 ter Kbforptionsftreifen burchjogen; auch bi« 
Emiffionsbänber bes IBafferftoffes finb 3 U erFenneti, 
heben fid> aber wenig oom Fontinuierlichen hinter«* 
grunbe ab. Das Kalium ift, roie in ben SpeFtren 
ber neuen Sterne getoöhnlich, burd^ Cinien 3 weierlet 
Krt oertreten, breite nach Biolett hi n oerfd^obene 
Kbforptionsbänber unb feine fehr fcharfe Cinien 
in rtabe 3 u normaler Cage. Das fjauptintereffe Fnüpft 
fid^ an bie 3 ablreid?en Kbforptionsftreifen, beren 
meifte, toie prof. Sd)war 3 fd]ilb fchon burch oor- 
läufige Kusmeffung bes SpeFtrums feftgeftellt h<*t, 
oom Hitan h«rrühren (Kftr. Hachr., ^63). Kufeer- 
bem finb ficher noch Cinien bes SFanbium unb bes 
Strontium nachweisbar. Kls fehr toahrfd]einlich oor- 
banbett möchte 5 uruhjclm auch bie Elemente 
Eifen unb pttrium be 3 eichnen, obwohl je eine ber 
ftärFeren Cinien biefer 2Ketalle fehlt. 

Es ift gan 3 auffallenb, bafe bie Elemente, be* 
ren SpeFtrallinien fich in Hooalinien fcftßellen laf- 


*) 2lftron. ZTachr. ITr. ^592. 
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fen, auch für bas C^romofp^drenfpcftrum ber 
Sonne charafteriftifch finb. Klle ftärferen Eifen* 
linien ber (£^romofpB|äre fommen auch im Bot>a* 
fpeftrum uor, fo baß bas Porhanbenfein bes Eifens 
auch im (enteren als ficher an 3 unehmen ift. Daß 
bas Speftrum ber Bopa bem ber Oyontofphäre 
fo gut entfpricht, tuirb pielleidtf für bie Cfyeorie 
ber Beuen Sterne pon IPichtigfeit fein. 

Kus ben Cinienperfchiebungen auf ben Der* 
fcfyebenen platten ergeben ficb fely perfdyebene 
Babialgef chminbigf eite n. profeffor Dr. B. 
Sd]tDar 5 fd>ilb*) äußert fid] darüber folgcnber* 


maßen: Befonbers bemerfenstpert finb bie mit H 0 
unb Iv 0 beseidpieten galt} fdentalen Cinien redjts 
pon ben «Linien H unb K bes Kaliums. H 0 unb 
K 0 entftammen ebenfalls bem Kalium, unb $war 
finb gerabe biefe feinen Cinien bie normalen Kal* 
3iumlinien, bie baneben liegenben breiten Cinien 
finb uerfchoben, als ob bie fie erjeugenben Kal* 
3iummaffen mit einer (ScfchtPinbig^eit doii 650 Kilo* 
meter in ber Sefunbe auf uns 3ufämen. Sehr nabe 
biefelbe Perfd^iebnng haben aud? bie IPafferftoff* 
linien, tpäbrenb bie Citanlinien nur entfpredynb 
einer (Sefchtuinbigfeit von 540 Kilometer in ber 
Sefunbe rerfdroben finb. Bei allen neuen Sternen 
treten biefe Perfchiebungen ber Linien auf, bie fo 
ungebeueren auf uns 511 gerichteten vSefd^minbig* 
feiten entfpredyn. 

Die fpäteren platten unterfdviben f id? doii 
ben erften in mancherlei Binficbt, iras auf große 
Pcranberungeii auf ber Hora fcbließen läßt. Kuf 
ber platte Dom 27 . Klär} 3eigt fid> 311m erftenmal 
ein Entiffionsbanb fotpifchen a 4620 unb a 46 09!% 
bas mit einem febon im Speftrum ber Bona 
perfei gemeffeuen uubefannteu Ponprungs ibentifd? 
ift. Die]es Banb tritt auch auf ber platte Dom 

*) Pic llmniun, m\2. Kr. 7<>. 


3. Kpril b^oor unb 3 eigt tpohl an, baß im IPeltall 
Stoffe, bie bei uns noch unbefannt finb, eyiftieren. 

Cubenborff h<*t <*uf einer platte ber 
Boua Dom J5. BTär 3 Kbforptionslinien bes Babiums 
unb ber (Emanation feftftellen fönnen. *) Babio* 
aftiue Stoffe im Speftrum ber Booa finb auch non 
Prof. f?. (Siebeier, Bonn, feftgeftellt unb pon 
Prof. K a y f e r unb prof. K ü ft n e r **) beftätigt. 
Dies ho* P^of. Kayfer ueranlaßt, einen Perfudj 
jur Erflärung ber Beuen Sterne bureb 
rabioaftine pro 3 effe 3 U machen.***) 

3m Speftrum ber Bona (Seminorum Br. 2 
finb nach Aufnahmen ber Bonner 
Stermuarte nid?t nur bie breiten 
Emiffionsbänber für bie IPafferftoff* 
ferie unb für einige anbere Cinien 
gefunben roorben, Cinien, bie für 
bas Speftrum aller Beuen Sterne fo 
charafteriftifd} finb, fonbern auch 
eine große Kn 3 abl fehr feiner fchar* 
fer Hbforptionslinien. (Eine genaue 
Pergleichung mit fpeftroffopifchen 
(Tabellen jeigt, baß alle befannten 
Babiumlittien fel]r nabe bei Cinien 
liegen, bie Dr. (S i e b e l e r in ber 
Bona gemeffen b a t. Damit finb 
pielleid^t (5 Don ben 80 Cinien (S i e* 
b e l e r s erflärt, unb bie Knnabme, 
baß es ficb um ein 3 ufälliges 3 u* 
fammentreffen ber irbifdyn unb 
ftellaren Spcftrallinien lymble, ift 
redft unmabrfd>einlicb. 

Die Bebeutung biefes < 5 ufam* 
menfallens fonnte tuefentlid? per-* 
größert tuerben, wenn es gelang, 
auch bie Kmuefcnheit ber BTutter* 
unb Codier*Subftan3 bes Babiums 
in ber Bopa nachsutpcifen. Die Un* 
terfuebung ergab, baß Port fed^s ftär* 
feren irbifdyn llranlinien Pier annähernb aud] in ber 
Booa gemeffen werben fönnen; eine fünfte fällt 
nabe neben bie lylinmiiuie unb ipirb beffer biefetn 
Element 3ugeredjnet. Pon ben sebn Cinien ber Erna* 
nation fonnte man fcchs als im Stern repräfen* 
tiert betradften. Es wirb baber febr wabrfchein* 
lieb, baß in ber Bopa Uran, Babiunt, Emanation 
unb Helium porbanben finb, unb bamit tpäre 3um 
erftenmal ber Badnreis rabioaftiper Subfta^en im 
IPeltraume in großem KTaßftabe erbracht (baß 
Bleteore, namentlk'h bie filisiuntreid^en, rabioaftip 
finb, mar fdym befannt). Diefe vEatfache allein i|t 
iutereffant unb widrig. Es fdyint prof. £}. Kay* 
fer jebod>, man biirfe fid”» itidH bamit begnügen, 
fonbern tnüffe perfneben, einen gufammenbang 3mi* 
fdyn ber Erfcbeinung Beuer Sterne unb ber Kntpe* 
fenbeit rabioaftiper Stoffe feft3uftellen unb rnenig* 
ftens einige ber rätfelbaften Erfdyinnngen an Beuen 
Sternen bureb rabioaftipe Porgäugc 3U erflären. 

Km auffallenbften in ben Speftren ber Bopae 
finb bie breiten Bänber, bie an ber stelle ber 
10afferitofflinien liegen. allgemeinen fällt bie* 


*) 2b’tron. Baibr. Br. 

**;■ Kftroti. Baibr. Br. 4f>*:. 

***) Büron. Battr. Br. 4r)8.~. 
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fes breite Banb fteiler nach Hot, meniger fteil 
nach Diolett ab. Die beiben Abfälle finb nicht 
gleichmäßig abf datiert, fonbern jeigen ein ober 
mehrere Klinima, namentlich auf ber pioletten 
Seite (f. bie fchematifche Ski 33 e, 5i<5- {)• Diefe 
Klinima finb ftets als 2lbforptk>nslinien gebeutet 
morben; man hot gefagt, bie falle XOafferftofftinie 
fei pon buuflen begleitet, unb hot baraus enttoeber 
auf bas Dorhanbenfein mehrerer KMtkörper ober 
mehrerer (Easfchidjten gefchloffen, bie fich mit per** 
fchiebener (Sefchminbigkeit im Difionsrabius (b. h- 
Hichtung Erbe*Stern) bemegen. freilich kam man 
babei 5 U gan 3 unmahrfcheinlichen (Sefchminbigtei* 
ten (f. 3ahrb. II, S. 2ty26). 

Die 2lmpefenh^it rabioaktirer Subftanjen auf 
ben Heuen Sternen legt eine neue Erklärung nahe. 
(Eolbftein hot bekanntlich in <5 eißler röhren 
eine 2lrt pon Strahlen entbeeft, bie er Kanalftrab* 
len nannte. Sie beftehen aus ponberablen (noch 
mägbaren) pofitip gelabeiten Teilchen, bie fich mit 
großer (Eefchminbigkeit bemegen. Creten biefe Strah* 
len in ein <ßas ein, fo jtoßen fie gegen beffen KTo* 
lekeln, geben ihnen (Eefchminbigteit unb regen fie 
3 ur 2lusftrahlung (Emiffion) ihres Spektrums an. 
Diefe rafch beroegten ieuchtenben (Sasteilchen ru* 
fen ben Dopplereffekt herpor (f. 3al]rb. V, S. \08); 
man fieht alfo. im Spektrum ein breites abgelenk* 
tes Banb neben ber richtig gelagerten (Saslinie; 
biefes Banb ift nach Violett 5 U perfchoben, memt 
bie Kanalftrahlen auf ben Spalt bes Spektro* 
ffops 5 u laufen, nach Hot, menn fie fich non ihm 
entfernen. 3n biefen Bänbern hoben fich bei ge** 
nauerer Unterfuchung noch einige bisher nicht ge** 
niigenb erklärte (Eigentümlichkeiten ge 3 eigt; fo tritt 
3 . B. in bem abgelenkten Banbe ein KTinimum 
ber Helligkeit, nach Stark fogar 3 mei folche KTi* 
nima auf, fo baß fich bie in 5 igur 2 fehematifeh 
bargeftellte 3 ntenfitätskurpe 3 eigt. 

Diefe (Erfcheinung muß unmittelbar an bas 
2lusfehen ber Bänber in ben Hopae erinnern, hier 
mie bort hoben mir 2 Tlinima in ben burch ben 
Dopplereffekt abgelenkten Bänbern. Eine Erklä** 
rung biefer Ähnlichkeit liegt auf ber Hotü>.* Die 
rabioaktipen Subftait 3 en fenben ihre Energie me* 
fentlich in ber 5 orm pon a*Strahlen aus, pofitip 
gelabenen materiellen Ceilchen, mahrfcheinlich He * 5 
liumatomen, bereu (ßefchminbigteit etma 10 * bis 
lOOmal größer ift, als fie bei ben Kanalftrahlen 
in (ßeißlerröhreu erreicht morben ift. Diefe a* 
Strahlen treten in bie 2ltmofphäre bes Sternes 
ein unb müffen hier Emiffion unb (Sefchtrinbigkeit 
herporrufen, unb 3 mar eine (Sefd^minbigkeit, bie 
entfprechenb größer ift als bei ben Kanalftrahlen 
im (ßeißlerrohr. Es muß alfo ein fehr breites, 
mit KTinimis perfehenes Emiffionsbanb entftehen; 
unb in ber Cat finb bie Bänber ber Hopae \ 0 * bis 
\5mal breiter beobachtet als bei Kanalftrahlen. £Dir 
brauchen alfo bei biefem merkmürbigften Ceil bes 
Spektrums ber Hopa nicht mehr an IDeltkörper 
ober (ßasfehichten 5 U benken, bie fich mit biefen 
unmahrfcheinlichen (ßefchminbigkeiten bemegen; es 
hanbelt fich pielmehr um (Easmolekeln, bie burch 
bie gemaltigen, in rabioaktipen Körpern frei mer* 
benben Energiemengen fo große (Scfchminbigkeiten 
erholten. 


Das Auftreten ein er Hopa ließe fich olfo 
folgenbermaßen benken: 2 Iuf irgenb eine XDeife 
mirb eine erhebliche KTenge pon Habium an bie 
Oberfläche bes lüeltkörpers gebradtf. IDie bas 
gefchieht, möge bahingeftellt bleiben, hoch fieht 
prof. Kayfer es nicht für unmöglich an, baß 
eine gemaltige Eruption, mie mir fie in kleinem 
KTaßftabe in ben Sonnenprotuberan 3 en kennen, aus 
bem 3mtern bes <ßeftirns größere Klaffen pon 
Habium auf bie Oberfläche fchaffen könnte. Eine 
anbere Kläglichkeit märe bie, baß burch Kleteor* 
fälle Habium auf ben Stern gelangte. Durch 'bie 
rabioaktipen Pr 05 effe f inbet Entmicflung pon 
XDärme unb namentlich pon £id?t ftatt, ber bisher 
bunkle Steril mirb fehr fchnell fid^tbar. Befteht feine 
Ktmofphäre mefentlieh ous tPafferftoff, fo treten 
burch bie a*3trahlen im Spektrum bie breiten Bän* 
ber auf, epentueil auch fotebe poit Kalium u. a. 
Das Habium perbampft, feine Dämpfe nebft benen 
bes Urans, ber Emanation, bes Heliums gelan* 
gen burch «gerftreuung in bie höhere 2 ltmofphäre, 



Scbcmntifdje Sfi33e ber IPüffprOoffbdnbcr auf neuen Sternen. 

kühlen fich ob unb erseugeu bie fd^arfen 2 lbforp* 
tionslinien. K3egen ber bauernben Entftehung pon 
Helium machfen beffen Spektrallinien an Stärke, 
fie können je nach bem Ort, mo fie fich befinben, 
in Emiffion ober Kbforption fichibar fein. 

So ließe fich ber anfängliche Derlauf ber Er* 
fcheinungen bei einer Hora erklären. IDeit fchmie* 
riger ift bas fchnelle Kbklingen ber unb 

ber Übergang bes Sternes in einen Hebel 3 U per** 
ftehen; aber bas können aud? bie älteren HYPOth** 
fen nicht erklären. Kn eine «gerfeßung bes Ha* 
biums kann man nicht gut benken, benn beffen £e* 
bensbauer beträgt einige taufenb 3 a hre; unb im 
Caboratorium menigftens hot man bisher kein KTittel 
gefunben, feinen Verfall 3 U befchleunigen. IDas 
bie Hebellinie betrifft, fo kennen mir ihren che* 
mifchen Urfprung nid]t; ebenfomenig kennen mir 
bie Spektra ber meiteren Serfallsprobukte bes Ha* 
biums. Es fcheint baher bie HYP°t^f c erlaubt, 
baß bie Hebellinie fich aus bem Habium entmicfeln 
kann. 

Bleibt auch biefer Derfuch prof. Kay fers, 
bie Vorgänge auf Heuen Sternen mit H^fe ber ja 
felbft noch ungenügenb bekannten rabioaktipen Pro* 
3 effe 5 U erklären, bie Kntmort auf mand]e 5 rage 
fchulbig, fo mirb er fid]erlich hoch für Kftronomen 
unb phyfiker Anregung 3 U ferneren Knterfuchun* 
gen geben. 

Die am Kusgang bes 3oh res 191° 5tern* 
bilb ber Eibed^fe entbecFte Hopa (f. 3ohr* 
buch X, S. 22) hot nach Beobachtungen pon 21. 21. 
Hijlanb 3 U Utredü im taufe bes 3 a hres 19U 
pon 7*5. (ßröße bis (Sröße abgenommen, hot 
alfo halb ihr 2 lnfangsftabinm (\^. (Sröße) mieber 
erreicht. 3 m KTai mar fie fchoti fdnräd^er als 
\ 0 . (Eröße unb ihre anfänglich rötlid^e 5 orbe faft 
gan 3 perblaßt. Kleine Schränkungen für 3 er er 
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Dauer wie bei ber Hoc>a perfei oon finb aud| 
in ber Xk'btfurDe ber Hooa £acertä angebeutet. 

Die Zahl ber neuen Sterne ift, folange wir 
fidlere Hcrid|te befifoen, uod| nicht fef|r groß; aber 
fie genügt, uns wiffen ju laffen, baß in ben F*r* 
neu bes ZDeltalls bie EntwicHung nicht fo ftiU unb 
rul|ig rerläujt, wie ber Hnblicf bes friebeoollen 
nächtlichen Sternenhimmels uns oorfplegelt. Had|* 
beut <E y d] o am U. Hooomber \572 ben neuen Stern 
in ber Eaffiopeja entbeeft, ber anfänglich [tragen* 
ber als bie Denus mar unb am hellen (Tage ge* 
fehen werben fonnte, erfolgten weitere Entbecfun* 
gen in bert 3 abren 1602, 160^ 1670, worauf faft 
\80 3 abre uergingen, beoor troß ber Perpollfomm* 
nung ber Fernrohre unb troß ber gewaltigen Z Utf 
nähme ber Zahl bor Hftrouomen eine Houa an* 
gejeigt mürbe. Die ferneren Entbecfungen erfolg* 
ten in ben 3ahren 18^8, \860, \ 866 , \876, 1892, 
1893, 1895, \ 898 , 1899 , 1901 (Hooa perfei), 1903, 
1905, 191° unb 19U- meiften biefer Hooae finb 
als Sternchen uon \2. iSröße unb barunter bis 
heute fichtbar geblieben, einige finb mieber uöllig 
perfdummben, 5 . H. ber von \60-J: (im Schlangen* 
träger) unb t>on \670 (im Fuchs). 

Hingnebel unb Spiralnebel. 

HZan teilt bie Hebelflecfen allgemein in bie 
jmei Klaffen ber fleinen planetarifchen Hebel unb 



Uin^nrbel in ber Ccier, uufgenommrn mit brm GirofclcY^Krflcftor 
ber £i(f*Stfrnn?artc auf bem Illount fyimilton in Kalifornien. 


ber großen unregelmäßig geftalteten. Sie finb mei* 
ftens fo lid|tfd|wad|, ihre bjelligfeit liegt felbft bei 
Dermenbung großer Fernrohre fo nabe an ber nn* 
teren Trense ber Sicbtbarfeit, baß nur nod| bie 
ftärferen Kontrafte bireft wahrnehmbar finb, wäf|* 
renb bie pbotograpbifd|e platte bei genügenb lau* 
ger Erpofitionsjeit außerorbentlid| piel mehr Ein* 
3 elbeiten perrät, als im Fernrohr erfennbar finb, 
fo baß gegenwärtig ein Stubium ber Hebelflecfen 
mir nod? auf pbotograpbifd|em IDege 311 betreiben 
ift Hllerbings hängt fornobl bei birefter Heob* 
addung als auch bei gleichzeitiger Aufnahme von 
Hebel unb Sternen bas X^ellicjfeitsoerbältnis bei* 
ber Wirten non bitnmelsförpern in bobem Zllaßc 
dou ben Dimenfionen bes benußten 3nftruments ab, 
fo baß bie Hetrad|tung ber in perfduebenen 3n* 
ftrumenten gemadden Hufnahmen gait 5 abweidynbe 
Hefultate ergeben fann. 2TTan Faun 5 . 23., mie prof. 


3- Sch einer*) bies an einem Heifpiel nadiweift, 
bei Aufnahme besfelben Hebels einmal mit einer 
porträtlinfe r>on \0 Zentimeter Öffnung unb 50 
Zentimeter Hrennweite, einmal mit einem großen 
Z^efraftor Don \ Hleter Öffnung unb 20 Hleter 
Hrennweite, 3 mei gan 3 uerfchiebene Hilber erhal* 
ten: im erfteren Falle einen hellen Hebel mit 
fchmachem Stern, im 3 meiten einen hellen Stern mit 
fd|mad|em Hebel, falls leßterer überhaupt fid|t* 
bar mirb. 

Die planetarifdien Hebel [teilen Heine, 
elliptifche bis runbe, mattleud|tcnbe Sd|eiben bar, 
bie in Fernrohren mittlerer (Sröße pon beinahe 
gleidiförntiger ijelligfeit erfdieinen. 3 hr Durd|* 
tneffer beträgt bei ben Heinften 0bjeften mir me* 
nige Sefunben, fo baß fie faum pon einem Stern 
5 U unterfd|eiben finb. Heim Hingrtebel in ber £cier 
ift bie große Hd|fe etma 80", bie fleine etwa 
60" groß. Es ift besl|alb fehr fd|mierig, Eit^el* 
heiten an ihnen 3 U erfennen. 3 n großen Feritrob* 
ren unb bei photographifdien Hufnabmen finb fie 
als Hinguebel 311 erfennen, in beren Hütte ein 
Sternchen ober eine fternartige Derbid?tung fidd* 
bar ift, beren rSelligfeit unter lünftänben größer 
als bie bes äußeren Kiitges erfcheint. Hach pl|o* 
tograpl|ifd|en Hufnahmen fann man feftftellen, baß 
bei planetarifd]en Hebeln bisweilen bie sentrale 
l\'rbid}tung mit bem Hing burd| Hebelftreifen per* 
bunbett ift. 

Die bemerfenswerte (Sleichförmigfeit im Hus* 
fel|en biefer Kingnebcl unb ber Umftanb, baß bei 
ihnen fehr ftarfe Ellipti^ität nicht porfommt, legt 
beit öebanfen nal|e, baß man es l|tcr mit faft fugel* 
förmigen ober ellipfoibifdien Sdialen 511 tun bat, 
bie in ber Hütte ein Kern befifeen; bie Kingform, 
b. b. bie größere £}elligFeit ber äußeren Eeile, 
mürbe bann baburdi 311 ftanbe fomnten, baß man 
hier bie Strahlung von einer piel bieferen Sd|id|t 
erhält als in ben mittleren Ceilen. Es hält febwer, 
eine Entfd|eibung über ben Elywafter ber Zentral* 
fterne in ben planetarifchen Kingnebeln 311 fällen, 
ob fie als Sterne ober als nebelige Derbichtun* 
gen aufsufaffen finb. U\ibrfd?einlk‘b finb fie (nach 
S d| e i n e r) als oerbältnismäßig fel|r ftarf uerbkb* 
tete Hebelniaffen an 3 ufehen, bie aber t>on fo ge* 
ringem Durd|meffer finb, baß fie in uielen Fällen 
als Stern erfdieinen. 

Huf einen bemerfensmerten Hebel, ben pla* 
netarifchen Kingncbel in ber Hnbromcba 
(Hr. 7662 im (5eneralfatalog uon Dreyer) mit 
peränberlichetn Kern lenft Dr. F- Hrchenholb 
bie Huf mer ff amfeit. **) 3a einem Heineren Fern* 
rol|r erfd|eint er wie eine fcbmale runbe Sdieibe von 
bläulidigrüner Färbung. Huf einer uon Har narb 
(HTonthly Hotices, Hb. 38) ueröffentlid|ten Zeidi- 
nung fiebt man eine fd|mad| elliptifd|e Sdieibe 
mit fcharfer Hntgren 3 ung. 3 m 3 nnc rn unb außen 
feben mir einen fchmalen bellen 2 \irtg, ber mehr 
ober weniger unterbrod|en ift. IDäbrenb ber in* 
nere King eine ansgefproeben blaugrüne Färbung 
3 eigt, ift bie bunflere Sdieibe bes Hebels fd|mad| 
rötlich gefärbt. Der nörblidv Eeil bes inneren 
Kinges ift bie hälfte Partie bes ganzen Hebels. 

* I populäreHftropbyfif, 2 . Hufl. <eip 3 tg u. Hcrltn 19 [ 2 . 

**) Pas IHcltall, *2. 3 a b r 9- (191-), l?cft \8. 
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3n ber HTitte tiefes inneren Hinges befindet 
fief? ein oeränberlicher Kern, Faum unterfd^eibbar 
oon einem Hebel. Er ift bismeilen oon hellgelb* 
lieber Sarbe, 3umeift aber feb>r f darnach unb färb* 
los. Har narb oermutete fchon im 3<*h*e \897 
bie Deränberlid]Feit biefes Kernes; er hat ihn jeßt 
meiter beobachtet unb Fommt 3U bem Schluß, baß 
biefer Kern um minbeftens brei (SrößenFlaffen 
fcbnxuift, oft als ein gelblicher Stern \2. (Sröße 
erfcheim unb aisbann mieber ganj unfichtbar rnirb 
ober febr fchmach lendetet. X>ie Periobe oon einer 
bis 3ur nächften größten IjelligFeit muß 3ioifd]en 
25 unb 29 vEagen, vielleicht etrna 28 Cage, be* 
tragen, unb jtoar fcheint ber Stern irr feiner groß* 
ten IjelligFeit nur einige <Eage 3U oerharren., Har* 
narb $eigte ben Hebel am 6. Kuguft 19^ bjerrn 
prof. Curner t>on 0£forb. Eroß guter £uftoer* 
hältniffe fahen beibe nicht bie geringfte Spur oon 
bem Kern. Er muß an biefem £age unter J6. 
(Sröße gemefen fein. 

Kuf Photographien, bie Har narb in ben 
3<*hren \899 unb I9° ö auf einer febr empfinblichen 
Eramerplatte gemacht hol, traten bie feineren Ein* 
3elheiten bes Hebels troß langer, bis 311 2 1 / 2 ftün* 
biger Erpofitions3eit nid]t 311 erhalten. Der innere 
hellere Hing 3eigte jeboch biefelben Unterbred?un* 
gen auf ber Photographie mie im Fernrohr. Kuf 
ben Photographien 3eigten fid] ferner einige faben* 
artige Cinien, bie fich auf ber 3nnenfeite J bes Hin** 
ges 311m Kern h^ogen unb beim Hlicf bureb bas 
5ernrobr nie 311 fehen maren. Kud] fchiett ber Kern 
nid]t genau im Zentrum bes inneren Hinges 5U 
liegen, fonbern nach ber öftlichen Seite oerfchoben. 
lüenngleich auch bei bem Hingnebel in ber £eyer 
eine 3entrale Derbichtung jeittveife gef eben morben 
ift unb bann mieber oerfchmanb, fo ift hoch h^r 
511m erftenmal eine regelmäßige £ichtoeränberung 
bes Kernes eines Hebels feftgeftellt morben. Ent* 
beeft mürbe biefer bemerFensmerte Hebel oon IDil* 
liam £}erfchel im 3<*hre Es märe mün* 

febensmert, nunmehr biefen Hebel unter beftänbiger 
Kontrolle 3U halten, um eine genaue HejHmmung 
ber £ichtfd]manFung feines tnerFmiirbigen Zentral* 
fternes feftjuftcllen. Km äußeren Hanb in ber nörb* 
liehen partie bes Hebels fteht außerbem noch ein 
fcbmacber Stern 16. (Sröße. 

pbotographifche SpeFtralaufnabmen bes Hing* 
nebeis in ber £eier mittels eines fpaltlofen 
SpeFtralapparats am großen HefleFtor ber Stern** 
marte Ijeibelberg hatten früher bie Hilber bes 
Hinges in ben ein3elnen £ichtgattungen (SpeFtral* 
linien) in ungleicher (Sröße geliefert. Sur prü* 
fung biefes Ergebniffes, bas auf ungleiche Schich* 
tung ber bie ein3elnen £inien liefernben Stoffe 
hinmeift, hut prof. IPolf im September \9l° unb 
3uli 19U Kufnahmen mit ^*6* unb 20ftiinbiger 
Helicbtung gemacht, mobei neben bem HingfpeF* 
trum bas SpeFtrmn eines vom CelefFopfpiegel felbft 
refleFtierten Sternbilbes photographiert mürbe. Die 
SpeFtrallinien bes Hinges ftellen fich als Doppel* 
punFte bar, entfprechcnb ben je 5mei SdmittpunF* 
ten bes SpeFtrofFopfpaltes mit bem Hebelring. Die 
Entfernungen ber eu^elnen punFtpaare finb oer* 
fchieben, mährenb bie Cinien bes Dergleidtftern* 
fpeFtrums normal abgebilbet mürben. Daher Fann 


als bemiefen gelten, baß tatfächlich im Hingnebel oer* 
fchiebene £id]tarten bas ZTIajimum ihrer Kusftral^ 
lung in oerfd]iebenen Ijöhenf dachten liegen haben, 
unb baß Stoffe, bie bie oerfchiebetten £id]tarten 
ausfenben, fich mit ihren Imuptmengen in oer* 
fchiebenen Kbftänben oon ber HTitte bes (Sebilbes 
befinben. ähnliches haben mir auf ber Erbe unb 
Sonne; ber ilnterfchieb ift nur ber I^ohlraum im 
3nnern bes Hingnebels. Das SpeFtrum bes fchma* 
d?en Sentralfternes ift in ben Kufnabnten als fei* 
ner Cängsftrich fichtbar unb erfcheint Fontinuierlich. 
Das fd^mache £idjt bes Ijohlraumes befteht faft 
ausfchließlicb aus ber Strahlung oon ber IDellen* 
länge X ^69, bas £id>t bes eigentlichen Hinges 
aus X 373, mährenb bie anberen £id]tarten, fo 
bie ber liauptnebenlinien X 501, ^96, bes IDaffer* 
ftoffes ufm. aus ben <3mifd?enfchid]ten ftamrnen 
(Hat. Hunbfd?. \9(2, Hr. (0). 



Photographie eines Spiralnebels im (Proben Bären. 


<§u t»en oon prof. IDolf*) fpeFtrofFopifd] 
unterfud^ten Hebelflecfen gehören auch 3ioei pla* 
netarifd^e Hebel im Dramen unb im 
0phiud]us. Kuf mehreren \0* bis I2ftünbigen 
Kufnabmen ließen fich bie IDellenlängert oon ^5 
SpeFtrallinien meffen. Unter ihnen befinben fid? 
13 IDafferftofflinien, 7 bjelinmlinien unb 7 eigent* 
liehe Hebellinien, bie mit Kusnahme oon 3toeicn 
nach einer Cheorie oon 3- Hlichelfon alle 
einem einigen, einfad] gebauten chemifchen Eie* 
mente 3ugefd]rieben merben Fönnen, bas auf Erben 
bis jefet noch nicht entbeeft morbett ift. Diefe h\T°* 
thetifd^eSubftan3 mürbe Hebulium (Nu) genannt. 
Die 3ioei Kusnahmen finb bie £inien X ^686, fie 
ift bisher nur am £}immel, unb 3mar bei ben 
IDolf*Hayetfternen (SternFlaffe II b mit glcid]3ei* 
tig bunFle unb helle £inieit enthaltenben SpcFtren) 
unb bei Hebeln gefunben, unb X 5729. Die erftere 
mad]t, mie oben ermähnt, ben größten Eeil bes 
£id]tes im bunFeln 3 n nern bes £yranebels aus, 
mährenb X 3729 00m Hebelring felbft Fommt. £eß* 
tere £inie ift bei bem planetarifchen Hebel im 

*) Sitjnngsbericbtc ber KFab. ber IDiffcnfcb. fieibeb 
berg, matl]. ; tiat. Klaffe, 35. Kbti. 
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0phiudnis, ben picfcrittg einem Stern 2*9- 05röße 
glcid] fdxißt, riel geller als beim Hebel im Dra* 
djen, ber an X^ellicjfeit nur einem Sterne 53. 
(Sröße gleichfommt. T>ie zentral perbid^teteu Hinten 
ber beiden Hebel liefern tpieber fontinuierliche 
Spcftra, bie baburch befonbers merftPÜrbig finb, 
baß bie 3ntenfitätSDerteilun<j barin jmei HTajima 
Seigt. 

kluger ben planetarifchen unb Kingnebeln 
rechnet man 311 ben tpirflicheit HebclflecFeit nod? 
bie großen, tpcit ausgebehnten Hebel non Fompli* 
vierter unb gaiij unregelmäßiger Struftur. Durchs 
tpeg 5 U ben Sternhaufen gehören bie am 
bäufigften porfommenbcit runb ober elliptifd) ge* 
formten Hebelgebilbe mit allmählich nach ber 21 Titte 
Sunebmenber I?elligfcit — uiele non ihnen ftnb 
im 5 ernrobr bireft auflösbar — fotrie enblich noch 
bie Spiralnebel. 

Die Klaffe ber Spiralnebel, alfo ber 
fernen ^iffternfyfteme, ift jablroid} am Ljimntel per* 
treten, unb bei manchen oon ihnen ift bie Kenntnis 
ber fpiraligen Struftur rnie beim Knbromebanebel 
erft burch bie I^ilfe ber Photographie geipounen 
tporben. Had? ber pou Scheinet aufgeftellten 
unb pertretenen Knfidtf ift bas Knbromebafyftem 
ein Sternfyftem für fid}, pon ber gleichen 0rbnung, 
ipie unfer gefamtes Siffternfvftem. Die innerhalb 
unb außerhalb bes Knbromebafvftems befinblichen 
3 ablreichen Sterne gehören alfo ttod? 3 U unferent 
Syftem, unb trenn mir leßteres als IDcltall im 
engeren Sinne betrad^en, fo fehen tuir im Kn* 
bromebanebel ein anberes ifoliertes KU por uns. 
Es ift ein rneiter Sd]ritt pon beut fd]tpachen, per* 
tpafcheneit Slccfcheit, als welches ber Knbromeba* 
nebel bem bloßen Kuge erfcheint, bis 5 U beit Er* 
gebitiffeti unb Kufdmuungeit, bie aus ben photo* 
graphifchett Kufttahmen getronnen finb. 

3m Knfchluß an eine Krbeit pou Dery, *) 
ber bie Spiralnebel als ferne Hlildy 
ft r a ß e n f y ft e nt e betrad?tet, teilt prof. Htap 
lü 0 l f einige Herediitungett über bie E tt t f e r* 
nung ber Spiralnebel mit.**) 

Die Spiralnebel, fdireibt prof. XU> 0 I f, tttödüe 
ich ebenfalls für ferne 2 TTild]ftraßenfvfteme anfehett. 
Der ( 5 runb, ber uns längere geit pon biefer 2 ln* 
nähme abgefchrecft h a *, mar bie jeftffcUung, baß 
bie Spiralnebel besüglich ber I?auptebenc ber Hlildy 
ftraße fyftentatifch perteilt erfcheinen. Klan fann 
aber ebertfo gut annehmen, baß bie Stromebene 
unferer 2Hild^ftraße burd? bie Knorbnuitg ber ö5e* 
famtheit ber Spiralnebel bebiugt fei, als utttge* 
fehrt; ähnlich trie fid? beporsugte Stromebenen 
in ben Hebelhaufen im perfeus unb in ber 
Eoma (Ljaar ber Herenice) itad^tpeifeit laffen. 

Himmt man an, baß bie Spiralnebel außer* 
halb ber Hlilchftraße gelegene Svftente finb, bann 
bietet uns ihre Struftur einen IPeg, um ihre Ent* 
fernutig 311 fchäßen, ittbent man bie I? ö h l e n in 
unferent Hlilchftraßenfyftent mit jenen ber größeren 
Spiralnebel perglcicht. Dabei mirb angenommen, 
baß bie f?öhlenbilbung in allen (Sebilben burdy 
fd^nittlich bie gleichen Dimenfionen befißt, tpeitit mau 
Längshöhlen unb Querhöhlett fonbert. 

*) Kftroit. Ha<hr. Hr. 4536 

**) Kftron. Had>r. Hr. 4549. 


Kus einer Kn 3 ahl HTef jungen auf fernen He* 
fleftoraufnahmen, trobei bie äußerfte XDinbung unb 
bie 21Titte ber Spiralen unbeachtet blieben, fanb 
HT. ID 0 1 f unter Sugrunbelegung bes Hebels 
M o\ Kttbrontebae für einige nahe Spiralnebel 
folgenbe HTitteltperte (L.*I}. bebeutet: aus ben 
Längshöhlen, Qu.*Ij. aus bett Querhöhlen he* 
red^net): 


Ztrbel 

Uurctjfd?nittlid?c 
Breite ber 

Helatioe €ntfer* 
nung aus ben 

Cdntjs» 

höhlen 

<t?uer« 

höhlen 

£.-£). 

(Du.«£). 

M 3 t Kttbromebae... 

70" 

18" 

fo 

po 

M 33 (Erianguli. 

25" 

6 " 

2*8 

3’0 

M 8 t (Sroßer Här... 

13" 

37*" 

5*4 

5*t 

M tot (Sroßer 23är.. 

8 " 

2 " 

9 

9 

M 5 t 3 a 9&hn ,l &c 

7" 

P/ 2 " 

to 

12 

H 5 24 Eontae. 

5" 

(?) 

14 

(?) 

H 4 76 Ecpbei. 

5" 

t" 

t4 

18 

H 1 56 im Lörnen .... 

4” 

r 

18 

18 


Diefe Hleffuitgen finb infolge ber un 3 urekhett* 
ben (Sröße bes permeitbeten Hefleftors allerbings 
ttod) redtf unficher. Kus ber Dergleidjung ber 
Ljöhleubreiten in anberett Spiralnebeln mit jenen 
bes Kitbrontebanebels (M 3() erhält man fo unmittel* 
bar bie in ben beiben leßten Hubrifeit ehtgetra* 
gelten relatipen Entfernungen biefer tßebilbe. Hin 
bie tP i r F l i d] e n Entfernungen ber Spiralnebel 5 U 
beftimmen, müßten trir nun biejettigeit ehtiger HTilch* 
ftraßenhöhlen Fennen. 

Die Krbeiten Eampbells haben es mabr* 
fd]eiitlich gemadjt, baß bie fjeliumfterne bes großen 
(Sasnebels im 0 rion bei einer parallare pon 0"008 
fich in ettpa 500 Lichtjahren Kbftanb befinbert. 3 n 
ber <5egenb bes 0 rionnebels, ber felbft in einer 
Längshöhle fielet, beträgt nach prof. IDolfs 
Schäftungen bie Hreite ber Längshöhlen ettpa 72', 
bie ber Querhöhlen 20'. Unter ber Einnahme, baß 
bie bjöblenbilbung im 0 rionftrome ungefähr bie* 
felbeit Durd'jfchnittsbimenfionen rnie in ben Spiral* 
nebeln befiftt, ergibt fich folgenbe Entfernung ber 
oben 3 ufammengeftellien ITebel in Lichtjahren: 



Hebel 

aus 

aus 0?u..^. 


M 3 t 

3 ( X IO 4 

3 3 X (O 4 


M 33 

8 6 X JO* 

lo o X (o 4 


M 8 t 

X <0 4 

17 X (0 4 


M tot 

27 X (O 4 

30 X IO 4 


M 5t 

3( X(0 4 

42 x (O 4 


H, 24 

^3 X IO 4 

— 


H 4 76 

t3 X (O 4 

60 X (0* 


H, 56 

5*X (O 4 

60 X IO 4 


Der Knbrotnebanebel tpäre alfo ettpa 32.000 
Lichtjahre pon uns entfernt. *) 


*) Unter einem £tet?tjabr rerfteht man bie Strecfe, 
311 bereu Unrd^mejfnug bas iii^t ein 3 at? r ^ebraud^t, näm¬ 
lich 9463 Ulilliarben Kilometer, beträgt bie jährliche paralh 
are eines Sternes eine Hogertfefnnbe (V f ), fo ift er 4 23iUio= 
nett ITTeileit pon uns entfernt, bas £i<ht bebarf 5 m §unicfi 
legung biefer Strecfe 5'U 3 a h re - 
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Die Hot>a perfei (fiehe 3 a hrb- B S. W) 
möchte prof. ID o l f räumlich in ben breiteren (füb* 
liehen) Strom bes perfeus oerlegen. 3 n ihm bc* 
trägt bie burdtfchnittliche Breite ber Cängshöhlen 
\20 ', biejenige ber Querhöhlen 30'. IDürbe man 
für bie Hora perfei bie r>on D e r y benußte parall* 
aje r>on 0" 05 nehmen, fo ließe fich gar feine 
Übereinftimmung mit ben aus ben 0 rionhöhlen ge* 
wonnenen Debelabftänben er 3 ielcn. Dagegen er$ieit 
man eine gan 3 gute Übereinftimmung, wenn man 
bie I^eibelberger parallaje 0" 0\ für bie Hor>a 
perfei annimmt. 

0 bwobl weit entfernt, ben obigen Diftanj* 
fd^äfeungen ber Spiralnebel einen fidleren IDert bei* 
legen 3 U wollen, möchte prof. ID o l f hoch, ber 
großen ZTierfwürbigfeit halber, bie Dur d] me ff er ber 
Spiralnebel 3 iifammenftellen, u>ie fie fich aus ben 
oben ermittelten (Entfernungen berechnen. Diefe 
Durchmeffer fallen nämlid? unerwartet fleitt ans. 


Ilebrl 

Kbflanb in 
Cicbtjabren 

M 3t 

33 X IO 3 

M 33 

94 X io 3 

M 8t 

t72X IO 3 

M tot 

289 X IO 8 

M 5t 

370 X IO 3 

H s 2 ^ 

500 X tO 3 

H 4 76 

522 X tO 3 

Hj 56 

578 X IO 3 


Scheinbarer 

Durdjmpffcr 

Durdjmrfyer in 
€id 7 tjal)ren 

120 r 

(•( X \o‘ 

54' 

1'5 X 10» 

18' 

0 9 x ( 0 S 

ts' 

1*5 X io 3 

to' 

V\ X (O 3 

15' 

2*2 X (O 3 

n t 
i 

ri X to 3 

ft' 

T3 X IO 3 


Der Saturnring. 


Der Hing, biefe oom fosmogenetifcfyen Staub* 
puitfte aus fo anjie^enbe §utat 511 m Planeten Sa* 
tum, ift unb bleibt oorlänfig ein phänomenales 
Hätfel. (Eine befriebigenbe (Erflärung für ihn gibt 
es weber med]anifd] noch aud} nur optifd]. IDal^r* 
fcfyeinlid} hefteten gerabe für ben einfachen Cat* 
beftanb bes Dorhanbcnen, für bas, was fich bem 
beobad^tenben Auge bietet, nod} recht wefentlid^e 
Sdtfeier, bie eben bie wahre (ßeftalt ber Dinge 
fo nerhüllen, baß man l^eute nidü einmal m ben 
AußerlidjFeiten flar fielet. 

Zur Bekräftigung biefer feiner Anficht ftellt 
Ph- 5 a u 1 h *) bie gar nicht überflüffige 5 rage, 
wie beim eigentlid] biefer Hing im Ferurohr 
ausfief]t. IDer bie jiemlid] große Heilje oeröffent* 
lichter Saturnanfid]ten muftert unb burd] eigenes 
Urteil fid? ein Bilb oon ber £eid]tigfeit ober Sd]wie* 
rigfeit berartiger Beobachtungen machen fann, 
finbet es 3 war begreiflich, baß über fo feine Fefc 
Stellungen wie etwa bie rjclligfeitsoerteilung auf 
ber Hingebene mehrere Beobachter oerfchiebener 
Hleinung fein fönnen; aber es bleibt bod] nod] 
oerwunberlid], baß gerabe aftronoinifche Autoritäten 
mittels moberner Hefraftoren gelegentlich fo un* 
gemein wenig haben beftimmt wahrnehmen fönnen. 

Die Zeichnungen bes Planeten Saturn weifen 
manche IDiberfprüd^e auf, bie man aufflären feilte, 
el>e man barait benft, bie wahre Hatur biefes 


*) UTitteil. ber Dereinia. oon ^reuttben ber Aftroit., 
22. 3abrg. t9U, I}eft 


Syftems, befonbers bes Hinges, 3 U ergrünben. IDas 
wir gan 3 genau über bas Ausfeh eit bes Hin* 
ges wiffen, ift wenig: Die breiteilig auf 3 ufaffenbe 
Hingfläche ift oon ber Caffini*£inie nad} außen 
fchmäler als nad} innen; bie Fartfeßung gegen 
bie Saturnfugei (Hing C) ift fehr blaß unb hebt 
fich nur wenig oorn l}immelsgrunbe ab; Hing 3 one 
A ift büfter, Zaue B (innerhalb ber fchwär 3 lichen 
£inie) ntinbeftens breitönig: 3 unächft ber Cinie weiß* 
gelb, bann breiter gelblid], bann cremefarben, im 
gatten aber bie h^Üfte Partie bes ga^ett Syftems. 
Die <£affini*£inie ift eine abfolut fd]arfe, faft 
fd^warse Hegion, beren Auffaffung als „Crennungs* 
fpaltc" genau fo unberechtigt fein farm, als es bie 
Auffaffung r>on HTars*Heßlinien als „Kanäle" 
war. 3 cn er Ausbrucf brachte aud] ebenfolche Der* 
wirrung ber Begriffe wie biefer unb muß un* 
3 weifelhaft in biefelbe SacFgaffe führen. £s eyi* 
ftiert eben einfach eine „£inie", beren IDefen nod} 


8 



Kejricbnung ber Satumrinijr unb ber (Trennungen. 

A = dufterer heller King, B = innerer heller King, C = bunfler ober 
SchleieriKing. e = £iufefcbe (Trennung,— Cdfftnifdp Trennung. 


unficher ift, bie aber am wenigften eine glatte 
Schnittlinie im Hing fein bürfte. Dagegen fpridü 
alles: ber Anblicf, bie fjimmelsmechanif unb bie 
projeftionsform bes c55ebilbes im £aufe eines 
Saturnjahres. 

I^infichtlich ber Untertönungen ber Zouen unb 
ber fogenannten Hingteilungen finb große Diffe* 
reifen swifd^en ben Beobad]tem Dorhanbcn. 
nächft fet]en nicht alle ben Hing A bunfler als B, 
was 5 a u t h als einen großen fehler be 3 eichnet, 
beim ber f>clligfeitsuntcrfd]icb falle fd]on in gans 
fleinen Fernrohren auf. Außer ber CaffinMCirtie 
gibt es nur noch eine weitere Linie, beren Dafein 
unb Beftanb feinem ernften Zweifel begegnen mag; 
fie ift nach ihrem <£ntbecfer (Encfe genannt unb 
liegt etwa mitten auf bem A*Hinge. Die sabl* 
reid^en anberen unb faft immer feineren öörenjlinieu 
5 wifcheu je 3 wei Färb* ober Cichttönen beruhen 
üielleid)t nur auf Kontraftwirfungen an ber ^reuje, 
wo jwei Selligfeitsftufen fcharf aneinanber ftoßen. 
Die Sntfcheibung, ob IDirFlid^Feit, ob bloße Kontraft* 
wirfung, ift fehr fchwer unb wirb von uerfchiebenen 
Forfchern, wie Fauth bes näheren nachweift, fehr 
oerfchieben getroffen. Da ift wohl bie Ulahnung 
bered^tigt, im Deuten oorfid^tiger 511 fein unb erjt 
einmal ben allergröbft e n Cat b e ft a n b 
fichersuftellen. Unb ba 311 gehört in elfter Linie, 
baß man einmal oerfud^sweife mit ben fogenannten 
„Crenmmgsfpalten" aufräumt. 
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Saturn f e l b ft ähnelt in einigen Be3iehun* 
gen feinem mächtigeren Nachbarn Jupiter: aud] 
er ift mehrfach hem Äquator parallel geftreift. Pa 
er aber faft hoppelt fo meit oon her Sonne ent*« 
fernt freijt, fo ift feine Oberfläche nur etrna ein 
Viertel fo ftarf bcleud]tet; unh hiefen blaffen pla* 
neten fehen mir auch in Oppofitionen hoppelt fo 
meit entfernt mie Jupiter. Creten fchon auf hiefem 
hie feineren Petails leicht 3urücf, fo ift bei Saturn 
nur menig $u ermatten. Pie Oberflächenjeichnung 
her Kugel ift henn auch nur hürftig: Ein hem 
Äquator paralleler (Sürtel unh eine unheutlich ab* 
gefegte polfappe ift fo 3iemlid] alles, mas man 
gesegnet finhet. VOc fid] Kbmeichungen finhen, 
ift hie Sache recht unficher. So mug man fd]on 
3ufriehen fein, menrt her (ßiirtel hoppelt erfchemt; 
gemöhnlid] mirh er nur geförnt (granuliert) ge* 
fehen, menige Beobachter erfennen molfige Per* 
hichtungen. Somit ift heute noch unficher, melche 
Hotationsperiohe Saturn im gan3en ober meldje 
periohen feine oerfd]iehenen Breiten befifecn. 

Seine eigenen Beobachtungen am neuen \6* 
3ölligen Hlehial fa§t Ph- S o u t h in folgenhen 
Säfeen 3ufammen: 

Saturn befigt auch auf her Sühhatbfugel über 
her recht hellen #quator3one einen breiten Poppel* 
gürtel, heffen nörhlicher Beftanhteil hunfler ift. 
gmifefeen hen beihen tiefer eingetönten Hänhern 
liegt nicht eigentlich ein Hig, mie öfter in hen 
Jupiter gürtein, fonhern hie Jmtenfäume fcheinen 
3U einer meilig begren3ten matthellen gone 3U oer* 
fchmimmert. Jn hiefen Hegionen hofft man <£5ele* 
genheit 3U Hotationsbeftimmungen 3U finhen. Pie 
gemäßigte Sone ift noch 3iemlid] h f M; hann folgt 
ein fchmäleres graues Banh, has mit einer folgen* 
hen hiifteren, aber heutlich begren3ten Sone 3ur 
ebenfalls gut abgefegten Kalotte (Polarfappe) über* 
leitet. Pie t]*Hc #quatoi*3one hürfte im Äquator 
felbft hurd] ein feines Streifdjen ausge3eid]net fein. 
Über her gan3en Scheibe liegt ein marmer, orange* 
farbener Con, nid]t fo h a *d mie has Hot her 
2Tiarsfd]eibe; her Con fticht gut oon hem fahlen 
(Selb unh IPeiggelb hes Hinges ab. Per griefige 
ober ftoefige Bau hes bjauptgiirtels tonnte mangels 
guter Cuft nur unficher gefd]ägt merhen, fdjeint 
aber oorl]anhen 3U fein. 

Per Hing 3eigte, meil hie Cuft 3U unruhig, 
nur hie allgemeine Kbftufurtg: C mie Sigorrett* 
raud], aber mohlbegren3t; B innen 5uerft rauchgrau 
mit Stich nadj oraitge, has mittlere Prittel blag* 
gelblich, hie äußere Sone meiglid]; A 5unäd]ft her 
£affini*£inie mit fcfemälerem, mciglichem Saum, 
hann gleid]mägig grau mit ein menig nad] äugen 
neben her Hütte liegenher „Blciftiftlinie" (Encfefche 
Cinic). — Pie färben* unh £id]tabftufung ift um 
fo flater su erfennen, als has pianetenbilh abfolut 
farbenfrei bleibt aus Urfad]e oollfommener Hchro* 
mafie hes optifd]cn Syftems. Pie Dcrgrögcrung 
mar bei Doller Öffnung ^o^fad]. 

Sulefet berührt 5 0 u t h nod] hie mid]tige 
Sragc, mie fich her lünrig hes Sd]lagfd]attens her 
Saturnfugei auf hem Hinge harftellt. Es ift un* 
möglid], fid] hier fürs 3U entfd]eihcn. eßerahe bei 
hen beften Bilhern, hie er im ö 1 /**, 7* unh ?V 2 * 
Söller, in Hefleftoren unh im 217er3*(0 Söller hotte, 


fchien ihm her Einhrucf einer geometrifd] richtigen 
projeftion mit glattem, runhem Perlaufe hes 
Schlagfchattens gegeben — alfo feine Kbmeichung. 
Schmierig mar es jehesmal fdjon bei geringer Cuft* 
unruhe, hie „Cropfenbilhung" für has Kuge unh 
(ßefühl los3umerhen. Piefes Swfammenfliegen her 
Sd]mär3e tritt hört ein, mo hie feine £affini*Cinie 
hen Kugelfchatten berührt. 

ferner i|t her Hing 3U jenen &\ten, ha hie 
Erhe hurd] feine Ebene geht unh er höchjfens als 
Cichtlinie 3U erfennen ift, oon Cichtfnoten befegt ge* 
fehen morhen, aus henen man gefchloffen hot, bog 
er oon oerfd]iehener Picfe fein möchte. Hur ift 
es fchmer, wenn nicht unmöglich, fid] eine Hing* 
fonftruftion oor3uftellen, hie fähig märe, gerahe 
folche „Knoten" auftreten 3U laffen. XPahrfchemlid] 
entftehen hiefe in her fajt 3ur Cichtlinie oerfchmä* 
letten Hingprojeftion, menn hie hollften, refleyions* 
fähigften Sonen fich gerahe noch oon hen mat* 
teren Sonen abheben fönnen. Pas märe hann 
eine J rrahiations er fcheinung. 

(Eine Sicherheit über hie mahre 5orm hes 
Kugelfd]attens unh hie (ßeftattung her Hingebene 
hes Planeten fann nur hurd] abfid]tlid]es unh 3iel* 
bemugtes Sufammcnmirfen geeigneter Kräfte unh 
Jnfirumente gemährleiftet merhen. ®hne (ßemigheit 
hierin tappt auch öie Theorie unh hie fosmologifd]e 
Betrad]tung im Punfeln. Pemtod] fann hie Cheorie 
es nicht laffen, auch auf her nod] uitficheren (ßrunh* 
läge ihre Peutungsoerfuche auf3ubauen. (Einen 
neuen herartigen Perfud] macht Khrian Bau* 
mann*) in einem Huffag „(Eine Permutung 
über hen Hing hes Saturn". 

Pas optifche Perhalten her glän3enhen eigent* 
lid]en Hinge lägt auf hie 2lnmefenf]eit feBjr flehtet 
Körper fd]liegen. Es ift aber heshalb nicht nötig, 
hag her gatt3e Hing aus fold]en Körperchen be* 
ftel]e; oielmehr fönnen hie anhers 3ufammengefegten 
Hinge aud] nur oon folchen Körperchen umgeben 
fein. Pie legtere Einnahme müffen mir machen, 
ha mir hie Erfcheinungen hurd] hie Knnahme oon 
lauter fleinen getrennten Körperchen nicht erflären 
fönnen. Perm ha hie Hinge in herfelben Ebene 
liegen unh genau inebtanher paffen, oerlangen fie 
eine einheitliche Erflärung unh nod] ha3U eine Er* 
flärung her ^Trennungen unh her 2lrt hes Por* 
ganges. Pann i|t aud] hie Catfache 3U beachten, 
hag hie Hinge für ihre Umhrehung 3um Ceil me* 
niger S^t brauchen als her in IO 1 /* Stunhen Cag 
unh Had]t oolleithenhe planetförper felbft. 

Peitfen mir uns hen Saturn in her Urzeit, als 
feine <ßasf]ülle oiel ausgehebnter unh märmer mar 
als fynxte unh nod] has ganje oorhanhene XPaffer 
in Pampfform enthielt. Picfe ausgehehnte Ktmo* 
fphäre fann nid]t mit hem Kern in gleicher §eit 
eine Hchfcnhrehung oollführt hoben; henn in hiefem 
5alle märe hie Sentrifugalfraft her äugeren (Sas* 
maffen greger gemefen als hie Krtsiebung feitens 
hes Planeten. Tnc ZHaffen mugten fid] alfo fo 
meit entfernen, bis hiefe beihen Kräfte ehtaither 
has öleid^getoicht l?icltcn. Pabei nal]tn hie (Se* 
fd]minhigfeit etioas ab unh hie 3ur Umhrehung be* 
nötigte 5^* 3 U - 2lls hann her IPafferhampf flüffig 


*) Das IDcltall, (2. Jabrg., Ueft 
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3U werben begann, mußten fich bie frei fchwebenben 
IDaffertropfen infolge ihrer gegenf eiligen Kn3iehung 
in ber Slquatorebene 3ufammenfinben. (Ein 5aIIen 
auf ben planetfern würbe burch ben gentrifugal- 
beftanbteil ihrer Gefchwinbigfeit perhinbert. <£s 
entßanb alfo im £aufe eines fehr langen geitraumes 
ein Hing aus IDaffer. Da fich ber IDafferbampf 
3uerft in ben äußeren fünften Schichten ber 2ltmo- 
fpäre perbidßete, fonnte fich biefer Hing in ber 
#quatorebene 3uerft in ben pon ber Kdjfe entfern- 
teften teilen bes Gasraumes bilben. HTit fort- 
fchreitenber Kbfühlung feßte fich bann nach innen 
3U immer mehr IDaffer an. 

‘IDie im benachbarten Gasraum a>ar 3uerft 
auch im IDafferring bie 3ur Umbrehung nötige geit 
außen wef entlieh größer als innen. 3 m IX>affcr 
a>ar aber ber gufammenhang ber HTolefüle unb 
bie innere Heibung fchon piel bebeutenber als in 
ber £uft; burch bie inneren (Teile mit für3erer Um- 
laufs3eit mürben baher bie äußeren beschleunigt. 
Diefer größeren Gefchwinbigfeit entfprach aber eine 
Derßärfung ber gentrifugalfraft unb eine größere 
Entfernung pon ber Kchfe. Daher pergrößerte fich 
ber äußere Durchmeffer bes IDafferringes beftänbig; 
3ugleich nahm bie Gefchwinbigfeit unb ber Durch** 
meffer ber inneren (Teile biefes Hinges ab. Es 
mären alfo Kräfte tätig, ben IDafferring 3U einer 
bünnen Scheibe 3U geftalten, beren äußerer Durch* 
meffer in immer bünnere £uft hi nau5n >uchs. 

ZTTit 3unehmenber Kbfüblung fam bann bas 
IDaffer 3um Gefrieren, unb 3war 3uerft bie äußeren 
(Teile in ber bünneren £uft. Es bilbete fich alfo 
außen um bas IDaffer eine Hingfcheibe aus Eis 
mit einheitlicher Umbrehung. IDie biefer Eisring 
nach innen muchs, wie er infolge feiner größeren 
Entfernung porn Kern langfamer laufen mußte als 
ber bamit in Derbinbung ftehenbe äußere Hanb 
bes innen noch porhanbenen IDafferringes; wie 
es babei 3U einer (Trennung in mehrere fon3entrif<he 
Hinge fam unb fich infolge fosmifcher ober plane- 
tarifcher Einfliiffe nach innen 3U weitere Eisringe 
bilbeten — bas möge man an ®rt unb Stelle 
nachlefen. Die allmählich 3um Planeten finfenbe 
£uft ift jeßt am inneren Durchmeffer ber Hinge 
3U fudjen, unb ber bort befinbliche burchfichtige 
5lorring bürfte als Gasraum 3U be3eichnen fein, 
ber ba3U eine unbefannte HIenge pon 5remb- 
förpern enthält. Der gan3e Hing fann noch pon 
einer leichten I}üIle pon Gafen umgeben fein, unb 
es ift an3unehmen, baß Eis, Kohlenfäure unb 
anbere Stoffe als fehr fleine Körnchen neben bem 
Hinge umlaufen unb uns beffen Beobachtung er* 
ferneren. (Db bie ein3elnen Hinge noch aus einem 
Stücf beftehen, ober ob befonbers ber äußere älteße 
Hing Hiffe aufweift, bie infolge ber befannten 
Eigenfchaften bes Eifes an ben Drucfftellen wieber 
perfchmeißt finb, bleibt unentfdßeben. ®bwohl 
Naumann einjelne Einmänbe gegen feine (Theorie 
fchon 3U wiberlegen perfucht, werben gewichtige 
Gründe ber Kftronomen bagegen faum ausbleiben. 

Gegenüber biefer Kuffaffung porn IDefen bes 
Saturnringes tritt Dr. K. Kühl*) für bie ältere 
Erflärung ein. 

*) JlTlttteil. ber Deretnig. oon freimben ber Kftron., 
22 . 3ahrg , Ueft 6. 


gugegeben, baß ber planet Saturn pon einem 
flachen, leuchtenben Hinge umgeben ift, was ja 
feinem gweifel unterliegt, fo erhebt fich bie 5*age: 
woraus befteht biefer Hing? möglich ift nach 
unferen phyfifaüfehen Kenntniffen ein fefter, flüffiger 
ober gasförmiger gußanb. Schon £ a p l a c e h a * 
nachgewiefen, baß ein fefter Hing, möge er auch 
noch fo genau ausbalanciert fein, fich nicht im 
ßabilen Gleichgewicht befinben farm; b. h- er müßte 
bei ber geringften Störung, etwa ber 2ln3iehung 
eines Satummonbes, innerhalb fehr fur^er geit 
auf ben planten fräsen. Durd} weitere Arbeiten 
pon HI a£ well, Hoche, I}irn, peirce würbe 
erwiefen, baß auch ber flüffige unb gasförmige 
guftanb unmöglich ift, benn ein berartiger Hing 
würbe fich in unregelmäßiger IDeife mehr unb mehr 
3ufammen3iehen unb fdßießlich mit bem Planeten 
3ufammenfließen. 

Hun h^t fchon Eaffini, allerbings nur in 
5orm einer nicht begrünbeten bjypothefe, behauptet, 
baß ber Hing aus einem bidßen Schwarm fehr 
fleiner ITTonbe ober,-wie man h*ute fagt, fos¬ 
mifcher Staubpartifel beftehe. Die Be¬ 
rechnung ber Bewegung eines fo 3ufammengefeßten 
Hinges ift mathematifch außerorbentlich fchwierig. 
ITC a£ well permochte unter gewiffen pereinfachen- 
ben Annahmen nad^uweifen, baß ein Staubring 
im ftabilen Gleichgewicht beftehen fönne. Ein theo¬ 
retischer Beweis ohne alle Einfcbränfungen liegt 
allerbings bis heute nicht por. Die (Theorie geftattet 
alfo ßreng folgenbe Schlüffe: ber Saturnring fann, 
als Gan3es genommen, weber feft, noch flüffig, noch 
gasförmig fein; bagegen ift bie Hlöglichfeit eines 
Staubringes fehr wahrfcheinlich. 

Daraus, baß ber Schatten ber Saturnfuget 
auf bem Hinge pöllig fchmar3 ift, muß man flie¬ 
ßen, baß ber Hing felbft nicht leuchtet, fonbem 
nur bas ihm pon ber Sonne be3w. ber Saturn¬ 
fugei 3ugeftrahlte £idß refleftiert. Don biefer (Tat¬ 
fache unb ber fjypothefe bes Staubringes aus- 
gehenb, h a * prof. Seeliger eine umfang¬ 
reiche tfjeoretifche Krbeit ausgeführt, beren Ge- 
banfengang fur3 folgenber ift: 

IDir betrachten pon ber Erbe aus eine Staub- 
maffe, bie pon ber Sonne befchienen wirb. IDemt 
Sonne, Erbe unb Saturn fich genau in einer £inie 
befinben, fo fällt ber Schatten eines jeben Staub¬ 
teilchen bes Saturnringes in bie Sehlinie Erbe— 
Saturn unb wirb pon bem baporßehenben b K dU 
befchienenen (Teilchen felber perbeeft, £>. h- **>ir 
fehen in biefem 5alle nur bie hell refleftierenben 
Staubteilchen bes Hinges. Bewegen wir nun bie 
Sonne aus ber £inie Saturn—Erbe heraus, fo 
wirb ber Schatten jebes Staubteilchens aus ber 
Sehlinie herausgebreht unb fällt auf ein (Teilchen, 
bas uns in ber erften Stellung hell refleftierenb 
fidßbar war — es muß alfo bie Ifelligfeit bes 
Saturnringes jeßt geringer fein als porher. prof. 
ITC ü 11 e r in potsbam führte ^ 3 a hre lang genaue 
Tjelligfeitsmeffungen bes Satumfyftems burch unb 
fonnte fo fcie theoretifchen Hed^nungen prof. p. See- 
ligers pollfommen beftätigen: bie bjelligfeit bes 
Satumfyftems beträgt 60 (Tage por unb nach ker 
®ppofition nur 80 Projent ber ®ppofitionshellig- 
feit. IDir fdßießen: bie fjelligfcitsänberungen bes 
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Saturnringes finb genau fo, als ob ber Hing aus 
einer Staubntaffe beftebt. 

tVenn ber Bitxg ftaubförmig ift, alfo aus einem 
bichten Schmarrn rosiger HTonbe beftebt, fo muß 
fidrj troß aller Störungen in groben 5ügen bas 
Keplerfche (Gefeß über bie Umlauf S 3 eiten *) in ber 
Bemegung bes Satumringes ausfprechen. Ver* 
gleicht man auf (Grunb bes Keplerfchen (Gefeßes 
bie Umlaufsseit unb bie Diftan 3 eines Saturnmonbes, 
3 . B. bes HTimas, mit ben Diftan 3 en ber Bing* 
abfehnitte, fo erhält man als Umlaufsseit einer 
Staubpartifel im 2\iug A (äußerer Hanb) \3'8 Stun* 
ben, im Hing B (innerer Hanb) 7 5 Stunben. Eine 
überrafchenbe Beßätigmtg biefer Sailen geben bie 
Hefultate ber fpeftroffopifchen Beobachtungen Kee* 
l e r s. Er fanb als Umlaufsseiten berfelben Bing* 
ränber \5 \ be 3 U>. 7 7 Stunben. 

HTittlermeile ift es mit ben mobernen Biefen* 
fernrohren auch fd]on gelungen, eine (Granulation, 
eine Fömige Befchaffenheit ber Hingoberfläcbe 3 U 
erfennen, mas ein weiteres BemeisßücF für bie Auf* 
faffung bes Saturnringes als. Staubring bilb'et. 

Daß bie abfolut fd]toar 3 e Caffinifcbe (Trennung 
eine mirFliche Cücfe im Hingfyftem bilbet, mirb ba* 
burd] bemiefen, baß feit hebert 3 a ^en oerfdße* 
bene Beobachter burch biefe Crennungslmie binbureb 
bei geeigneter Stellung bes Hinges bie Hänber 
ber Saturnfugei ohne jebe Brechung beutlichft ge* 
fehen haben. IVie biefe £ücfe bat entftehen fönnen, 
unb mie fie fid] behauptet, läßt fich noch nidß ein* 
manbfrei erklären. Die meißett Säume um bie 
£affinifd]e £inie finb hauptfädßidi pbyfiologifd^e 
tCäufd^ungen, mogegen es ficb bei ber fogenannten 
(Eropfenbilbung am Hinge um eine außerhalb bes 
Auges liegenbe, in ber Beugung bes £id}tes be* 
grünbete Urfacbe banbeit, benn biefe (Eropfenbilbung 
ift auch auf photographifchen Aufnahmen bes Sa* 
turn 00 m £omellobferoatorium beutlich fühlbar. 

0b ber Staubring mirFtich lange Seit ohne 
erfid^tlicbe Störungen fortbefteht, erfebeint 3 u>eifel* 
baft. Allerbings ift 3 ur 5eßßellung foldjer Stö* 
rungen bie Beobadtfungsscit noch etmas 3 U fur 3 ; 
aber gemiffe A^eid^en fpreeben hoch fchon bafür. 
So mar ber 5lorring 3 ur «Seit feiner Entbecfung 
bureb (Galle ein fehr fd^rner fidtfbares 0bjeft, 
toährenb er heute in jebem größerem Fernrohr mit 
£eid]tigfeit gefchen roirb. Es erfd]eint nidß aus* 
gefcfßoffen, baß er bureb Staubpartifcl, bie ihm 
aus bem hellten Ccile bes Hinges sufließen, ge* 
nährt roirb unb baburd? an ^ähicjFeit, bas £id}t 
3 u reflcftieren unb fiebtbar 3 U toerben, geminnt. Der 
5 lorring ift ebenfalls faft oöllig burd^fiebtig, b. b- 
nur fpärlid: mit Staubpartifeln angefüllt; man 
fielet burd: ihn bie Konturen ber Saturnfugei. 

Die planetarifd^e Hotationsseit, beren 
genaue Kenntnis für manche aftronomifche Probleme 
erroünfebt ift, ift für 3 lid] für ben Uranus beftimmt 
roorben. **) Da auf ber Scheibe biefes Planeten 
fcharfe 5lecFen nicht ju feben finb, fo mar es bisher 
unntöglid], für ihn eine Hotationsperiobe 3 U be* 
red:neu. Jeßt ift es, mie Dr. 5- S. A r cb e n b 0 l b 

*) Die Quadrate der Umlanfs^eitcii rerbalten fief? 
roie die Kiibifjalßen der mittleren Entfernungen rom Sem 
tralförper. 

**) Das Weltall, \ 2 . Jabrg., 20. Geft. 


berichtet, ben Aftronomen p. £ 0 to e 11 unb 
S l i p b e r auf ber £otoellfternroarte gelungen, bie 
Aufgabe auf fpeftroffopifebem IVege 3 U löfen. 

Jn ben leßten 20 Jagten h<*t ber Uranus 
ftets genau feinen Sübpol ber «Erbe 3 ugeroanbt, fo 
baß es nicht möglich toar, eine Annäherung ober 
ein (Entfernen eitt 3 elner (Teile ber planetenobcr* 
fläche rabial 3 U beßimmen. 0bgleich erft 023 bie 
günftigfte Beftimmung möglich toerben mirb, toar es 
boch fchon 00, acht Jafyve nach bem ungünftigften 
HToment, möglich, einen «Erfolg 3 U er 3 ielen. Die 
Kamera mürbe annäbernb parallel ber febeinbarett 
Ellipfenbabn ber Uranusmonbe entmeber im Po* 
fitionsminfel \80° ober 360° gerichtet. Das mußte 
gefcheben, ba bie Bahn ber ein 3 ige 5 mger 3 eig für 
bie £age bes Äquators bes Planeten ift, unb es 
ift fehr unmahrfcheinlich, baß ber Äquator ßarF 
oon ber allgemeinen Bahnebene ber Satelliten ab* 
meichen Farm. Beim Uranus befonbers ift bies 
nicht an 3 unehmen, ba auch &ie Bal)nebenen ber 
Uranusfatelliten alle untereinanber übereinftimmen. 
Die Bemegungsrichtung ber Satelliten in ihren Bah* 
nen ift rücfläufig, ihre Umlaufsseiten betragen 2 5, 
$ 8 7 unb \3 5 (Tage. 

Die Differen 3 ber ScfyoanFungen, bie £ 0 m e 11 
3 toif d?en ben £inien fces UramusfpeFtrums unb benen 
bes Vergleidjsfpeftrums fanb, betrug 0 Kus 
Kufnabmen bes Speftrums in ben HTonaten Kuguft 
unb September 0 U ift es £omell nunmehr ge* 
lungen, bie Hotationsperiobe für Uranus unter <§u* 
grunbelegung einer Durd^meffergröße oon ^8.600 
Kilometern auf JO 3 /* Stunben 3 U beftimmen. Je* 
boch gefdßeht bie Bemegung rücfläufig, fo baß bie 
Drehung nicht toie bei unferer Erbe oon ZDeft nach 
0ft, fonbern umgefebrt oor fich gebt. Es iß be* 
merfensmert, baß biefe furse Hotations 3 eit auch mit 
ber großen Abplattung bes Uranus, Vu his V 12 / 
in Übereinftimmung ftebt. Unter Annahme ber Ab* 
plattung um 1 / lb mürbe als Botations 3 eh bes Uranus 
U Stunben gefolgert toerben müffeit. Vielleicht 
mirb es in gufunft einmal möglich fein, biefe auf 
fpeftrographifd]em XVege erhaltene Hotations 3 eit 
oon l0 3 / 4 Stunben bureb birefte Beobachtung oon 
5 lecfen 3 U beftätigen. 

An einem uns oiel näher gelegenen 0bjeft, 
bem HTonbFrater C a q u e t, ber am Sübranbe 
bes HTare Serenitatis faft füblid] ootn Krater pli* 
nius liegt, hat Dr. 3°bannes Kern*) periobifcho 
änberungen oon nod] ungemiffer Hatur bcobad]tet, 
bie aber boch bartun, baß bie geologifdjen Vorgänge 
auf unferem (Trabanten noch “nicht 311 m Abfdßuß 
gefommen finb. 

IVenn ein HTonbFrater fid] nabe ber fidßgren^e 
befinbet, bie Sonne alfo für ihn fehr tief ftebt, 
fo ift fein inneres mit bem Sdmttcn bes U^alles aus* 
gefüllt, erfd^eint alfo bunfel. Die auffällige Er* 
fcheinuttg beim Caquet iß nun, baß biefer Krater 
feit bem \5. 5 ^'bruar 0 \O, fur 3 nachbem bie Sonne 
für ihn aufgegangen, fid] nid]t mit fchmar^em 
Schatten erfüllt seigt, mie es ber 5all fein müßte, 
fonbern mit einer bas £id]t refleftierenben Ttlaterie, 
bie ben Schattenfalt faft gan 3 ober gan 3 oerbinbert, 
fo baß an ber Stelle Caquets bann Fein Krater 

*) ririits nt {, Ueft 5 u. U; Hatimo. IPochcnfd?r., 
U 0^12), Hr. 0. 
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mehr, fondern ein geller £icf]tflecf mie ein Berg 
fich 3 U befinden faheint. Dabei 3 eigen aber gleich 
große benachbarte Krater in ähnlicher Stellung 3 ur 
£ichtgren 3 e deutlichen Schattenfall. 3m Februar 
1910 die Ausfüllung des Kraters mit diefer 
HTaterie einige (Lage an, fpäter aber mar fie bereits 
am Cage nach dem Sonnenaufgang nöllig ner* 
fchmunden, fo baß der Krater durch feinen Schatten* 
fall mieder gut fid]tbar murde. Die Crfaheinung 
nimmt feitdem beständig ab; 5 tnölf Stunden nach 
Sonnenaufgang maren 3 . B. in der \6. Cunation 
(<§eit, in der der 2 TTond die gan 3 e Heihe feiner 
phafen durchmacht) feit Februar ^0 nur noch 
Hefte der HTaterie, in der 18. nichts mehr nor* 
handen. Die Beobachtung der Crfcheinung ift alfo 
je# nur noch möglich, menn Caquet fich der £icht* 
grenze fchr nahe befindet. 

Die Crfcheinung ift alfo in gemiffem Sinne 
oon dem Stande der Sonne abhängig, die nor* 
übergehende Ausfüllung des Kraters ift alfo nur 
durch eine HTaterie 3 U denfen, die durch die höh** 
fteigendc Sonne leicht 3 um Verfahminden gebracht 
mird. Cs liegt nahe, hier etma an TVafferdampf 
3 U denfen — nielleicht E^anbelt es fich auch um 
Kohlcnfäurc oder ein anderes <ßas —, das durch 
einen nachnulfanifchen Vorgang dem (gründe des 
Kraters entftrömt und bei der niedrigen (Lernpe* 
ratur der HTondnacht fich dort in 5 <>rm oon Cis 
oder Schnee anfammelt. Die Sonnenftrahlen ner* 
flüchtigen diefe Blaffen in 5orm non Hebel, der 
den Krater ausfüllt und fo den Schattenfall ner* 
hindert. Die meitere Cinmirfung der Somte per* 
gaft dann den Hebel, der Krater erfcheint mieder 
leer und bleibt es mährend der gan 3 en übrigen 
Cunation. Hach Sonnenaufgang, d. h- nach Kb* 
lauf eines HTonats, beginnt dann das Spiel non 
neuem, und das mird fich fo lange miederholen, 
mie das Hachftrömen des Dampfes aus dem (gründe 
des Kraters andauert. Der Vorgang, der diefe 
nermuteten HTaffen IVafferdampfes oder anderer 
(Safe geliefert hat, fann der geh nach nicht fahr 
meit hinter dem 15. Jebruar $10 3 urücfliegen, da 
eine Photographie im großen parifer HTonbatlas 
nom 16. *5obruar 1899 Krater fur 3 nach 

Sonnenaufgang nöllig normal 3 eigt. 

Ähnliche Beobachtungen non rafch norüber* 
gehenden Kraterausfüllungen find auf dem Blonde 
bereits mehrfach gemacht morden. Heu ift alfo 
beim Caquet nur die periodifche IViederfehr feit 
längerer Seit. 

Auffällig ift die £age fornohl des Caquet als 
auch des Pofidonius, eines ähnlich tätigen Kraters, 
in der Bähe des fteilen HTarerandes, alfo in der 
Hähe der Handnermerfungen, wenn man das Klare 
als ein oon HTagma überflutetes Bruchfeld auf* 
faßt. Cs handelt fich alfo hi«r nielleicht um nach* 
uulfanifche Vorgänge, die fich tm gufammenhäng 
mit den Bruchfpalten abfpielen, an denen die 
5läche des HTare abgefunfen ift. 3*&*nfalls be* 
fördern diefe Vorgänge die meitere Cntgafung des 
HTondförperS. 

3m Dunftfreis i>er €ri>e. 

Die Sommmerhifeo des 3 a hres \9U und 
die anfangs nicht meit hinter ihr 3 urücfftebende IVit* 
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terung des 3 a hres $12 find Anlaß 3 U 3 ahlreichen 
meteorologifchen Crmägungen gemorden, die auch 
der Urfache diefer beiden Cropenfommer auf die 
Spur gefommen 5 U fein fcheinen. Daß der i}iße* 
und Crocfenperiode des Sommers «ine gleiche 
in \%2 folgen mürde, mar mehrfach prophejeit 
morden, nachdem Prof. Dr. fjdlmann auf die 
Cigentümlichfeit h^* 6 «r Sommer hingemiefen hatte, 
öfter gruppenmeife auf 3 utreten. „ 5 ür den h*iffan 
Sommer $U/ der erft nach 36 3ahren feinem 
Vorgänger 1875 gefolgt ift, ift es deshalb und nach 
meiteren Analogien mit dem Verholten früherer 
fahr h^iffar Sommer mahrfaheinlich, daß nunmehr 
auch oin oder gar mehrere h*iffa Sommer folgen 
merden." <gu den allermärmften Sommern der 
Vergangenheit gehört der denftnürdige des 3 a h* 
res 1756, in dem der Siebenjährige Krieg begann; 
faft alle feine HTonate 3 eigten einen 3 um Ceil fehr 
erheblichen XVärmeüberfchuß über den Durchfchnitt. 
Cr leitete \5 aufeinander folgende marme Sommer, 
non 1756 bis \770, ein. Heihen marmer Sommer 
maren ferner 179\—\798 (acht), \778—1783 und 
1872—1877 (je fachs), 1826—1828, 1857—\859, 
(895—1897, 190^—1906 (je drei). 3* 3«>ei marme 
Sommer folgten 3 ehnmal aufeinander. IVie prof. 
0 . B a h r e feftflellt, traten non 80 marmen Som* 
mer 67, alfo die übergroße nTeh^ahl, gruppen* 
meife ein. 

Das 3 a hr 19U brachte eine Crocfenperiode, 
die in den Annalen der IVitterungsgefchichte etii 3 ig 
daftehen dürfte. Hach den Beobachtungen der 
Station 5ranffurt a. HT. fielen nom {. 3anuar bis 
31. 0 ftober nur 50°/o der normalen Bieder* 
fchlagsmenge, und ähnlich lagen die Hegennerhält* 
niffe in anderen (gegenden Deutfchlands. Auch 
befchränfte fich diefe außergemöhnliche meteoro* 
logifche Crfcheinung feinesmegs auf Curopa, fon* 
dem erftreefte fich auf meite (gebiete der gan 3 en 
Hordhalbfugel. Der Umftand, daß der mittel* 
europäifchen Crocfen* und f}ißeperiodo eine foge* 
nannte bjißemelle in den Vereinigten Staaten nor* 
anging, hat nielfach die Vermutung gemeeft, daß 
diefe Xjißemelle über den 03 ean 3 U uns herüber* 
gemandert fei. Dr. tVilh- H. Ccfardt betont, 
daß non einem direften bjinübermandern folcher 
IVellen über die gan 3 e Breite des Atlantifchen 
03 eans bis 3 U uns nach HTitteleuropa und non 
hier noch tneiter bis ins 3 n nere Hußlands hinein 
nicht die Hede fein fönne. HTcnt farm nielntehr 
nur fagen, daß die Urfachen, die bei uns fornohl 
mie auch drüben in Hordamerifa Iqiße und Crocfen* 
heit nerurfachen, diefelben find. 

IVenn man alfo fchon non oornherein er* 
märten konnte, daß ein fo außergemöhntiches 
meteorologifches Phänomen allgemeine fernher rei* 
chende Urfachen haben müffe, fo haben die Unter* 
fuchungen Dr. A. pepplers diefe Annahme 
nollfommen beftätigt. *) Die deutfehe Seemarte 
neröffantlicht in ihren internationalen gehntage* 
berichten ein umfangreiches Beobachtungsmaterial, 
das aus dem (gürtel 3 tnifchen 60—70° und etma 
20° nördl. Breite ftammt. Hach den in diefen 
Berichten enthaltenen Hegenbeobachtungen hat 

*} Hatum». IPochenfcbr., Bb. ((, Hr. 2; Die ilm- 
fdjau ( 9 ( 2 , Hr. (2. 
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Dr. p e p p l e r ben Verlauf ber Hegenifanomalien 
bes Sommers 19U beftimmt. Unter Hegenartoma* 
lien verftef]t man bie 3lbweid]ungeti ber Hegen«* 
mengen von ben normalen Betrügen; 3f ano, nalien 
finb bie Linien, bie 0rte mit gleichen Abweichungen 
r>crbinben. Die 3f anoma ü* Don 0 XlTillimeter, alfo 
bie £inie normalen 22ieberfd]lags, fcf]eibet alfo bie 
(ßebiete übernormaler Hieberfdjläge von ben Be* 
gionen fpärlid]er Hegen. 

Kärtchen, welche ben Perlauf ber Hegend 
ifanomaliett bes Sommers \9U unb aud] noch 
barauffolgenben IPinters angeben, jeigen bie über* 
rafd]enbe Erfcheinung, baß bie £rocfenpetiobe \9U 
wie ein <Sürtel bie gan3c Horbl]albFugcl in ben 
gemäßigten Breiten umfaßte. «ßerabe bie frucf]t* 
baren Kulturlänber ber Horb£]albFugel fallen in 
ben Bereid] biefes «Trocfengiirtels. Es ift, als 
habe ber IPüftengürtel ber Subtropen, ber fief] in 
ber Breite von Horbafrifa ausfpannt, fid] itorb* 
wärts nad] ben gemäßigten Breiten verlagert. Be* 



3fanomaIien bes itieberfdjlages 19XI., oben —JO. 3 U ^* 
unten — 10. iluguft. 


fonbers ausgeprägte vTrocfen3entren 3cigen fid] an 
ben 0ft* unb IPeftränbern ber großen Kontinente 
Horbamerifa unb Eurafien. Ein (Sebiet mit einem 
Hegenausfall oon 20 bis 50 HZillimeter unb mehr 
überbeeft ben 0ften ber Bereinigten Staaten, ein 
anberes, seitweife noch intenfiveres Crocfeitjentrum 
befinbet fid] über ber 2Uanbfd)urei unb Korea, ein 
brittes eitblid] bebeeft Deutfd]lanb unb bie Hadj* 
bargebiete. Defen ausgebehnten (Sebieten mit 
unternormalen Hegenmengen ftel]cn in fyöfyeren 
Breiten ebenfo ausgebcl]nte Hegionen allju reich* 
lidier Hegen gegenüber. IJie^er gehören Kanaba, 
ber ttörbliche «Teil bes 22orbatlantiF, Horbeuropa 
unb Horbafien. Unb ebenfo f ehernen bie IPüften* 
gebiete ber X'torbhalbfugel im 3 a ^e \9U mehr 
Hegen, als bem normalen HTittel entfpricf]t, er* 
galten 3U traben. Ebenfo fd]eint aud] auf ber 
Sübhalbfugel eine ähnliche Perfd]iebung ber IPü* 
fteugürtel ftattgefunben 311 l^aben, wenn aud] bas 
Beobad]tungsmaterial t]ier 5ur Erlangung voller 
<J3ewißi]cit nicht ausreid]t. 

Der allgemein auf ber 2Zorbl]albfugel beob* 
achteten Perfd]iebung ber Hegengebiete lag eine 
ähnliche Perlagernng ber Drucfverteilung 311 


tßrunbe. Sowohl bas fubtropifche l]od]brucfgebiet 
ber 2l3oren als aud] bas bes Horbpa3ifif h^ten 
fid] \9U anormal roeit nach Horben ausgebreitet; 
man Fann eine 22orbwärtsfd]iebung bes a3orifd]en 
AFtionssentrums oon etwa 9 <5rab berechnen. Die 
Fühlen, regnerifchen Sommer ber vergangenen 
3abre ließen fich auf eine Siibwärtsverfd]iebung 
ber fubtropifchen Bod]brucfgürtet 3urücfführen. Die 
Drucfverfd]iebuitgen \9U I?atten sur 5^lge, baß aud] 
bie <§yFlonen ber gemäßigten Breiten, bie in bem 
befannten von IPeft nad] 0ft um ben pol Freifenben 
£uftwirbel treiben, nad] Horben gebrängt ivurben. 
X]ieburd] gerieten bie Horbränber ber Kontinente in 
ben Bereich biefer <5yFlonen unb erhielten anormal 
ftarfe Hegengüffe, wäl]renb in itormalen <§eit* 
läuften biefe Hegionen fid] auf ber rveniger regen* 
reid]en 2Xorbfeite ber Cuftrvirbel befinben. Unb 
gan3 entfpred]enb h a * aud] ber äquatoriale (Lief* 
brucfgürtel fid] mit ber fubtropifchen AntisvFlone 
norbivärts gelagert, fo baß bie (Tropenregen in bie 
troefenen Subtropen Übergriffen. Die gegenwärtige 
(19U) Änberuitg unferes Klimas läßt fid] fo mit 
Beftimmtl]eit auf £uftbrucfverlagerungen 3uriicf* 
führen, an benen minbeftens bie ganse 22orbl]alb* 
Fuget teilnimmt. 

Dabei ift es für bie verfebiebenften Flimatifd]en 
5ragen von l]öd]fter Bebeutung, baß eine fo ge* 
rirtgfügige Perfd]iebung ber Drucf3entren von etwa 
0 (Brab vollFommen genügt, um bas feuchte 
SommerFlima ber gemäßigten Breiten in ein 
SteppenFlima untsuwanbeln, bem 3al]treid]e Baum* 
arten unferer Breiten nicht wiberfteben Fomtten. 
So ift in einseinen (Begenbeu Deutfd]lanbs ber 
5id]tenbeftanb burd] Austrocfnung nicht unerheblich 
gefchäbigt worben, unb wenige 3 a hre ähnlicher 
(Trocfenl]cit biirften tnnreichen, um biefer Baum* 
art ihre Ejiftensbebingungen 511 rauben. 

Aud] ber abnorm milben unb troefenen IPitte* 
rung bes IPinters 19U/1912 liegt genau biefelbe 
Urfad]e 3U (Sruttbe wie ber vergangenen Sommer* 
hiße. Der fubtropifd]e Tjochbrucfgürtel lagert 
immer noch anormal itörblid]. Es müßte eine all* 
gemeine burchgreifenbe Umwanblung ber üuftbruef* 
Verteilung auf ber Horbhalbfugel eintreten, wenn 
nicht ein ähnlicher Sommer wie \9U auc h int 3 a hre 
1912 eintreten follte (bies fchricb D. Peppier 
im Februar \ty\ 2 ). 

Über bie Urfad]en biefer ausgeprägten Drucf* 
verfd]iebungep laffert fid] 3ur3eit nur Permutungen 
ausfpredjen. 2TIan Fönute an einen Einfluß ber 
Sonnenflecfen beitFen, bie nächftens ein 2Tlini* 
tnutn aufweifen müffett. Had] ftatiftifd]en Errnitt* 
lungen follert bie 3 a h rc mit 5lecfenminima höhere 
(Temperaturen aufweifen als bie 3 a h?e großer 
^lecfenhäufigfeit. Die außergewöhnlid] fd]wad]e 
vEntwicftung ber atlantifd^cn ^V^lonen im 3 a h*e 
\9U Fönnte anberfeits aud] mit ber IPaff er wärme 
bes (5 o l f ft r 0 m e s in Be3iel]ung gebracht wer* 
ben. De warme (Triftftrömung bes 2ltlantifd]en 
03eans förbert bie Entwidlung ber atlantifd]en 
<5yFlonen, währeitb bei anormal geringer XPaffer* 
wärme ber (ßolfftrömung bie SyFlonen febwad] ent* 
wicfelt auftreten. (Tatfäd]lid] h^ben Berechnungen 
ber IPaffertemperatur bes cBolfftrontes im 3<*h*e 
19U eine auffallenb geringe IPärme ergeben, bie 
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u. a. für bie fchtoache gyflonenbilbung oerant* 
mortlich gemacht merben fönnten. Starke Schmelj* 
proseffe polarer Eismaffen, Me ja anfeheinenb auch 
1912 ftattfanben, mürben eine Erflärung für biefe 
niedrige ZDaffertemperatur abgeben. 

Es lägt fich alfo einerfeits mit Sicherheit bie 
Crocfenperiobe auf Borbmärtsoerlagerungen ber 
fubtropifdjen Knti 3 yflonen 3 nrücf führen, anberfeits 
aber fohlen noch ausreichenbe Knhaltspunfte, bie 
uns bie Urfachen biefer DrucFoerlagerungen offene 
baren fönnten. 

Dr. XDilh- H. Ecfarbt oertrat anfangs 3uli 
1912 bie Knficht, bag ber noch beoorftehenbe Ceil 
bes Sommers nicht gleich f>ei§ unb troefen fein 
merbe, mie fein Dorgänger, unb 3 U>ar aus folgen* 
ben (Srünben: 

Der bisherige IDitterungsoerlauf bes Ka* 
lenberjahres mar bisher ein anberer als $U; ev 
mar bis auf Kpril unb ben falben ZtTai in bejug 
auf 5 euchtigfeit normal ober faft normal. ( 5 erabe 
auf befonbers troefene Perioben im Frühling, bie 
fich fonft smifd^eu normal feuchte perioben ein* 
fdiieben, pflegt jeboch ei»i befonbers troefener Fjod>* 
jommer im allgemeinen nid)t 3 U folgen. 

3m Sommer J9U fam es nur äugerft feiten 
oor, bag ber Cuftbrucf im Sübmeften über ber 
Bisfayafee auch nur oorübergehenb fanf. \Q\2 
fällt er bort menigftens oorübergehenb, es bilben 
fich fleine Ceiltiefs ober flache 5 urd>en aus, bie 
befonbers in ben meftlkfyen (5ebietsteilen Deutfeh* 
lanbs häufiger 3 U ( 5 emitterbilbung führen. 

2X>ährenb es im Sommer f9U faft ausfchlieg* 
lieh öftlidje IPinbe maren, bie bem feftlänbifchen 
Ejoch entgegenftrömten, an bem mie oon einer 
Blauer alle füllen £uftmellen bes (D$eans ab* 
prallten, menten 1Q\2 auch bis in ben 3 **^ J|tnetn 
nod] f übliche bis fübmeftliche IDinbe in grögeren 
flöhen. 

Enblich fehlte 19(2 bis 3 um 3uli auch bas 
a 3 orifd^e (Eetlhoch über Sübenglanb unb bem norb* 
meftlichen Sranfreich, bas im Sommer $U 3 umeift 
bort oorhanben mar. 

Unter folgen Umftänben fdjien alfo — unb bie 
Ereigniffe haben biefem Kusfpruch reebtgegeben — 
im Sommer \<)\2 nur eine Cenben 3 3 U Schön* 
metter unb Crocfentjeit, nicht 3 U oerbetb* 
lieber Dürre oorhanben 3 U fein. 

gu ben IDettermachern merben hin unb 
mieber auch bie Kometen gerechnet. Deshalb 
ift eine efafte miffenfehaftiiehe Unterfucbung bes 
etmaigen Einfluffes, ben ein Komet innerhalb un* 
ferer Ktmofphäre ausüben fönnte, oon grögtem 
IDerte. (Eine berartige Unterfucbung ift gelegentlich 
bes Durchganges bes ^allevfchen Kometen 
mit fjilfe 3 ablreicber Cuftfchiffahrtsoereine ange* 
ftellt morben, unb <Seh. Hat Kg mann hat einen 
ausführlichen Bericht über bas (Ergebnis oer* 
öffentliche *) 

Sunächji mar feft 3 uftellen, ob ber Kometen* 
fchtoeif gafige ober ftaubförmige Beimengungen in 
bie Ktmofphäre getragen habe. <£ine chemifche 
Knalyfe ber acht Cuftproben, bie es aus grögeren 
flöhen h^^absuholen gelang, ergab mit Beftimmt* 


*) Batuno. JPodjeitfdjr., (912, Ur. 2. 


heit bie oöllige Kbmefenheh oon «gyangas unb 
Syanmafferftofffäure. Die gefürchtete Blaufäure, 
mit ber pbantafiereiche Köpfe fchon unfere Ktmo* 
fphäre oergiftet fahen, mar alfo nicht feft 3 uftetlen. 
Ebenfo ergebnislos oerlief eine Unterfucbung ber 
Cuftproben auf fd^meflige Säure. Die ber Ktmo* 
fphäre nur in ganj geringer HTenge beigentifchten 
felteneit Ebelgafe Helium unb Heon fanben fich 
in gan 3 normalem pro 3 entgehalt, ebenfo IDaffer* 
ftoff. Der tfalleyfd^e Komet hat bemnach mährenb 
feines Dorüberganges bie < 5 ufammenfegung ber 
(Erbatmofphäre in feiner U>eife oeränbert. (Ebenfo 
ergebnislos oerliefen bie Staubunterfuchungen. 
Der in ben Cuftproben nachmeisbare Staub, fohlige 
partifel unb Quar 3 förnchen, rührte 3 toeifcllos 
oon ber «Erbe felbft he?- Hlagnetifche Beftanbteile 
maren nid]t 3 U finben. Kn optifchen Erfcheinungen 
famen einseine HTeteore unb Stemfchnuppen 3 ur 
Beobachtung, mie fie fich jebe Had)t 3 eigen. UTit 
chentifcheu unb phyfifalifchen Unterfud]ungsmetho* 
ben hat man alfo feine Spur bes Kometen in ber 
Ktmofphäre entbeefen fönnen. Unb basfclbe gilt 
für bie meteorologifd?en Beobachtungen aus ber 
Ktmofphäre. Dies mar oon oornherein 3 U er* 
märten; benn Kometeneinmirfungen fönnen nur 
oon einer fo fleinen (Srögenorbnung fein, bag ihr 
Hachmeis mittels unferer 3 nftrumente gar nicht 
möglid] gemefen märe megen ber ben Kpparaten 
felbft anhaftenben Unregelmägigfeiten. — E}offent* 
lieh ift bamit nun ben Propheten unb Kbergläubi* 
fchen gelegentlich eines neuen Kometenburchganges 
ber Dormanb für neue IDeisfagnngen unb barauf 
gebaute Dummheiten enbgültig genommen. 

Ulit Be 3 ug auf ben oorftehenb ermähnten Ein* 
flug jbe* Sonnenflecfen fei h*^ bie intereffante 
Schilberung ber 5lecfcntätigfeit ber Sonne 
im 3ah*« 19U Ernjt Stephani in Kaffel 
miebergegeben. *) 

3nt 3ahre 19U fo mentg 5lecfen auf 

ber Sonne fidjtbar gemefen, bag man annehmen 
fonnte, bas UTinimum fei erreicht. Kber im 3 a h^o 
1912 haben fich bie flecfenfreien (Eage noch oer* 
mehrt. Da nach prof. IDolfers Berechnung 
bas oorige HTinimum 19^1 a>ar, fo meift andi bie 
oon (5. S ch m a b e entbeefte elfjährige periobe auf 
1912 hi”- 2*as l^fet« HTaphnum ber 5l^^nhäufig* 
feit mar \9°5> mo bie <§ahl ber 5l«^«gtuppen 
2^9 betrug unb nur e i n Cag ohne gierten mar. 

Die menigen 5 lecfen oon 19U «oaren nur 
fleht; ausgebehnte Gruppen, mie fi^ in früheren 
3 ahreit öfters faft bie gan 3 e fichtbare Somtenfeite 
über 3 ogen, famen nicht oor, unb alle 5 lecfen be* 
fanben fich in ber Bähe bes Sonnenäquators ( 3 toi* 
fchen unb —f 2 ° heliograph. Breite). 

Es finb im 3ah^e 19U H^tbar gemefen 20 
Poren, Reefen unb (Sruppen (bie <5ruppen als 
Einheiten gerechnet). Daoon maren 13 poren unb 
fleine 5l^n ooit furjer 2>auer. Kls fertige groge 
5 lecfert gingen auf, b. h- würben burch bie Kchfen* 
Drehung ber Sonne fichtbar 6 , mährenb auf ber 
Dorberfeite oor unferen Kugen nur einer entflanb. 
Klfo ift auch int 3ah^e 19U bie übermiegenbe HTehr* 


*) Itlitteil. ber bereinig ron ^freunbeit ber Kftroit., 
22. 3 ahrg., f?eft 6 . 
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3 abl ber großen auf ber Biicffeite ber Sonne 

entftanben unb burch bie Adjfenbrebung ber Sonne 
an ihrem (Dftranbe erfdjienen (fietje 3 a fyd ) - X, 
S. 30). An 2^5 (lagen bes 3a^res (9U hx** 
bie Sonne frei ooit Reefen. 

27ad)bem am 22. unb 23. Dejember noch eine 
fleine Porengruppe mitten auf ber Sonne fiddbar 
gemefen mar, folgte eine gait 3 außergcmöhnlid-j 
lange <§eit öer d^cfeitfreibeit. Dom 2^. Dc 3 ember 
\%\ bis 7. ZHärs (9(2, alfo 7* Ca ge, ift fein 
51 e cf unö feine pore fid]tbar gerne fett, 
hieraus fann man fddießen, baß bas 21Iinimum 
in bas 3al]r (9(2 fallen mirb. 

Dr. 5riebr. IDädjter h a * (Sebanfeit über 
bie Ausbreitung ber Erbatntofphäre im 
IDeltraum geäußert, bie l]ier nach einem Aus* 
3 ug pon Dr. 5- 5- A r dt e it h o l b, Direftor ber 
Crepton^Stcrnmarte, miebergegeben merben. *) 

Die ^3eobad9tung ber brei benachbarten pla* 
neten Deiuis, Erbe unb 21Iars bat gezeigt, baß 
Denus bie bidjtefte, unfere Erbe fd?on eine meitiger 
bidtfe unb 2Tiars nur eine fefyr bünne Atmofphäre 
befißt. Da leßterer älter als bie Erbe unb biefe 
älter als Denus ift, fo fchließt IDädjter hieraus, 
baß bie pianetenatmfopbären fid-j im taufe ber 
<geit allmählich im IDcltraume perliereit. Es fragt 
fidj, mie meit fid] biefe Anficht mit ber finettfehen 
(Sastheorie perträgt. Um bas fcfouftellen, muß 
porerft ber Begriff „(Srett 3 e ber Atmofphäre" genau 
beftimmt merben. Diefe Trense muß bort liegen, 
ipo bas Erpanfiousbeftreben ber (Safe unb bie 
Sd^merfraft eiitanber bas (Sleu'bgemk'ht galten. An 
ber (Srense ber Atmofphäre trirb nun ein (Sas* 
moletül in freier IDurfbahn fo meit in beit IDelt* 
raum I]iitausfliegeit, bis feine Anfangsgefdnpinbig* 
feit burch bie entgegenmirfenbe Sdnuerfraft auf* 
geseltrt ift. ,Ulit BcriicFfiddigung ber befaitnten 
Aualyfen unferer Atmofphäre unb ber Drucfper* 
hältniffe in großen Iföben fontmt Dr. IDä du er 
3 U foigeitbem .(Ergebnis: 

Beftiittbe uitfere Atmofphäre nur aus SticF* 
«ftoff, Sauerftoff, Argon, Kol]lenfäure unb IDaffer* 
bantpf, fo mürbe ein tuftbruef poit (2 3 X ^0“ 9 
bis 2(X(0 -10 21cilliittetern bei einer (Sren^tempe* 
ratur poit —(00 bis —200° C nur Italien pou 
e:ma ((0 bis (-(0 Kilometern entfprechen. Da nun 
Sternfd>nuppen uttb Horblid]ter unjmeifell^aft fd?ott 
in größeren Iföhen beobaddet finb, fo miiffen in 
ber Erbatmofphäre nod> aitbere leidtferc (Safe ent** 
galten fein. 

Hechnet man außer ben angegebenen fünf Be* 
ftanbteilen noch mit 00(o/o Kohlenmafferftoffen 
(Sumpfgas), 0 005o/o U>afferftoff unb 0-00(5 "/o 

*) Pas IDeltall, \ 2 . 3af}rg. (t9(2), Scft *6. 


Belium, fo mürbe fid? ein Cuftbrucf pon 6X10-10 
bis (6 X (0 —10 ergeben für IDafferftoff bei — (00° 
bis —200° C, mas einer Atmofphärenhöhe pon 
etma (000—(^00 Kilometern entfprechen mürbe. 
Don 500 Kilometer aufmärts märe fd?on nahc 3 U 
reiner IDafferftoff porhanben. Es bliebe in biefent 
5alle unerfiärlich, marum in bem Borblid]tfpeflrurn 
nur Sticfftofflinien unb bie grütte Borblichtliuie, aber 
feine IDafferftoffliitien porfommen. 

Da in ber Sonncnforoita unb im 5^biafallid]t 
biefelbe grüne Üittie mie im Horblicht porfommt, 
fo erfd]eint es begrünbet, anjuttehmen, baß unfere 
Atmofphäre nur fehr menig freien IDafferftoff ent** 
hält, mohl aber Korottiumgas (fiel]e 3 a ^- 1912, 
S. ^9). Über ben IDafferftoffgehalt unferer Atmo* 
fpbärc geben bie Analyfen fo meit auseinaitber, 
baß es auch nicht permuitberlich märe, menn man 
etma 0 005°/o Koroniuntgas bisher überfeheu hätte. 

Durd] bie IDärmebemegung ber UTolefüle fön* 
iten nur äußerft geringfügige 2TIettgen Sauerftoff 
uttb Sticfftoff aus ber Atmofphäre etttmeidx'it, benn 
in 200 Kilometer fjöhe märe eine Anfangsgefd-jmin* 
bigfeit pon (0.850 UTetertt erforberlich, Sie fd>on 
30—^(5fad? bie mittlere IDärmegefd^minbigfeit über* 
trifft. Da nun auf ber Sauerftoff*Sticfftoff*Atmo* 
fpbäre nod^ h°^ Sd)idden leid^terer (Safe lagern, 
fo müßte bie Aitfangsgefdupinbigfeit nod] größer 
fein, bamit (SastnolefiUe auch biefe Schichten per* 
laffett tonnten. IDir miiffen uns alfo ttad] anbereti 
Urfad^en umfehen. 

Da an ber Catfache, baß bie Planeten* 
atmofpbäreu im Caufe ber abnehmen, faunt 
ge^meifelt n>erbett fann, fo glaubt Dr. IDädUer 
hiefiir in er ft er Cirtie elcttrifche Abftoßung tätig. 
Da eine fokdje fd^on früher für bie (Sashülle ber 
Kometen nad^gemiefen mürbe, fo ift es nid?t un^ 
mahrfcheinlich, baß in ben fföhett unferer Atmo* 
fphäre, mo bie eleftrifdyn Eittlabungen ber foge* 
nannten Polarlichter por fid^ gehen, beftänbig (Sas* 
molefiile in ben iDeltraum htnausgetricben merbett. 
Es müßten ferner bie (Sasteild)en, bie infolge 
eleftro*pofitiper ober *negatiper Abftoßung gleich 
große Befdtfeunigungen erhalten, fid^ in einer 3 U 
ben beibett 21Iagnetpolen fymmetrifd^en Ebene tref* 
feit. Diefe Symmetrieebene liegt, mie fid^ leidet 
feftftellen läßt, jmifchen bem geographifchen Äquator 
unb ber Efliptif, unb ba ift es nun gemiß bemer* 
fensmert, baß genau in biefer Ebene bas ^obiafaU 
licht liegt, melches biefelbe grüne Speftralliitie mie 
bie polarlid^ter 3 eigt. bludi fallen bie ^ cr 

größten Entmicflung für unb Polarlicht 

5 ufamtnett, mas fid^ am einfadjften baburcf] erflärt, 
baß beibe Erfd^einungen auf eleftrifd]c IDirfungen 
ber Sonne surüefgehett. 
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Das 2lntli$ öer ittbt. 

((Seologie unb (Seophyftf.) 

Die Eingebung 5er Kontinente * Die Überfcbiebmigstbeorie * (Ei^eit ober EiSjciten? * (Erbbebenfraaen. 


Di« (Enthebung ber Kontinent«. 

ie Betrachtung ber erbgefdgdglid^eit Kar* 
tcn, treldv bie IDiffenfdiaft auf (ßrunb 
eines ungeheuer reid?en geologifd^paläon* 
tologifd^en Beobadguugsntaterials für bie perfdge* 
beiten perioben ber Erbriitbe entworfen hat, treibt 
ben Forfd^er su immer neuen Der fliehen, beti IDed?* 
fei 3 tr>ifd^ett £anb unb Die er, bas Zluftaud^en neuer, 
bas Derfdupinbeit früherer Kontinente unb pot* 
allem bie Entgeltung ber gegenwärtigen <§üge bes 
Erbatttliges 511 erklären. So perfudg beim jeßt D. 
K. XD egen er*), bie ißrofjformen urtferer Erbober* 
fläd?e, b. h- bie Kontinentaltafeln unb bie 03 eaiti* 
fchen Becfen, in einer Zlrbeit über bie E n t ft e b u n g 
ber Kontinente burch ein neues umfaffenbes 
Prinzip ihrem Urfpruuge nad} 3 U beuten, nämlich 
burd] bas Priitsip ber b 0 r i 5 0 n t a l e n B e a> e g* 
lieh feit ber K 0 nt i nentalf ch 0 11 e n. Er lägt 
alfo ttidg mehr wie bisher alte Cattbperbinbungen 
in bie (Liefen bes IDeltmceres untertauchen, fonbern 
nimmt ein Kbfpalten unb Zlbtreibeit ber Kontinental* 
fdiollen an. Das Bilb, bas fid} fo ixm ber Batur 
ber Erbriitbe ergibt, ift ein neues unb — nad? D. 
IDegeiters eigenem gugeftättbnis — in mancher 
Besiehung paraborcs, entbehrt aber ttidg ber phy* 
fifalifd^en Begrüitbuttg. Zlitberfeits enthüllt fid> be* 
reits bei ber lg cr oerfudgen porläufigen Prüfung 
auf (ßrunb nur ber bjauptergebniffe ber (ßeologie 
unb (ßeophyfif eine fo groge Ztnsahl überrafd]enbcr 
Dereiitfachungeit unb XDed^felbejiehungen, bag fchon 
aus biefen (Sriinben allein ber Erfag ber alten, 
un 3 ulänglKhen X?ypothefe pon perfunfenen Konti¬ 
nenten burd] bie neue leiftungsfähigere Zlrbeitshypo* 
thefe beredgigt erfd>eint. 

,§unäd}ft wirb bie 5^age erörtert, ob in ber 
fcheinbar ftarren Erbriitbe überhaupt größere i?o* 
risoittalperfdgebungen ein3elnen Sdtollett benfbar 
finb, unb in weldter IDeife fie por fich» gehen. Das 
Problem, u>ie bie tafelförmige Erhebung ber Konti 
nente über bent (Eieffeeboben 511 erflären fei, ift alt. 
Dr. ID e g e n e r erweitert ben Begriff ber Konti 
nente, inbem er bie noch 00m DIeere überfluteten 
tieferen Ceile ber Kontinentaltafeln, bie fogenann* 
ten Sd> elfe, an bereit Battb ber Steilabfall 3ttr 
Eieffee meift fehr beutlich einfefct, in ben llmrig 
ber Kontinente eiitbe3ieht. Da mir uns hier mit ben 
pollftänbigen Kontinentaltafeln (= Kontinente unb 
Schelfe) befchäftigen werben, ift es nötig, Port 
bem getpohnten Bilbe ber Küfteulinien, bas burch 
bie feidgen überfpülungen ber Schelfe, bie „Eratis* 
greffionen", beciitflugt ift, ab3ufeben. ZTTeift fällt 
bie Eiefeulinie pou 200 Dieter mit bem Baitbe ber 
Kontinentaltafeln 3ufamnten, hoch fommen aud? Zm 

*) peterm. ZHittcil. 58. 3 a h r 9- l?cft 4 -— 6 . 


fen bis 300 unb 500 Dieter por. Das Bilb ber 
Kontinente änbert fid| burdt igneinbesteheit ber 
Sd^elfe nur in Einzelheiten, am meiften bei d5rog* 
britaitnien, Borbfibirteu, liinterinbien unb ber 
Beringftrage; auch erfdteint Beuguiitea bann mit 
Zluftralien perbunben. 

De Zlttficbtett, weldje h^te über bie Entfte* 
buttg biefer merfmürbigeu tafelförmigen Erhöhung 
gen ber Erbriitbe begeben, finb fehr wiberfprudts* 
poll. Die S dt r u nt p f u n g s t h e 0 r i e mit ihrem 
Bilbe bes eintroefnenben unb babei fidt runjelitbeit 
Zipfels lägt infolge bes ftänbigen h^S^üalen 
„(Semötbebrucfs" Buttsein (Faltengebirge) in ber 
äugerett Erbfrufte entgehen. Dis Badtfinfett ber 
Erbriitbe bei ber Schrumpfung foll uitregelmägig 
gefdvhen, fo bag au einer Stelle ein „Xiorft" 
(Kontinent) gehen bleiben fattn, tpähreitb bie Bach* 
barfdtolle bereits „abgefunfen" ift. (Segen btefe 
Ebeorie, bie Eb. S u e g in bem Sag sufamineru* 
fagte: „Der Sufamntenbrudt bes Erbballs ift es, bem 
trir beiwohnen", hat bie vSSeophyfif Bebenfen über 
Bebenfert aufgehäuft. Bidü einmal bas anfcheineitb 
uttbestPcifelbare Zlusgangspriit3ip: „Die Erbe ntug 
fidi ah Fühlen", ift unangetaftet geblieben, ba 
bie Babiuntforfchuttg umgefehrt bie Ft^tge auftpirft, 
ob bie vLemperatur bes Erbiitnern nid>t int Steigen 
begriffen ift. Seitbem matt ntit groger IDahrfd'jein«* 
lid]feit fageit famt, bag bas Erbimtere ttidg aus lcid?t 
fomprimierbaren (Safen, fonbent aus bereits ftarf 
fontprintiertem unb baher faft nicht mehr sufant* 
menpregbarent BicFelftahl begeht, erfd^eint über=* 
haupt bie Faltung mit bent (Semölbebrucf nicht 
mehr ausreid?enb, um bie grogen Falten ber Erb^* 
rinbe 311 erflären, nantentlid] feitbetn ihre (Sröge in 
bem DcFfaltenbau ridgig erfannt mürbe. Fenier 
ift nur fd^tpor eiit3ufehen, mie berfelbe Dorgang ber 
Kontraftioit ber Erbe bas eine Xllal 3ur Buit3elung 
ober F^lt u ”<J; anbere DTal aber 3um Zlbfinfen 
enormer Sdiollen unb 3ur l^orftbilbung führen foll. 
De Do rftellung pou bem medgelnbeu Zluf unb Zlf> 
ber fontinentalen X^orfte unb 03eanifd?en Derfen^ 
fungen geht aud> im IDiberfpruch mit ber immer 
flarer erfaititten Catfad^e, bag bie Kontinente nie* 
mals Eieffeeboben gebilbet h a ^^ n ^ nahesu alle 
Sebimeitte, bie tpir auf ben Kontinentalfd^ollen fttt* 
ben, ber F^ a ^if c ^ entflammen. 

Dr Dorgelluttg pom ^ufammeitbruche bes 
Erbballs miberfpred^en auch ^i^ Sd^iperemcffuit* 
gen. XDären bie oseaitifd^eit Böben nur abgefutt* 
fene F^gläuber, fo beftäubeit fie aus gleid^em 2TTa* 
terial trie biefe. De Schiroremeffungeit 5eigen aber 
mit unentrinnbarer £ogif, bag unter ben (X>seanen: 
fchtpereres (Seftein liegt als unter ben Fcftlänbcrn, 
unb nidg nur fd]tpereres: gerabe fo fdureres, bag 
ber Döhemutterfdueb ausgeglid'en irirb unb Ducf* 
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gleichgemidtf Qfoftafic) E^crrfd?t. Da bas IDaffer ber 
05eane noch nidtf halb fo fchmer ift mie eine gleich 
mächtige (Sefteinsfdgcht, fo märe 511 ermarten ge# 
mefen, bag bie Schmerfraft auf ben 0 seanen er# 
heblich geringer ift als auf ben Kontinenten. Über# 
rafdynbermeife mirb aber bi^r mie ba faft ber# 
felbe Sd]meremert gemeffen. Dies lägt fid? fdurer 
auf anbere IDeife erflären als burch Annahme ber 
3 foftafie. .Die leichteren Kontinentalfcbollen fchmim# 
men h^nad] getoiffermaßen in ber ferneren 2Haffe 
unb finb babei fo eingeftellt, bag iSleicbgemidit bes 
ftatifchen Drucfes lyrrfcbt, ähnlich mie bei einem 
im IDaffer fduointmenben Eisberge. Ztebmen mir 
bann 3toei oerttfale Säulen, bie eine innerhalb ber 
Kontinentaltafel, bie anbere im 23 ereid? bes 05eans, 
bie oon ber Erb# be$w. IDafferoberflädy bis in 
bie Tiefe hinabrekhen, toeldy bie untere Bcgren# 
3ung ber Kontinentaltafel barftellt, fo mug bas 
(Semicht beiber Säulen bas nämliche fein. Der Drucf 
in ihnen ift m gleichen Xjöhen oerfdueben, bod? 


Km 



Sdjnitt im größten Kreijc öurdj Säbumcrifa unb Ufrifa. 


oerminbert fidi ber Unterfdneb, je tiefer man hinab# 
geht, unb oerfdjminbet gan3 an ber Bafis ber 
Säulen. X^ier Iyrt alfo nicht nur bie Derfdgeben# 
heit bes 2 Uaterials, fonbern auch bie ber Drucfe 
auf. 2 TTau nennt biefe 5lädy bie Ausgleid^sfläcbe. 

Die 3 faftafie muß für alle ausgebebutcrcn tfSe# 
biete mie Kontinente, 05canc, große (ßebirgsmaffioe 
angenommen merben, mäbrenb eiujelne Berge, be# 
fonbers (Tafelberge, meift nicht foinpenfiert finb, 
fonbern burd? bie Elagi^ität ber ganzen Sdylle ge# 
tragen merben, fo baß ftatt ber unter bem Berge 
liegenben Säule bie ganje Sdylle, allerbings um 
einen entfpredyub geringeren Betrag, in bie fduoere 
Unterlage eingefuttfen ift. IDie ein Stiicf Eis, bas 
belaftet mirb, tiefer in bas IDaffer eiutaudn, fo 
muffen auch bie Kontincntalfdyllen bet Belaftung 
tiefer in bas fdnoere 21 lagma eiutaudyn, bei Ent# 
laftuug mieber emportauchen. Bebeeft fid? eine 
Kontinentaltafel mit 3 nlanbe;s, fo mirb fie ficb 
gleichfalls fönten, um nad? bem Abfdnueljen bes 
Eifes bie mäbrenb ber Depreffion gebilbeten Stranb# 
linien mit empor^ubeben. Der neutrale (Teil, auf bem 
bie EisFappe bie größte 21 ukbtigFeit erreidu, er# 
fährt aud? bie größte SettFuitg. Kits bem Straub# 
linienoerlauf laffen fid? unter ber Annahme bes 
DrucFgIeu'hgcmid , ts ( 3 foftafie) febr plaufible ilVrte 
für bie 21uid'tigFeit bes 3 , daubeifes beredmen, 
näntlu'b für SFanbinaoien MV» 21 Teter, für 22 orb# 
ameriFa l <>(>7 21 'ieter. Die gleidy lOirFuug mie bas 
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3nlanbets müffert auch febimentäre Ablagerungen 
haben, 3 *be Auffd^üttung 00n oben führt 3U einer 
Senfung ber belüfteten Scholle, fo bag bie neue 
(Dberftäche ungefähr mieber in berfelben X?öhe liegt 
mie bie alte. 0b fie etmas B^öt>or ober tiefer liegt, 
mirb oon bem fpe3ififd]en (Semidg ber Ablagerung 
abbängen. 

Als XTFädgigfeit (DicFe) ber Kontinentalfdyllen 
mirb ber ruttbe IDert oon 00 Kilometer 3U be# 
nugen fein, ber fich aus ben oerfchiebeuften Ermitte# 
lungsmethoben ergibt. Der Anteil, ben bie Sebi# 
mente am Aufbau ber Kontinentaltafeln haben, 
lägt fid] jmifdyn 5 unb 0 Kilometer annehmen, 
menigftens als fjödiftmerte, benen freilich ausge# 
behüte (Sebiete gegenüberftehen, mo bas itrgebirge 
jeber Sebimeutbecfe entbehrt. (Segen bie totale 
21 Iädgigfeit ber Kontinentalfcbollen von 00 Kilo# 
meter oerfd]toinbet fie jebod? gan3, bas fielet man 
erft beutlich, menn mau auch h^r bie 3f°ftafie be# 
rücffidgigt. XDiirbe nämlich bie Sebimentalbecfe ber 
ganzen (Erbe befeitigt, fo mürben bie Schollen über# 
all faft mieber bis 3ur alten 0berfläche emporftei# 
gen, bas Belief ber Erboberflädy aber mürbe nur 
menig oeränbert erfcheincn. Daraus ift erfichtlich, 
bag bie Kontinentaltafeln formen einer höheren 
0 rbnung barftellen, ber gegenüber Erofiort unb 
Sebimentation nur bie Bolle nadtfräglidyr 0bcr# 
flädynerfdyinuugen fpielen. 3ht 2Baterial bilbet 
bas Urgeftein, beffen „Ubiquität" (Allgegenmart) 
trog mancher Bebenfen nicht abjuleugnen ift. bjal# 
ten mir uns, um bie 3bcen 3 U fixieren, an ben 
Xjauptoertreter, fo fönnen mir fagen: bie Kontinen# 
talfdyllert begehen aus (Sneis. 

22 ach Sueg 3erfallen bie nid?t febimentären 
(Sefteine in 3mei große, burch charafteriftifd>e 21 TerF# 
male unterfd-jiebene (Sruppeit: bie allenthalben ben 
Uutergrunb ber Kontinente bilbenben gneisartigen 
llrgcftcine unb bie oulfanifchen <Eruptiogefteme. 
(Erftere be3eid]net er nach ben Anfangsbud-jftabeit ber 
X^auptbeftanbteile, Silijium unb Aluminium, als 
„Sal", legtere als „Sima", nach Sillium unb 
2 naguefium. Den mit groger XDahrfdyinlid^Feit nach# 
gemiefenen 2 TIetallFern ber Erbe, ber hauptfäd^lich 
aus 22 icfel unb Eifen ( 5 errum) begeht, nennt Suejj 
„Bife". Da bie Kontiuentalfdyllen aus falifchen 
cSefteinen begehen, fo liegt ber (Sebanfe fehr nahe, 
bag bas fchmere 2TTagma, in bas fie eingebettet finb 
unb bas nad? unferer Dorftellung and] ben Boben 
ber 03eane bilbet, mit bem Sima 3U ibentifijieren 
ift. Die fpe5ififchen (SemidUe begütigen bies. Das 
faure Sal hat ein fpe.gfifdys (Semid]t von 2'5 bis 
2 ' 7 , bas Sima (Bafalt, Diabas u. a.) ein foldys 
oon 3 5 bis 4 für bie tiefften, etma 5 für bie oberfteu 
Sdüdden. 

22ad'' Dr. 2Begeners 2lufd\iuung folleu nun 
falifdy Sdylleii bie ^ähigfeit haben, fid*> innerhalb 
bes Simas, in bas fie eingebettet finb, horizontal 
511 oerfdüeben. lue für ift oon IDicbtigFeit, bag ber 
SdunelspuuFt bes Sal um etma 5ioei# bis breibunbert 
ä 5 rabe böber liegt, als ber bes Simas, fo bag leg* 
teres nod? bet einer (Temperatur flüffig ift, bet ber 
bas Sal bereits erftarrt ift. 2 lud) menn toir uns 
beibe (Teile als jäbfliiffig, plaftifd? benFeu, mirb 
bem Sima bod> immer ber größere (Prab oon pia# 
fti.sität 5nfommen müffen, meil es relatio 511m 
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Schmel 3 punFt ftets 200 bis 500 (5rab höher tem¬ 
periert ift als bas Sal. Soll nun eine ijor^ontal- 
perfchiebuug ber Schollen geltenb gemacht merben, 
fo merben mir an ihrer Unter feite eine Temperatur 
annebmen müffen, bie pom Schmel 3 punFt nicht meit 
abliegt. Die bisherigen Schmel 5 Perfuche febeinen 
bies 3 U bestätigen unb für 100 Kilometer Tiefe 3 U 
Temperaturmerten 311 führen, bie rom Schmels- 
punft ber (Befteine nid^t all 3 U meit entfernt finb. 

Aus ben Derfud?en unb Tiefenmeffungen gebt 
auch noch h*roor, baß bie 5 cbmel 5 temperatur ber 
Silifate (filhiumhaltiger Urgefteine) aud> in grö¬ 
ßerer Tiefe nicht übermäßig überfchritten mirb, fo 
baß mir namentlich im bfinblicf auf bie bureb Der- 
fuebe bekannte gähigfeit ber gefd]mol 3 enen (Befteine 
bie gan 3 e, 1500 Kilometer mächtige Simafd^icht ber 
Erbe als 3 äbflüffig betrachten tnüffen. Ebenfo ift 
bas 5al als plaftifd} 3 U betrachten, obmohl nicht in 
fo hohem (Brabe mie bas Sima. Die Eigenfchaf- 
ten berartiger säber 5 IüffigFciten finb besmegen pa- 
rabojr, meil bie <5eitbauer ber mirfenben Kräfte 
babei eine fo große Holle fpielt. Sd]mar 3 cs Pech 
3 um Beifpiel, bas unter einem Bammerfdtfag mie 
(Blas 3 erfpringt, beginnt, menn man es längere <5eit 
liegen läßt, unter feinem eigenen (Bemicht 3 U 3 crflie- 
ßen, Fleine BleiFugeln finFen in ihm unter. 

Ijiemit hängt offenbar auch bas ZTachhinfen 
ifoftatifd^er Bemcgungen 3 ufammen. 3n ehemals 
pereiften (Gebieten bauert bie Hebung noch lange Seit 
nach bem dortfd)mel 3 en bes cEifes an. So fteigt 
Sfanbinapien nod? immer um etma \ UTeter in 
100 3abren. Der ifoftatifche Ausgleich b^ alfo 
nach. Ulan hat für ben Begriff ber «Säbflüffig- 
Feit, b. b- bes IDiberftanbcs eines Körpers gegen 
5ormperänberuttgen, bas IDort „Biegbeit" gebil- 
bet unb hat bie Biegbeit ber Erbe aus ben mannig- 
faebften Erfd^einungen 5 U berechnen perfucht. Audj 
biefe Unterfucbungen rnerfen £id}t auf bie UTög- 
lid^feit bori 3 ontaler Derfcbiebungcn ber Kontinente. 

Sunäd>ft mies £orb Kelpin auf ben Um- 
ftanb hi* 1 / baß bie Erbe ber jebcnfalls nur äußerft 
langfam fid? änbernben Hotation in be 5 ug auf Ab¬ 
plattung pollfomrnen augepaßt ift, als ob fie flüffig 
märe, mäbrenb fie fid] ber fdjneller med^felnben 
dlutfraft bes UTonbes gegenüber faft jtarr perbält; 
er fchloß baraus, baß fie eine Biegheit etma ber 
bes Stahles gleich befißen müffe. Beobadtfuttgen 
mit bjilfe bes I 5 ori 3 ontalpenbels, Betrachtungen ber 
Periobe ber polfchmanfungen, bie etma 450 Tage 
beträgt, anftatt ber bei pollfomrnen ftarrer Erbe 5 U 
ermartenben 505, Berechnungen, bie ficb auf bie 
Trbbebenbeobad-jtungen ftüßeit, alle meifen für ben 
ErbFern auf eine mittlere Biegheit gleich ber bes 
Stahles, mährenb fich für ben Blautet, bie \500 
Kilometer biefe Simafdücht, nur ein Ad}tel biefer 
Biegheit ergibt. Befonbers bie Erbbebenbeobach- 
tungen meifen barauf b'^/ baß bas Sima ein pla- 
ftifebes, aber fehtesmegs gan 3 leicbtflüffiges UTa- 
terial barftellt, unb baß bie falifcbe Erbrinbe eine 
erheblich größere 5eßigFeit befißt, aber ohne bes- 
halb ber plaftisität gans 3 U entbehren. Don biefer 
Seite aus ift alfo bie UlöglichFeit außerorbentlid? 
langfamer, aber gleidnpobl großer Bor^ontalper- 
fchiebungen ber Kontinente nicht 5 U beftreiten, foferu 
Kräfte porbanben finb, bie mäbrenb geologifd?er 


<§eiträume unperänbert im feiben Sinne mirfen. 
Die piafti 3 ität ber Sebimente ift mobl noch er¬ 
heblich geringer als bie bes falifchen Urgefteins, 
bas oft fd?on in einem I^anbftücf bie Fomplijiertefte 
5älteluug erfennen läßt, mäbrenb mir bei Sebi- 
menten meift nur große 5 alten feben, bereu Di- 
menfionen oft pon äbnlid^er (BrÖßenorbnung finb 
wie bie ber Berge felbft. Diefer Unterfchieb äußert 
fich auch i” bem eigentümlichen Drucffaltenbau ber 
(Bebirge, mo fid? bie Sebi?nentfd)ale in dorm 3 abl* 
reicher Schuppen übereinanberfebiebt, mäbrenb bas 
Urgeftein bes Untergrunbes mehr fließt unb per- 
bältnismäßig feiten an ben Überfcbiebungen teil¬ 
nimmt. Ausgeglättet nehmen nach ben heutigen An- 
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febauurtgett bie 3 ufammengefd?obenen Canbmaffen 
bas Dier- bis Adrtfad>e ber hantigen Breite bes 
(ßebirges ein; ba bie Breite ber Alpen etma 150 
Kilometer beträgt, fo mären bi° r alfo 600 bis 
\200 Kilometer £anb 3 ufammenge)d]oben. Die Kon- 
fequen 3 ift, baß por einem folcben (gafammenfd^ub 
bie Kontinentaltafel eine mefentlid^ anbere Begren- 
3 ung gehabt haben muß. Die Sd?elfe muffen, ba 
bie Schollenbicfe unter ihnen, mie Dr. ID e g e n e r 
nachmeift, geringer mar, pon ber Haltung mehr als 
bie übrige Kontinentaltafel betroffen morben fein. 

Sicht man alles pon Dr. ID e g e n e r Ange¬ 
führte in Betrad?t, fo folgt baraus bas (Sefeß, baß 
bie feit alters tätige, aber ben < 2 >rt pielfach med?- 
felnbe (0ebirgsbilbung eine fortfehreitenbe Derbif- 
Fung ber Kontinentalfchollen auf Höften ihrer h°ri- 
3 ontalen Ausbehnung bemirft hat unb nod*> bemirFt. 
<£s hanbelt fich ja t?icr um einen emfeitigen, nicht 
umFehrbaren Dorgaug: jeber Drucf bemirft smar 
eine Dergrößerung ber Dicfe unb eine DerFleine- 
rung ber 0berfläcbe,. aber ein 5ug Farm nie bas 
(Begenteil bemirFett, fonbern nur sur S^rreißmtg 
ber Scholle führen. 

IDir gelangen fo 3 U einem groß 3 Ügigen €nt- 
micflungsbilb ber Kontinentaltafeln. Das falifdv 
Urgeftein liegt nirgenbs auf größere Strecfen bori- 
3 ontal, ift pielmehr faft überall fteil geftellt, eng ge¬ 
fältelt, geftaucht, 3 erriffen unb permorfen. Daher 
ift mohl bie Annahme bered>tigt, baß bie falifd>e 
Hiube einft bie gart 3 e Erbe umFleibete hi einer B(äd> 
tigFeit oon vielleicht 30 Kilometer, unb baß biefe 
Hinbe burd? bie fortgefeßteu Prosefje bes Aufreißens 
unb bes Sufainmenfdnibs, beffen Eii^elphafeu mir 
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als (Sebirgsbilbung wahrnehmen, allmählid) an 
Oberfläche unb gufamntenhang oerlor unb bafiir an 
2 Tläd)tigFeit gewann. Die 2lbbilbuttg gibt bie hYPf 0 * 
metrifdjen Kursen ber £rboberfläche, bie fid) h^ 
nach für Dergaiigenheit, (Segen wart unb ^ufunft 
ergeben. XDährenb im Anfang ein etwa 3 Kilo* 
meter tiefes 21II nt e e r (f>anthalaffa) bie ganje 
«fr boberfläche bebeeft, beginnt bas ZlTeer mit 
bem Xjerauswachfen ber Kontinentalfchollen fich in 
5 lad>* unb Tief fee su fpalten, bis bie Kontinente 
auftauchen, was auch tx^ute noch nicht gart3 beenbet 
ift. Trft nad) einer Xjebung soit einem weiteren 
halben Kilometer wirb bie Küftenlinie überall mit 


ben Hänbern bei* Kontinentaltafeln jufammenfallen. 
Xjieraus erflärt fid), baß bie Transgreffionen ber 
Pokert, insbefonbere sor bem großen tertiären gu* 
fammenfehub, erheblid) größere 2lusbehnung gehabt 
haben als bie h cu ticj*n. 

Dr. XPegeiter berührt auch bie frage nach 
ber lt r f a ch e ber V e r f d) i e b u n g en, nad) ben 
Kräften, weld)e bie t>on ihm geforberten Xjori3on* 
taloerfchiebungen ber Kontinente serurfachen; er 
möd)te fie nid)t gans übergehen, hält fie aber für 
r>erfrül)t. polaroerfd)tcbungen, bie man wohl l) cr 
ansiehen fönnte, fd)einen ihm nid)t als Urfache, 
fonbern eher nmgefehrt als frlgc ber ZTTaffenDer* 
lagerungen aufsuf affen 3U fein. £l)er möchte bie 
ZHonbflut im £rbFörper als wefcntlicbc llrfad^o 311 
betrad)ten fein. Die für fd)eint befonbers bie Dor* 
liebe für norbfüblid) gerichtete (meribionale) Spal 
tenbilbung 311 fpredjett. £efttere fd)eint and) bie Xlr* 
fad)e für eine oft h^rt>or0eboBoiie <£igentümlid)feit 
ber Kontinentalformen 3U fein, nämlich für ihr 
fpißes 2luslaufen nach ben polen 511. 2lm bcutlid)* 
ften ift bies heute in ben (Segenben bes ehemaligen 
Si'tbpols 311 erfennen, wo feit ben großen 2 luffpal* 
tungen bie llntriffe nid)t wieber burch Drucf geftört 
würben. 2 ln ber Stelle, wo wir ben ZTorbpol in 
früheren feiten an3unehmen buben, nämlid) an 
ber Beriugftraßc, laufen bie frftlatibfd)ollen gleidy 
falls 3iemlid) fpiß aus, bod) fd)eint hier infolge 
giifantmenfd)ubs bie Kontur nid)t rein erhalten ge* 


blieben 311 fein. Permutlid) wirb man emftweilen 
gut tun, bie Perfd)iebungen ber Kontinente als frl* 
gen 3ufälliger Strömungen int TrbFörper ansufehen. 
Dielleid)t wirb es in guFutift möglich fein, bas 
eigentlich gufällige hieran, b. h- bas burd) äußere 
XXrfad)eit bebingte, oon bem Streben itad) einer 
(Sleicf)gewid)tslagc bei ber Dotation 311 trennen. 

2 lls Spalten ber Kontinentalfd)ollen, b. !)• als 
beginnenbe Trennungen, beutet Dr. 21 . XPegener 
bie (Srabenbrüche, bereu befanntefter bei uns 
bie oberrl)einifd)e Tiefebene ift. Das intereffantefte 
Beifpiel bilbett aber bie oftafrifanifd)en (Sräben 
unb ihre frrtfeßnttg burd) bas Kote ZITeer bis 3um 
gorbantal. <£. S u e ß bat fie be* 
reits aus rein geologifd)en (Srütt> 
beit als großartige Spalten aufge* 
faßt; bas (Schiet glcid)t nad) ihm 
allem 2lnfd)cirt nad) einer langen 
fortlanfenben gone ber gertei* 
lung ber £rbe in längliche Sd]oU 
len unb Trümmer, wie folche ent* 
ftel)en mag, wenn ein in großer 
Tiefe r>orl)anbcner Spalt gegen 
oben in 3al)lreid)e lange unb fid) 
mafd)enförmig burd)freu3enbe 
Klüfte 3erfplittert worben wäre. 
Don großer XPid)tigfeit fittb bie 
r>ott X( 0 1 ) l f d) ii 11 e r h^r ange* 
[teilten Schweremeffuugen. Bei ben 
meiften oftafriFanifd)en (Sräben ift 
ttämlid) ber fid)tbare 21Iaffenbefeft 
u i d) t burd) größeres fpesififd)es 
! (Sewid)t ber ZTTatcrie unter bem 
, (Srabett ausgeglid)en, fonbern es 
' wirb umgeFebrt ber fid)tbarc De* 
feft nod) ooit einer barunterlic* 
genben ^lufloderung begleitet. Das seigt uns Spal¬ 
ten an, bie uou oben h c ^ in bie Kontinentalfcholle 
eiitbriitgen, fie aber nicht oollftäubig burd)feßett, fo 
baß bas fd)wcre Sima nod) nid)t in ihnen empor«» 
bringen Fonntc. Die häufigen, aber nie weithin 
fühlbaren Trbbcbeit laffeit fid) oielleid)t burd) ZTad^* 
fiuFen ber Iocfereit Auffüllung erflären. 2 lber nicht 
bei allen biefen (Sräben geben bie Schwercnteffun* 
gen basfelbe Z 3 ilb. Die bem frftlattbsrattbe am 
näd)fteu gelegenen, ber obere pangatti* unb ber 
ZIlFomaffigraben, erweifen fid) als ifoftatifd) Font* 
penfiert, hier ift alfo offenbar bas fchwere Sima 
in ber Spalte bereits emporgeftiegen. frir bas 2 \ote 
ZTiecr ift bie ifoftatifd)e Kontpenfation gleid)falls 
rorhaitben, was bei ber größeren Breite biefer 
Spalte ooraus3iifehett war. 

Die groß3Ügige Parallelität ber K ü* 
ften bes 2111 a 111 i F ift ein nicht 511 unterfduifceit* 
bes Beweismittel für bie 2 lttuahme, baß biefe Kü* 
ften bie Käubcr einer ungeheuer erweiterten Spalte 
bilbett. cEin BlicF auf bie Karte genügt, um fefou* 
ftellen, baß ba, wo im (l)fteu (Sebirge liegen, fold)e 
and) im XPeften fid) fittben, unb baß ba, wo folche 
hier fehlen, fie aud) bort fehlen. Hub nod) mehr, 
jn beit uns am heften beFaitittcu Teilen, Sttropa 
uitb ZTorbameriFa, herrfd't aud) int einseinen ftoff* 
lid) faft oölligc Übereinftintmung, wie Dr. 21. XPc* 
gener im 2 lnfd)luß au S u e ß, pettef u. a. bes 
näheren itachweift. 
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Die 5*agc, ob überhaupt auf <5runb ber pa* 
läontologifdyn 5unbe ein unmittelbarer Sufamnten* 
hang 3»ifdyn Kmerika einerfeits unb Europa* 
Kfrika anberfeits bis 3U einem beftimmten Seit* 
punft an3unebnten fei, ift 3U bejahen, gwifd^cn Siib* 
amerifa unb Kfrika beftanb nad] 3iemlid] einftiin* 
miger Knfid]t ber (Seologen unb Biogeograplyit int 
2Tlefo3oikum in breiter £ront eine Canbpcrbinbung, 
ein brafilo*afrikanifdyr Kontinent, p. 3 heriitgs 
„Krchhelcitis". Der Seitpunkt, in »eldym biefe 
Perbinbung abbrach, »irb mit immer »ad'fenber 
Sicherheit in bic Certiärperiobe, unb 3»ar et»a in 
bas Enbe bcs Co3äns ober ben Knfang bcs 0 ligo* 
3äns perlegt. 3 n jener Seit alfo batte fid] eine 
große, naly3u norbfüblidy Spalte gebilbet unb bie 
Öffnung bes Ktlantif begonnen. 

Kud] 3»ifdyn Europa unb 2Torbamerika »irb 
für bie ältere Certiär3eit nod] eine breite £anb* 
perbirtbung angenommen, bic ben Kustaufd] ber 
5 ormen ermöglid]te unb im 2Hio3än auf hörte. Xt>ir 
bürfen alfo »obl annebmen, baft bie (Öffnung ber 
Spalte langfant pon Siib nach Korb porgefdyitten 
ift. 3eöodj h^t tpcnigftcns im lybcn 22orben, über 
Sfanbinapieit unb (ßrönlanb, nod] bis 31» Cis5eit 
hinein £anbperbinbuttg 5tr>ifdyn (Europa unb Kme* 
rifa lydiftrpahrfdyinlich beftanben, tnie eine Beily 
nod] fpäter als im 2TTio5äit genteinfam in beibeit 
Erbteilen auftretenber Sonnen 3eigt (gemeines 
lyibekraut, <f>artenfd]necke u. a.). Kud] bas Step* 
penflima »äbrenb ber 3 n tergla5ial3citen 211ittel* 
europas biirfte bamit 3ufantmenhängen, baß ber 
Korbatlantik bantals erft einen fdnnalen 2Ueeres* 
arm bilbete, ber bas kontinentale Klitna (Europas 
nod] nid]t tpcfentlich im ojeanifdyn Sinne beeilt- 
fluffeit konnte. 

Eine intcreffante Beziehung befteht nod] 51x^1 - 
fd^en Korb* unb Sübamerika. 2 lud] 3»ifdyn bie)eit 
beibeit Sdyllett beftanb nach (!) s b 0 r n unb 
S d] a r f f bis 3um Beginn bes (Tertiärs uttgebiit* 
berte Canbperbinbuttg, bie barttt abbrach unb erft 
gegen Enbe bes Certiärs in bent befchränkten 2 TTafje, 
»ie es bas heutige 2 lTittelamerika 3eigt, tpieber 
lyrgeftellt tpurbe. Bisher hat man biefe portertiäre 
Cattbbriicfe nteift im IPeften, im (ßebiet ber öala* 
pagosinfeltt, gefud]t. Kad] Dr. IPcgeners Kn* 
nähme toäre fie »obl einfad] burch bas norb»eft* 
liehe Kfrika gebilbet getpefen, nad] beffen Kbreifyn 
bie Perbinbung 3unächft erlofd], utn erft fpäter im 
»eiteren Perlaufe ber (Öffnuttg bes Atlantik unb ber 
bamit Tjanb in Tjanb gehenbeit Kuffaltung ber 
Knben in befdyänftem 2 TIage »ieberlyrgeftellt 311 
»erben. 

Die Kuffaltung ber Kuben ift gleich¬ 
altrig mit ber Öffnung bes Ktlantifchen 03eans, 
fo bafj bie Porftellung eines urfäd]lidyn Sufam* 
menhanges bered]tigt erfdyirtt. Die amerikanifdytt 
Sdyllen hätten hio nac h bei ihrem Kbtreiben nach 
IPeften an bem »ahrfdyinlid] fdyn fely alten unb 
nur noch »enig plaftifdyn Boben bes pa3ifik 
(Stillen 03eatts) IPiberftanb gefuttben, »obureb fich 
ber einft ben IPeftranb ber Kontinentalfcholle bil* 
benbe ausgebehnte Schelf mit feinen mächtigen Sc* 
bimenten 3um Saltengebirge 3ufammenfd]ob. 

XDenben »ir biefe Knfchauuitgen über ben <§u* 
fammenbang ber Saltung mit horisontaler Per* 


fchiebung aud] auf bie tertiären Salten bes 
h i m a l a y a an, fo ergeben fich überrafdynbe Be* 
oiehungett. IPar and] jene Sdylle, burch beten 5 u* 
fantmeitftauchung biefes lydtfte (ßebirge ber Erbe 
entftanb, pon ähnlidyr ißrö§e, »ie es nach ber 
Übcrfchicbungstlyorie bei ben Klpen ber Sali »ar, 
fo muß Porberinbien por ber Kuffaltung eine lange 
lylbiitfel gebilbet haben, bereit Sübfpiße neben ber* 
jenigen pon Sitbafrifa lag. Durch biefen Sufam* 
menfehub einer langen iyübiitfel erklärt fid] bie 
eigcntiimlidy Sonberftellnng, bie Porberinbien, 
„ringsum ein Brud]ftück", iit feiner heutigen Um* 
gebung einnitnntt. 

3 n ber Cat »irb feit langem aus paläontolo* 
gifcheu (Srüitbeit eine foldy ehemalige langgeftrecfte 
iitbomabagaffifdy bfalbinfel „£emuria" angenont* 
men. Sie »ar fdyit lange Seit por ihrem angeb* 
lidtett Derfiitfett burd] ben breiten 2Tiofambiffattal 
unb feine ttörblidy Sartfeßung, alfo burch eine 
breite, ttorbfüblidy Spalte, ooin afrifanifdytt Block 
getrennt. XPahrfdteinlid] hat fich biefe Spalte s»i* 
feben ber langen oftinbifdyn btalbittfel unb KfriFa 
bereits erbeblid] früher gebilbet als biejeitige bes 
Sübatlantif. Der Sufammenfchub biefer lyilbiitfel 
ift aber »ol]l porsugsmeife erft im Certiär por fich 
gegangen unb bauert noch fort. Die Kngliebcruttg 
ber auftralifdyn Sdylle an einen Urkontinent uitb 
Krt unb Seit ihrer Kbtrennuitg bebürfen noch »ei* 
terer Uitterfud]uitg. 

Eine febr fd]lageitbe Betätigung fd]eineit biefe 
Porftellungen in ber Erfdyinung einer permi* 
f d] e tt E i s 3 e i t 311 fittben, beren Spuren man 
an ben pe rf dt eben ft e 11 Stellen ber Sübbalbkugel, 
Kuftralien, Sübafrifa, Sübamerika unb por allem 
0ftinbicit, gefuitben hat, »äbrenb fie auf ber 2Torb* 
halbkugel bisher fehlen. Bei ber heutigen Knorb* 
iiung biefer länber »äre eine fo große Kitsöeh* 
nung ber polaren Eiskappe gan3 unmöglich, »enn 
man auch ben Sübpol an bie benkbar günftigfte 
Stelle legt. Sür alle Knfd]auungen, »eldy Tfori* 
3ontalperfd]iebungen ber Kontinente nid]t ansuneh- 
men »agen, bilbet bic perniifdy Eiszeit ein un* 
lösbares Problem. 

IPenn »ir aber nad] biefer Knfcbauung ben 
Suftanb 5ur permifdyn Seit rekonftruieren, fo rücken 
alle pon ber Bereifung betroffenen (Sebiete kon* 
Sentrifd] auf bie Sübfpifcc pon Kfrika 3ufammen, 
unb »ir haben nur beti Sübpol in bas bann febr 
befd]ränkte Pereifungsgebiet 311 legen, um ber Er* 
fdyinung alles Unerklärte 311 nehmen. Der Korb* 
pol läge bann jenfeit ber bainals »obl »eit ge* 
öffneten Beringftraßo im pajifif. 

Kuf bie Be»egung ber Kontinentalfdyaen 
führt Dr. IP e g e n e r aud] bie U ti t e r f d. lebe 
3 » i f d] e ti ber a 11 a n t i f d] e n unb ber p a 3 i * 
f i f d] e n Erb feite 3uriick. S u e fj befdyeibt ben 
morphologifdyn Unterfdüeb ber beiben Erbfeiten 
mit ben IPorten: „Die 3 ,l nenfeite pon Salten3Ügen, 
3ackige Hiaskiiften, »eld]e bas Perfinken pon Ketten 
an3eigen, Bruchränber pon biorften unb Cafelbriid]e 
bilben bie mannigfaltige Un:gren3ung bes Ktlan* 
tifdyn 03eans.‘ Derfelbe Bau ber Küften tritt aud] 
im Su^if^ 11 03ean herpor, oft»ärts bis an bie 
(Sangesmünbungen, »0 ber Kufynranb ber Eurafia* 
tifd]en Ketten bas 21 Teer erroid't. Die IPeftküfte 
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Huftraliens jcigt gleichfalls atlantifdyn Bau . ... 
2 TTit 2 lusnabme eines Stüdes ber mittelameriFaui* 
fdyn Hüfte in Guatemala, an meldyr bie um* 
fchmenFenbe Korbitlere ber Antillen abgefurtFen ift, 
merben alle genauer befaunten Umgrenzungen bes 
Pazififd^crt ©jeans burd? gefaltete Gebirge gebildet, 
beren jaltung gegen bett (Pzcan gerietet ift, fo 
ba§ ihre äußeren Saltenzüge enttreber bie Begren* 
5ung bes 5 <Mtlanbes felbft fiitb ober Dor bemfeiben 
als Balbinfeln unb 5 üge Don Jnfeln liegen. Kein 
gefaltetes (ßebirge ruenbet bem pazmfeben HIeere 
feine Jnnenfeite zu; Fein Hafellanb tritt an beu 
offenen 0zean heraus." 

<3u biefem morpbologifdyn llnterfdneb gefeilt 
fid7 noch eine Heibe anberer. Die Dulfaniidyn ta* 
oen beiber Seiten finb prinzipiell Doncinanber Der* 
fd]ieben. 5 s beftebt ein fyftcmatifdyr Unter] ebieb 
in ben UTeerestiefen (mittlere (liefe bes pazifif 
40 Q 7 2 TTcter, bes 2 ltlantif 5858 UTeter; unb in ber 
Berteilung ber Hicffeefcbimeute, inbem ber rote 
Cieffeeton unb ber HabiolarienfcHamm, bie beiben 
ed?t abvffifcben Sebimente, roefentlicb auf beu pa* 
3ififcbeu 0 zean unb ben Öftlidyn Heil bes 3 nbi* 
fdyn befebränft finb, mährenb ber Htlantif unb 
ber meftlidy 3 n &tf „epilophifdy" Sebimente ber* 
gen, beren größerer Kalfgebalt mit ber geringeren 
UTeerestiefe in urfächlidym «gufammenbang ftebt. 

IBegeners Uvpotbefe führt ganz Don Klbft 
auf einen fo ticfgreifenbeit Unterfdüeb. Dem Sidy 
öffnen bes Htlantifcben (Ozeans entfprid^t ein faft 
allfeitiges Drängen ber Kontinente gegen ben Pa* 
ZifiF; an ben Hüften bes leßteren herrfd^t allent* 
halben Drucf unb «Jufammeitf ebub, beim Ktlantif 
< 3 ug unb Spaltung. 2 Xacb ben gcologifdyn Ber* 
hältniffen Hfrifas barf mau annehinen, baß jene 
Spalte, bereu meite (Öffnung einft ben pazifif btl* 
bete unb bem Urfontinent Dort beiben Ufern her 
Drucf unb < 5 ufammen jebub brad^tc, bereits in beu 
älteften gcologifdyn feiten entftanb, unb baß biefe 
Betpegung längft erlofchen mar, als bie Kräfte 
auftraten, bie ben Htlantif fduifert. Die fo gemott* 
neue Hnfü*bt dou einem febr hoben Hlter bes pa* 
3ifif entfpriebt burdyits unferen fonftigen Kennt* 
niffen über biefe Stage. Huch bie Unter)'d^iebe in 
ber mittleren UTeercstiefe laffen ficb nad? Dr. IPe 
g e n e r s Uvpotbefe erflären. 

(Sie u*h zeitig mit ben großen Berfcbiebungcn ber 
Kontinentaltafeln erfolgten offenbar große B e r* 
f d] i e b u n g e n ber pole, Don beiten Dr. IB c* 
g e n e r tDenigftens eine als nad'gcmicfcn betrady 
tet. 3m taufe ber (Certiärzeit manberte nach Hus* 
tDcis ber pflanzenfunbe aus biefer periobe ber 
22 orbpol dou ber Ooegenb ber Bcriitgftraßo nad^ 
(Srönlanb herüber, ber Siibpol dou SübafriFa nad - » 
ber paztfifdyn Seite. 2(ad' Semper mar ber 
Borbpol im H(itteleozän, alfo Furz Dor Beginn ber 
(Öffnung bes Htlantif, um 50 cSrab nad? HlasFa 
311 De rf dyben unb tDanberte er ft im (Dligozätt all* 
niäblü*b nad] ber atlantifdyn Seite herüber. 3eben* 
falls Faun mobl bie IBirfliddcit biefer großen Ber* 
fehiebung bes 22 orbpols dou ber Seite ber Bering* 
ftraße herüber nu*ht mehr erufthaft bezweifelt wer* 
beu. 5 s erfdyint rcd?t unwahr] dyiulich, bafz ber 
■220rbpol bei feiner tertiären IBanberung glekt* an 
feine heutige Stelle geritcft fei unb hier and? fdyn 


währenb ber Eiszeit gelegen habe. Denn bann 
hätte er ja noch um etwa \0 (Srab pom Hanbe 
ber großen 3 n l an ^i s f a PP* entfernt gelegen, bie 
bamals in äbnlidyr blusbehnung wie bie heutige 
antarftifche 5 isfappe 2 XorbatneriFa unb Europa he* 
beefte. Batürlid'er ift es toohl, anzunehmen, baß 
ber pol zunächft minbeftens 10 <Srab roeiter, bis 
nach iSrönlanb hinein, tranberte, unb erft feit ber 
Siszeit toieber an feinen heutigen 0rt zurüefFehrte. 
Der Sübpol muß zu ber < 5 eit, ba ber Borbpol an 
ber Bcringftrape lag, etu?a 25 v 5 rab fiiblich pom 
Kap ber (Suten Hoffnung gelegen haben, b. h. 
auf bem bamals anfdyinenb noch bis in biefe Brei* 
ten reidynben Sübpolarfontinent. *) 

2luf eine eigentümlidy 23 eziehung fei noch bin* 
getriefen. 22amentlich tSrceu unb € mc r f o n 
haben auf bie große Bruchzone ber 2 Uittelmeere 
europäifdys, ameriFanifches, inbomalaifches) auf* 
tnerFfam gemacht, roeldy bie <£rbe in vSeftalt eines 
größten Kreifes umgibt, unb haben fie als einen 
alten Äquator ber «Erbe aufgefaßt. 3 n bev 
Hat bilbete biefe Bruchzone ben blguator für jene 
alte. Diel leicht im ganzen 2 TTefozoiFum innegehaltene 
pollage, bei toelcher ber 22orbpol in ber (ßegenb 
ber Beringftraße lag. 0 b, toie jene 2 lutoren meinen, 
biefe Brud^zone auf bie zertrümmernbe IBirFung ber 
21ionbflut im €rbförper zurüefzuführen ift, bie am 
Hquator ben größten Betrag erreidy% muß babin* 
geftellt bleiben. 

Bon ber größten IBid^tigFeit für bas Ber* 
ftänbnis ber ganzen £rfdyimtng ift aber ber Um* 
ftanb, baß bie großen Berfdüebuugen ber pole 
offenbar glefch$eitig mit ben großen Berfdüebungen 
ber Kontinentaltafeln erfolgen. 3 u -h«fonbere ift 
bas zeitlidy ^ufamntenfallen ber am heften beglau* 
bigten PolDerfd>iebung mit ber (Öffnung bes 2 ltlan* 
tifdyn 0 zeans in bie 2 lugen fpriitgenb. 2 lud] iDtrb 
man bas Derbältnismäßig geringe ^urücftpanbem 
bei* pole feit ber Eiszeit Dielleid^t mit ber Hbtren* 
nung (Srönlanbs unb 2 luftraliens in Berbinbung 
bringen Formen. €s fdyint bienad\ als ob bie 
großen KontinentalDerfcbiebungen bie 
Urfad^e ber polnerfchiebungen finb. X>er 
Drehungspol mirb jebciifalls bem Hrägbeitspol fol* 
gen müffen. IBirb biefer burch Berfd]iebung ber 
Kontinente geänbert, fo muß ber erftere mitmanbern. 
5 s Fönnen bei ber (Sröße ber in 5^uge Foinmenben 
Srbfchollen auf biefe IBeife leidet f ort f dy eite nbe 
Berlagerungen ber Hrägheitspole ftattfinben, toeldy 
bie BunbertftelfcFunbe pro 3 a ^ r \ (Stab in 

5 oO.OOO 3 a hren erreidytt; barnit Fommert mir auf 
eine (Srößenorbnung, toie fie zur 5 rflärung ber geo<* 
logifdyn polDerfd^iebungen ausreidyn mürbe. <£s 
beftebt fogar bie 2 lusfidit, bie angenommenen Ber* 
fdüebungen ber Kontincntalfdyllen, fomeit fie nocö 
heute fortbauern, bireFt zu nteffen, mie Dr. 21 . IBe* 
g e n e r an mehreren Beifpielen Derfudd. 

3n ben burd^ ben internationalen Breitenbienft 
Derfolgten SchmanFungen bes 2 (orbpols (fiely Hbb. 
3ahrb. X, S. 58 ) läßt fid^ Dielleicht eine äußerft 


*) 5 s roirb bem £efer nicht entgehen, baß bte an= 
fcheinenb fdyn oöllig abgetane penbulationstbeorie (f. 3uht = 
buch X, 5 . 57 ) hier mieber auflebt unb fich aud? bi^ r als 
eine fiir bie 5 rflärnng mandjer ^i’uge bes 5 rbantlißes fefyr 
friuhtbare Uypotbefe ermeift. 
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langfame unb geringfügige Derfd]iebung bes bie 
ZTTitte ber StörungsFurpe bilbenben Cräghcitspoles 
nach ber Seite bes Ktlantifchen 0zcans bemerfen. 
Sollte fid] biefe Dermutung betätigen, fo läge es 
nahe, biefe äußer ft langfame Derlagerung bes Cräg* 
heitspoles als eine 5olge ber X}ori3ontalperfd]iebun* 
gen unb 3ugleid] als Urfad)e für bie perturbations* 
fchwingungen bes Drehungspoles auf3ufaffen. 

2luf Fontinentale Bipeauperanberungen, wirF* 
l i d] e Canbertjebungen im Itorben furo«* 
p a s, mad]t Prof. Dr. b e <ß e e r aufmerffam. *) 
Durch pergleichenbe Unterfuchuugen in BorbameriFa 
pon ber auffälligen Analogie zwifd]cn bem bortigen 
unb bem fFanbinaoifd]en Xjebungsgebiete überzeugt, 
30g prof. be <5ee r fchon por 3 a hnchnten ben 
Schluß, baß biefe gewaltigen, ganze Kontinente uin^ 
faffenbeit Bipeauperänberungen Faum benfelben Hr* 
fprung ijaben Fönnten wie bie eigentlichen foge* 
nannten (ßcbirgsFetten, bie burd] Swfammenfaltung 
ber ErbFrufte längs gewiffen lofalert Sd]wad]bcits* 
linien entftanben finb. Es fcheine notwenbig, atu 
3unebmen, baß folcbe f^ebungsgebiete, für bie SFan* 
binapien ben Cvpus hübet unb welche bie 5ortn 
pon (ßebirgsFettcn nicht b^ben, fonbern nicht feiten 
ebenfo breit wie lang finb, Faum mit ber ganzen 
ungeheuren Schwere ihrer (ßebirgsFrufte ir. hon* 
3ontaler Bid]tung pon allen Seiten in einem 3U* 
fammenhängenben, im Derhältnis 3ur geringen X?öhe 
fo ungeheuer breiten (Sewölbe 3ufammengefchoben 
werben Formten. Klan bürfte barum nid]t länger 
beftreiten Formen, baß bie fraglichen Elioeaupcrän* 
berungen burch pertifale Hebungen ber ErbFrufte 
3U ftanbe gefommen finb. 

Dann aber Fann man fich Faum ber Sd]luß* 
folgerung entstehen, baß fold]e burch Drucf pon 
unten erzeugte Canberhebungen burch Derfd]iebung 
ber beweglichen Klaffen unter ber ErbFrufte per* 
urfacht finb. 

Durch 5eftftellung ber Cinien gleidyr Canb* 
hebung Qfobafen) glaubte be (Seer nad]gewicfen 
3U h a ben, baß fowobl bas fFanbinapifche wie bas 
norbameriFanifche (unb swar Iaurerrtifd]e) Xiebungs* 
gebiet mit ben (Sebieten ber entblößten alten tße* 
fteine auffällig 3ufammentreffert. (Sewiffe Kbmei* 
chungen beuteten inbeffen an, baß außerbem bie 
läge ber fpät^uartären Derglctfd]erungszenlra bie 
fraglidjen Bipeauperänberungen beeinflußt h a be. 
Seitbem fcheint es fich* beftätigt 3U h^tben, baß bie 
fpätquartären Canberhebungen in mehreren Cän* 
bem gerabe barum fo gut mit ben älteren liebungs* 
gebieten 3ufammenfallen, weil berert porleßte be* 
beutenbe Hebung erft im lebten Ceile ber Certiär* 
periobe erfolgt ift. 

Die (Srünbe be (ßeers für biefe Kuffaffung 
finb folgenbe: 5enuofFanbia (bie finni;ch*fFanbina* 
pifche Cafel), 3slartb, (ßrönlanb unb Spitzbergen 
waren währenb ber «Eiszeit ftarF pergletfdvrt unb 
finb nad] ber Entlastung porn Eife, wie fd]on 3 a5! 
m i e f 0 n in feiner Eisbrucftheorie bemerft hat, ge* 
hoben worben. Klle biefe Cänber umgeben eine 
fehr ausgeprägte EinfenFung in ber ErbFrufte, bie 
beut3Utage poni KTeerc eingenommen ift, — 


*) petermamis Zttitteil. Septemb. 


b e (5 e e r mödHe es bas SFanbinapifche KTeer, 
abgeFür3t ben „SFanbiF" nennen. 

Bun finb swei pon ben Cänbern, bie ben SFan* 
biF umgeben, unb zwar (ßrönlanb unb Spitzbergen, 
währenb bes lebten Ceiles ber Certiär5eit pertiFal 
gehoben worben, wie bireFt nachweisbar ift. So 
finb auf Spitzbergen alttertiäre, unter ber Kleeres* 
fläche abgefetzte, nod] heutzutage h°ri5ontal lie* 
genbe Sebitnente wenigfteits 000—\500 KTeter ge* 
hoben, unb 3war burd] eine Kruftenbewegung, bie 
fich pon ber ZTleeresfeite im IPeften nad] 0fteu 
hin fortgepflaii5t hot unb nad] biefer Bid]tuug mit 
pon IDeften überFippten 5olten unb ftberfd]iebun* 
gen perbunben ift. 

Ejier liegt bcshalb bie Annahme nahe, baß 
bie bewegenbe Kraft biefer marginalen (ranblid]en) 
Kufpreffung ber Kontinenthebung ihre ilrfad]e in 
einer bebeutenben BobenfenFung bes SFanbiFs hotte. 
Das Cieffeegebiet biefes Kleeres ift aud] faft rings* 
um fcharf begrenzt pon einer großartigen Böfchung, 
bie oft eine X}öbe non f500 bis 2000 KTctem 
hat. Diefe Böfd]ung bilbet bie (Srenze bes Kon* 
tinentalfocfels unb ift nicht etwa, wie einige (Seo* 
phyfi^er annehmen, bie Kblagerungsböfd]ung einer 
riefigen terrigenen Cerraffe, pon lofen, Fontinentalen 
Kbtragungsmaffen aufgebaut; ebenfo wenig ftellt 
fie eine 3weite große Brud]linte bar, wie bie Steil* 
Füfte pon SFanbinapien eine ift, benn biefe Cieffee* 
böfchutig ift gar nid]t fteil unb bie 5jorb3erFlüftung 
fehlt ihr gänzlid]. Sic ift beshalb Feine eigentlid]e 
Brud]linie, fonbern nur eine fanfte, obwohl groß* 
artige 5lepur, bie bas eingefunfene Cieffeegebiet 
gegen ben perl]öltnismäßig unperänberten Konti* 
nentaifocfel begrenzt. IDas bagegen bie umgeben* 
ben Cänber betrifft, bie in einer auffallenben IDoife 
pon hohen SteilFüften begrenzt finb, fo ift cs, wie 
auf Spitzbergen nad]gewiefen, fel]r wahrfcbeinlid], 
baß fie burd] bie in fpättertiärer Seit burd] Ein* 
finFen bes SFanbiFs entftanbenen rabialen XTiagma* 
perfd]iebungen bes Erbinncm borftförmig aufge* 
preßt finb; Knzeicben bafür liefern auch bie auf 
(ßrönlanb entbedten gehobenen Certiärfd]id]ten. 

Sehr bemerFenswert ift auch ^os Auftreten 
bafaltifdjer 2TTaffenausbrüd]e als ausgeprägte Hanb* 
Zone längs ber 5orö*3slanb*BanF unb ber grön* 
länbifchen 0ftFüfte, auf etwa ein Drittel bes SFanbiF* 
umfanges; es ift wohl anzunel]men, baß aud] bie 
unterfeeifchen Partien bes 3^onb*5orö*Hücfens unb 
bes grönlänbifchen Kontinentalfocfels pon Bafalt 
bebeeft finb. Diefe ruhigen, aber großartigen, um 
Zähligemal wieberholten unb burd] lauge geiträume 
fortgefefeten XTIaffenergüffe pon ausgebehnteit Capa* 
betten mad]en einen ganz anberen EiitbrucF als bie 
EpplofionspulFane, unb es liegt nahe, au3unehmen, 
baß biefe Bafaltmaffen burch ihre Kufpreffung beu 
rabialen Drucf pon bem einfiuFenben SFanbiF her 
währenb geraumer Seit ausgelöft haben. Später, 
als bie KusflußFanäle allmählid] zugeftopft würben, 
trat, wo ber DrucF am ftärFften war, eine hör ft* 
förmige Canberhebung ein, unb babei würben bie 
Küftenftrecfen oft am meiften gehoben, wofür prof. 
b e (S e e r eine Kuzal]l Beweife gibt. 

Die burch 5iorb* unb anbere Spalteutäler zer* 
fplitterte Kontinentranbzone, bie ben SFanbiF um* 
gibt, unb bie noch zum großen Ceil erhaltene 0ber* 
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flädiengeftalt finb in neuerer, unb 3war fpattertiärer, 
(5eit entftanben. Demi wäre es ber Kontinental* 
focfel, ber fidj oorsugsweife bewegt unb alfo 
fich gefenft hätte, fo würbe er, nidit aber ber Hanb 
am meiften geborgten fein. Die tiefften unb fräf* 
tigften Spaltentäler, einfdiliefelich 5j^*, finb gerabe 
längs bes eingefunfenen ZTieeresgebietes ausgebilbet. 
Die früheren cSletfcher finb er ft biefen prägla3ialen, 
b. fe. jungtertiäreu (Tätern gefolgt unb haben we* 
fentlid) feleftio unb fefuubär gewirft. Die gat^e 
vlnorbnung biefer (Täler, befonbers in d^nnoffanbia, 
ift fo be3eid]nenb, baß man ihren Urfprung oon 
Spalten, unb 3war oon folchen, bie in gufammen* 
bang mit einer tertiären Lanberhcbmtg entftanben 
finb, faum be3weifeln !ann. Don befonberem 
Sntereffe ift, baß bie tiefften Stellen ber Sjorbe ge* 
rabe in ber Bäbe ber Hüfte oorfommen, wo bie 
größte l^ebungsreibung unb tiefftc Spaltenbilbung 
3U erwarten war. IDahrfd^einlid“) gehören aud? 
bie meiften ber ffanbinaoifdien Dod^gebirgstälcr 311 
berfelben Kategorie, ba gerabe eine ganje Heibe 
ber größten biefer (Täler bie IDafferfd^eibe wie audi 
bie lefete Sisfcheibe überqueren unb gerabe h^' r 
oon bert größten unb tiefften (Talfeen eingenommen 
finb, bie ohne Zweifel Spalteit5onen oorausfefeen. 

Huffallenb fdmell nimmt in 5ennof Fanbia mit 
bem Hbftanb oom Sfanbif aud] bie Spalten* unb 
5jorbtopographie ab. 3n ben öftlichen, wenig ge* 
bobenen teilen bes Gebietes finben fich Hefte oon 
ausgeprägten Denubationsebenen im (Srunbgebirge, 
bie gegen bie horftförmig gehobenen (Segcitben 
burdi fidler nad^weisbare Derwerfungsböfdiungcn 
hegrenst finb. 

Dorausgefefet, baß 5^nnoffanbia oor ber ter* 
tiären Lanbhebung eine große, niebrige X>enuba^ 
tionsfläd?e bilbete, fönnten bie jefeigen allgemeinen 
bjohenoerbältniffe eine Dorfteilung oon ber Größen* 
orbnung ber tertiären Lanbhebung abgeben. Unter 
biefer Doransfefenng oerfndit be (Seer auf einer 
Karte bie Hcfonftruftion bes tertiären (Lorfos. Ss 
fefeeint, bafe 5ennoffanbia bem Sfanbif nid^t nur 
fein günftiges Klima unb bamit feine Kultur fähige 
feit, fonbern wabrfdieinlich aud] feine Srbebung 
über bie 2tleeresfläcbe unb fomit felbft feine Sriftens 
als Lanb 5U oerbanFen t^at. 

Die Überfdjiebungstfyeorie. 

Der augenblicflKb 311m HTobewort geworbene 
Husbrucf „ditmsauber" erhält burch eine Heihe 
fdiöner 5ilmbarbietungen eine oon feinem Urheber 
oiellcid^t gar nidit beabfiebtigte Bereditigung. Da 
fehen wir im Derlaufe weniger Hugenblide ben 
Lebenslauf einer Knofpe oom Hloment bes Huf* 
blübeits bis 3U bem bes Dertoelfens; ein 3wciter 
dilrn entrollt in einigen Sefunben bie Sntwitflung 
bes Schmetterlings oon ber Haupe bis 311m fertigen 
3ntago, ein britter bie Huferftebung bes IMihnd^ens 
oom Stabium bes Keimflecfs bis 511m Husfddiipfen 
aus bem Si. IDas in IDirflichfeit Stunbeu, (Tage, 
IDod^cn 3um IDerbcn beanfprudjt unb in feinem 
wirflidicn Derlauf nur bem geiftigen Hu ge erreiddnu* 
ift, bringt ber „Jilmsauber" uns mittels bes leib* 
lid?en kluges in toenigen 21Tinnten, ja Sefunben 311m 
Bewuptfein. IDie berrlid^ wäre es, wenn biefe 


3eitlid7 fo mp rimierenbe IDrrfung bes fitms aud? 
auf geologifd^ein (ßebiete 3ur Hnwenbung gebradit 
werben fönnte, wenn wir bas Steigen unb Sinfen 
ber Sd^oilen, bas Sidifalten ber (Sefteine, bas Stei* 
gen unb Überfippen ber galten, bas Hbreißen einer 
fold]en 5Mte oon ihrer fDursel, Dorgänge, bie 3U 
ihrer Dollenbung Millionen 3afere beanfprudjen, im 
Derlauf einer furjen Stunbe oor uuferen Hugen fidj 
oollsiehen fäfeen! Leiber ift ba3U feine Husficht, 
wir werben uns hier immer mit tljeoretifcfeen Dar* 
ftellungen begnügen ntüffen. 

3n einer Hrbeit über bie fdjwebifdjc fjod^* 
gebirgsfrage gibt Dr. Hrel I7 a m b e r g eine Über* 
fid]t über bie Tj ä u f i g f e i t ber Ü b e r f d] i e b u n* 
g e n, *) weld^e neuerbings bei ber Srfläruitg bes 
Baues ber Hlpcu eine fo beroorragenbe Holle 
fpielen. Die erfte rkfyig erfannte Überfd^iebung, b. l^. 
bie Überlagerung einer Sd]id}t burd^ eine aus ber 
näheren ober ferneren Umgebung ftammenbe, meift 
ältere Decfe, beobachtete ber britifd^e tSeologe 
Hi cot in bem befannten Überfdnebungsgebiet bes 
Horbweft*f7od]tanbes oon Sd^otttanb. 
Sr fprad) \860 fd^on bie beftimmte Hteinung aus, 
ba§ ber auf bem bortigen Silur liegenbe (5neis 
feineswegs an feinem jefeigen 0rte entftanben fei, 
fonbern eine ältere Bilbung fei, bie burefe einen 
horisontalen Sd^ub über bas Silur übergefd^oben 
worben wäre. Bewiefen würbe bies fowol]I burd] 
bie Befd^affcnfeeit ber Überfd^iebungsebene ats aud] 
burefe bie Übereinftiinmung 3wifd>'n bem iiberge* 
gefd^obenen (5neis mit bemjeitigen, ber bas Silur 
unb ben barunter Fommeubcn (Torribonfatibftein un* 
terlagert. 

Sine anberc (5egenb, in ber fd]on früh Über* 
fdüebungeti feftgeftellt würben, ift bas b e t g i f d]* 
f r a n 3 ö f i f d\ e Stein fohtenbeefen (1877). 
Deffen ganser Sübranb ift in ber Srboberfläd^e 
oon bem Horbranb einer Überfdüebungsebene, 
la Faille du Midi, hegrenst, beren h^^nbe 
Schicfiten bent llnterbeoon angehören, ber alfo über 
0berfarbon übergefdroben ift. bllehrere anbere 
Überfdiiebnngsflädien befinden fid> nörblidi baoon, 
woburdi bas Koblenbecfen fogenannte Sd^uppen* 
ftruftur erhält. Sämtlidie ältere Deden finb ftarf 
gefaltet. Huf beutfdiem (Gebiete werben bie tef* 
tonifd^en Störungen allmählidi fcbwädier. Diefe 
o011 löffelet gewonnene Huffafjung bes Baues 
bes belgifdi*fran3Öfifdien Kohtenhecfens gab bann 
2Tiarcel B e r t r a n b bie Hnregung, bie fogenannte 
tarn er Doppelfalte als eine einfadie, oon 
Süben gefommeue, breite, liegenbe ^altc mit faft 
ausgewalstem Hlittelfd^enfel ober als eine Über* 
fehiebungsbeefe su erflären. Sr behüte bie (Theorie 
aud^ sur Srflärung ber allgemein oorfommenben 
abnormen Überlagerungen am 2Torbranb ber 
Sduoeiser Hlpen aus. 3»' biefer Übereinftimmung 
bes 2lufbaues fo oerfdiiebener tSegenben fah er 
mit flarem BlicFe ein allgemein gültiges (Sefefe, 
wie aus ben Sddufuoorten feiner Hbhanblung (Be* 
rid't über ben Bau ber (Glarner bllpett ufw.) h* r * 
oorgebt: 

Die merfwürbige Übereinftimmung, bie fo in 
3wei Srbebungen oerfdüebenen Hlters, ber bes 


*) (Seolog. 2\uub|\b.. Bb. III (l9U)/ Ueft 4- 
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bjennegaus unb ber ber Hlpeit, su Cage tritt, tagt 
oermuten, baß fcem ein allgemeines (frefeß 311 (ßrunbe 
liegt, unb baß bas (Ergebnis ber «gufammei^iehung 
bes Erbballs infolge ber Tlbfühlung nidtf nur in 
ber Foltung ber Hinbe, fonbern aud] in bem Huf* 
rollen unb ber Verlagerung bes <§entrums ber 
Faltensone befteht. 

3m 3al^re \893 3cigte Sdjarbt große Über** 
fdjiebungen in ben H l p e n ber Untgegenb 
bes (ßenfer Sees. IVenige 3 a hre f pater entroicfelten 
Sd}avbt unb anbere Sdnt'cisergeologen, roie £ u* 
g e 0 n, <£. S d\ in i b t, l) e i rn u. a., biefe O]eorie 
5U einem immer oollfoinnteneren teftonifchen Svftem. 
Danad? fointnt nörblid? oon ber friftallinifdjen 
(i 5 ranit*<Sneis*)< 5 one ber Schwerer gentralalpen, 
bie meift nach Horben ftarf überfippte liegeube 
Falten einferliegt, oielfad] eine ,§one oon ftarf ge** 
preßten (Slansfdjiefent, bann folgt eine breite <gone 
liegenber FoIten tertiärer unb mefo3oifd>er Schulten 
heloetifd^er Fosies*), bie bie hoben Kalfalpen b\U 
ben. 3n ber iSegenb jroifd>en Hroe unb vEhuner 
See fönnen auf biefeit Dccffalten toenigftens 510ei 
aufeinanber liegeube Decfert berfelben geologifchcn 
Formationen, aber in einer anberen Fosiesausbil* 
bung unterfdjieben toerben, bereu jebe für fidr? ge** 
faltet ift. innerhalb jeber Decfe ift bie Sd}id]ten* 
folge normal, an ben (Sreusflächen ber Decfen ift 
bie Überlagerung abnorm. So ruhen 5. H. bie 
3 urafd?id?ten ber unteren Decfe, bie fogenannte 
<£hoblais**Stocfhornbecfe, faft überall auf bem 
jüngeren Flyfd? (Cone, Sanbfteine). 3 hr Kr* 
fprungsort 111115 toahrfdieiulid] füblid} oon ber 
(Slansfd^iefersone liegen. Die obere Decfe, bie 
Chablais* unb hornfchubbreccie, hot lieber 311111 
£eil anbere F05ies unb muß aus noch füblicher 
gelegenen (Segenbeit herftammen. Enblicb glaubt 
man noch Spuren einer britten Decfe, ber rätifd^ett 
Decfe, gefunben 3U haben, bie eine gan3 fiibalpine 
Fa3ies barftellt. 

Den Aufbau bes H ä t i f 0 n s, eines thebirgs* 
3uges ber Allgäuer Hlpen, oerfud]te man oergeblu'h 
burch Folten, bie im gufammenhang mit bem nabe* 
liegenben llntergrurtb ftehen, 5U erfläreit. Hud> 
biefes (Sebirge befteht, gleich ben Freiburger unb 
(Slarncr TUpeit, aus ortsfremben, oon Süben über** 
gefd]obeneu Decfeu. Die Decfen finb aber 511m 
Ceil anbere als in ben Freiburger Hlpen. Huf 
einer Unterlage ber „heloetifdnm Fosies“ fotoie ber 
(Slansfdnefer (hier Hünbener Sd^iefer genannt) fol* 
gen nad-jftebenbe Decfen in ftarf oerquetfd?tcm unb 
ineinanber gefnetetein <§uftanb: \. Folfnisbecfe 
(== Chablais*Stocfhornbecfe ober Klippenbecfe), 
2. Hreccienbccfe (= Choblais* unb ^ornfebub* 
breccienbecfe), 3 . rätifche Decfe, oftalpine Decfe. 
Ccßtere fommt in ben 0ftalpen als ein neues (ßlicb 
ber tEeftonif binju unb enthält unter anberen große 
fchrointmenbe, b. b. jebes gufammenhanges mit 
ihrem ehemaligen Untergrunbe beraubte Klaffen 
friftallinifcher (ßefteine. 


*) Unter 031 e s oerfteht man bie oerfdjiebenen, 
aber gleichseitig gebilbeten Tibiagerungen berfelben periobe, 
tote 3. H. am ITTeeresboben jugleidj unb ttebenetnanber ab* 
gelagerter Uferfanb, UTattenfd?lirf, IHufdjelfanb, Huftern* 
fetalen. 
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Die UTehr3abl ber (ßeologeu, bie fid? mit bem 
Hau ber 0 ftalpen jüngft eingehenber befchäf* 
tigt hoben, finb toobl barüber einig, baß bie nörb* 
liehen Kalfalpen sioifchen bem Hinein unb IVien 
meift triabifdie Kalffteine finb, bie über ben Fh’fd? 
ber h^^etifchen <§one im XXorben übergefd^oben 
finb unb eine oon ben entfpred?enben Gilbungen 
ber IDeftalpen ftarf getrennte F a 5i^^ barftellen. 
vL e r m i e r, ber ben erften Derfud^ 3ur Tlnalyfe ber 
0ftalpen mit hi^f e ^ev Überfchiebungstheorie ge** 
rnad^t hot, meint, baß bie ganse getoaltige oftalpine 
Decfe aus ber «ßegenb im Süben ber hoben dauern 
ftammen. Unter biefer oftalpinen Decfe fdvineit aber 
noch ältere ober „tiefere“ Decfen oertreten 511 fein. 
Die hoh^n dauern, bie bie oftalpine Decfe burd> 
bred^en, finb teils oon einer Sdueferbülle, teils oon 
mefojoifcheu Halfen umgeben. Ceßtere geboren aber 
nid]t ber oftalpinen F a 3t C5 f fonbern ben näd^ft* 
tieferen, fogenannten lepontiniü*ben Decfen au, bie 
alfo b k kt bie oftalpine Decfe burd^bred^en unb auch 
am icorbranb ber 0ftalpen 3U Eage treten. 

HTehrere ber oben angeführten Decfen, toie 
bie Ehublaiss*Stocfhorn* unb bie oftalpine Decfe, 
finb itadi Tlnfid^t mancher Forfd^er aus mehreren 
einfachen Decfen 3ufammengefe^t. Damit mürbe bie 
^abl ber im Tllpeufyftem nörblid^ oon ber friftal* 
linen ^one oorhanbeneit felbftänbigen X>ecfen ein 
Du^eitb iiberfteigen; unter ihnen roären bie älteften 
unb unterften oorsugsmeife im IVeften, bie jiingften 
unb oberften hauptfäddid'! im 0ften oertreten. 

hinfid]tlid^ ber herfunft ober U>ur3el ber 
Decfen gehen bie Uleinungen noch siemlich u?eit 
auseinanber. Allgemein angenommen mirb, baß 
fämtliche Decfen 0011 Süben, in F^anfreid> oon 
0 fteu gefommen finb, unb baß ihr Urfprungsort 
um fo füblid^er liegt, je böh c ^ Ueihe bie 

betreffenbe Decfe fid] befiitbet. Die meiften For^ 
fd^er, bie fid] barüber geäußert hohen, fd>eiucn in* 
foferu einig 511 fein, als fie bie lüursel ber jüngeren 
Decfen, loenigftens oon ber rätifd^en Decfe an, in 
bie (Segenben füblich 00m TUpenfamm oerlegen. 

Tlud> für bie K a r p a t b c n ift bie (hiiltigfeit 
ber Überfd'iebungstheorie jefet nad^gemiefen. Tiad? 
ben Unterfudningeu Viftor U h l i g s mürben fid> 
bie am beften befannten meftlu'hcn unb nörblichen 
Ceile ber Karpathen aus fünf oerfchiebeneu, von 
Süben nach Horben übereiitanber geflohenen Def^ 
fen 3ufammenfefeen. Sie toerben oon unten nad> 
oben als fubbesfibifd^e, besfibifd^e, pieninifche, hod^ 
tatrifd-je unb fubtatrifd^e Decfe be3eidutet. 

Die beiben erften Decfen bilbeu bie ftelleinoeife 
fOO Kilometer breite farpathifd>e Sanbftein3one, 
bereu Überfchiebung über bas fubetifd^e Vorlaub 
fd^on E. Suefj im erften Haube feines „Tlntliß ber 
Erbe“ heroorgehoben hat. Hcibe Decfen enthalten 
alte tertiäre, freta3eifd]e uub oberjuraffifd^e Sdydy 
ten, unterfd^eiben fid^ aber burd] oerfddebene Fojies* 
ausbilbung befonbers bes Tllttertiärs. 2ln Herüh* 
rungspunften fällt überall bie fubbesfibifd^e Serie 
unter bie besfibifd^e ein. Das Kusgehenbe ber 
pieninifd^en Decfe ift nur toenige Kilometer breit, 
unb es fcheint biefe Decfe eine Hicfeubreccie barsiu 
ftelleit, bei ber große juraffifd^e unb unterfretaseifd'e 
Felfeti in oberfreta3eifd]e unb alttertiäre Sd^idneu 
eitigefcbloffen finb. Die Hilbung biefer eigentiim* 
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liehen 21 Iaffe erfd]eint in DunFel gefüllt. Die höch* 
ften CCcile ber Karpathen bilben bie hochtatrifchen 
unb fubtatrifdjen Decfen. Ejier ift eine ftarFe 5 a!** 
tung porgefommen. Die untere bocbtatrifdje Decfe 
tritt als Kern ber Hntiflinale *) in ben 5 enftern 
ober Cücfen ber fubtatrifdjen Decfe auf. Diefc Kern** 
gebirge enthalten (Sranit unb Friftallinifche Schiefer, 
umgeben pon penno**mefo3oifd7en (Sefteinen. 

Die Überziehungen im fdiottifcbjen Ejodjlanb, 
in ben Ulpen unb ben Karpathen fcheinen bem 
gartjen Dorberranb biefer (ßebirge 3U folgen, ber 
alfo ftets über bas Dorlanb übergefd^oben ift. 3 ™ 
belgifcb**fran3Öftfcben Kohlertbecfcn ift bies auch ber 
5all, unb in neuefter §eit glaubt man aud} im 
Ejars Überfcbiebungen angetroffen 5U haben, was 
pielleidjt als eine Unbeutung einer allgemeinen 
Überfchiebung bes Uußenranbes bes gan3en Paris** 
Fifcben (ßebirges (ber pon Sübroeft nach Borboft 
burd] Deutfcblanb siehenben, in Schief ien roieber 
untbiegenben betrad^tet toerben Fann. 

Ebenfo perbreitet fcheinen bie Überfcbiebungen 
in ben Pyrenäen, wenigftens auf ihrem Horb** 
abbang, 5U fein, wo fie einen ähnlichen Uufbau 
mie bie Eljablais^StocfhornFette in 2 ÜP* n 3 ß t9 c a. 
Buch ber weite Bogen bes Apennin unb bes 
B11 a s ift ein ausgebehntes (ßebiet pon Überfchie* 
burtgen, jeboeb haben bie Bewegungen ber Decf* 
fdjollen im Bpenniit in einer Bichtung ftattgefunben, 
bie ber in ben Blpen errtgegengefefct ift. Dies hat 
einen Umtaufch in ber Beihertfolge ber Decfen per«* 
anlaßt: im Bpenniit liegen alfo bie oftalpinen DeF** 
fen nicht wie in ben Blpen über, fonbern unter 
ben lepontinifchen. Bis Urfprungsort ber lepontini* 
febert Blaffen bes nörblidien Bpennin werben Elbe 
unb KorfiFa angegeben. 

Das 3 uragebirge, bas aus 3i entlieh regele 
mäßigen galten befteht, bilbet eine Ausnahme. 
Überfcbiebungen finb ba weit feltener unb Fommen 
hauptfäcblid] nur im öftlichen (Teile por. 

Buch für Schweben finb nach Ejambergs 
unb anberer Beobachtungen für piele (ßegenben 
Überfcbiebungen wahrfcheinlich, unb (Törnebohnt 
hat bie Überfcbiebungstheorie mit (Erfolg auf &e 
ganje ffanbinapifebe (ßebirgsfette ausgebehnt. Bus 
außereuropäifchen (Segenben fiitb nur wenige als 
Überziehungen gebeutete teftonifche Derhältniffe 
beFannt, hauptfäd^licb aus ben 5 elfengebirgen unb 
ben Klamathgebirgen am Stillen 03ean, aus bem 
2 lppalad]ifchen (ßebirge unb aus bem E}imalaya. 

Diefe furje Darftellung 3eigt, baß bie als Über** 
fchiebuttgen gebeuteten abnormen Erfdieinungen 
pon großer EjäufigFeit finb. Don ber Beträchtlich** 
feit bes IDeges, ben gewiffe Decffchollen 3urücfge*= 
legt haben, befommt man häufig eine Dorftellung 
,j burd> bie ^asiesausbilbung ber Decfen, wenn fie 
pon ber Sasiesausbilbung & er naheliegenben Schieb* 
ten abweicht, aber mit berjenigen entlegenerer (ße** 
genben iibereinftimmt. 

Die Urfad^e unb (Entftehnngsweife 
ber Überfcbiebungen bleibt noch in ben mei* 


*) Die älteren <Erbfd?icbten erfchetneit uns jefct ftets 
mehr ober ininber ftorf gefaltet. gu jeber <falte gehören 
3 toei Ccile: eine Biegung nadj unten, bie ITtulbe ober 
Syuflinale, unb eine Biegung nad? oben, ber Sattel, 
bie Kntiflinale. 


ften 5 ällen bunFel. IDo bie übergef chobenen Schieb^ 
ten eine einigermaßen beutlicbe liegenbe 5alte bil*^ 
ben, ift bie Urfad^e wohl nteift in benfelben Kräften 
3U fudjen, bie auch anbere (ßebirgsfalten gebilbet 
haben. 3 n anbereu 5ällen fönnte man am eheften 
an Unterfd]iebungen benfen. Bei ifolierten Sd?oU 
len, bie eine gart3 ortsfrembe 5a$ies einfdiließen^ 
bie in bem autochthonen (ßebirge nicht fichtlkh wur* 
3eln, unb beren Bänber runbum frei finb unb 
SchZtenföpfe bilben, fehlen noch meift genügende 
BnhaltspunFte jur (Erflärung ihrer (Drtsperänbe** 
rung. Die Überfchiebung ift hi** porläufig nur 
als „pollsogene (Tatfache" 3U buchen. 

Unter bem (Eitel „Die alpine <ß e o f y n** 
Flinale" wenbet fich prof. ID. Deecfe gegen 
bie alpine Decfen^ unb Überfcbiebungstheorie, bie 
gegenwärtig, wie aus porftehenbem erhellt, bas 
geologifche Denfen beherrfcht. *) 

(Eine (ßeofynflinale foll eine sonenartige, baher 
langgeftreefte (Einmulbung pon erheblidjer Ciefe 
fein, fo baß in ber Hegel bas Bleer in fie ein** 
bringt unb lange, im Streichen ber UTulbe per** 
laufeitbe Becfen unb Straßen fd^afft. Unter E^iru* 
weis auf bie (Tethys, auf bas 5 lYfd?™***/ auf bie 
mio3äne See, bas UTittelmeer Fonftruierte man im 
wefentlidjen ( 5 eofynFlinalen in ber Bid]tung ber 
Breitengrabe utib nahm por3ugsweife eine Der* 
fchiebung gegen ben Äquator 311 an, ber nörblich 
bie großen 5altungen als Ausgleich porgelagert 
wären, alfo ber (Tethys porgelagert 3. B. ber 
eurafifebe Klpenbogen. prof. D e e cf e 3eigt 3U* 
nächft, baß anbere (SeofynFlinalen eine ausgefpro* 
eigene Bicbtung pon Pol 3U Pol 3eigen. Sie Fönnen 
ferner nicht nur burd^ Haltung, fonbern auch burch 
Brud] — beibes ja nahe perwanbte (Erfd^einungen 
— entftehen unb 3eigen beshalb auch, wie am 
21Iittelmeer fichtbar ift, pielfach ausgefprod>ene 
Bruchränber. 

Die ( 5 eofynFlinalen finb bie Sa mm* 
ler ber Sebimente. IDenn fich ein folches 
(ßebiet weiter pertieft, fo nimmt es fchließüch Schieb-* 
ten pon mehreren taufenb Bietern UTädtfigFeit in 
fich auf. Daran Fönnen wir gan3 allein bie (Seofyn** 
Flinalen pergangener perioben erFennen. IDenn 
$. B. in Unter** unb Ulittelitalien Crias, 3 u*a 
unb Kreibe als eine 2000 Bieter mächtige Serie 
porhanben finb, fo muß eben ber Boben im £aufe 
ber Seiten minbeftens fo tief gefunFen fein, wenn 
nicht tiefer; benn fonft hätte fich biefes Sebiment 
nicht fo gewaltig entwicFeln Fönnen. Es gibt ja 
genug (Sebiete mit berartig mädtfigeu marinen 
Schichten. Deecfe be3weifelt nur, ob bas alles 
(ßeofynFlinalett im obigen Sinne finb, unb nicht 
oielmehr loFale EinfenFungen. Die Bnnahme, baß 
biefe mächtigen Sebimente für bie (ßebirgsbilbung 
eine befonbere, b. h- genetifd^e Bebeutung haben, 
alfo bie Entftehung ber (ßebirge bewirFen, wirb 
ebenfalls 3urücfgewiefen. 

Bis Befultat ber allgemeinen Unterfuchung 
Prof. D e e c! e s erlangen wir nur allgemeine, per* 
febwimmenbe BlerFmale für bie europäifchen 
(ßeofynFlinalen, bie man auf gan3 perfebiebene IDeife 


*) Heues 3<*h r b. f. Hlin., <5eol u. pal. XXXITI. Beh 
läge Banb, 3 . Beft. 
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Leuten Faun, Feinerlei mirflidi beftimmte £igen* 
fdiaften, nur ein lieben unb ein SinFen bes Hobens, 
unb 5tpar meiftens an beftimmten Stellen. Solange 
man in bem Sueßfdien Sinne nur pon SenFuitg 
rebete, mußte bie i^ebung eine FultungsmirFung 
fein. Dann Ijatte man bie (Seofynflinalen als etmas 
XDirffames nötig. Deecfe glaubt pon all bem 
abfeljen 3U Fönnen. €s entftelien liefen, Codier, 
Keffel, Küftencinbrüd]e fdieinbar in beliebiger IDcife, 
bann liebt ficfi bas Canb tpieber. Die Faltung 
ift befdjränft auf beftimmte gölten, bie i^rerfeits 
burdi bie alten 5 eftlänber bebingt finb. Die große 
norbifdie unb afriFanifdie 2 TTaffe liaben bas Far* 
bonifdie unb tertiäre (Sebirge in Europa licrpor* 
gerufen unb begre^t, trenn nidit riel ältere Dis* 
pofitionen im Crbförper efiftieren, bereit unbebeu* 
tenbe XTebenerfd>einungen bie gölten finb. 

Kuf bie fogenannte alpine (Seofynfltitale in 
ber Crias übergelienb, roeift D e e cf e nadi, baß 
fie in ben IDeftalpen nidit rorlianben mar, unb 
baß audi in ben 0ftalpen eine e i n li e i 11 i di e 
Gilbung biefer Krt 3iir Crias3eit nidit beftanb. Der 
Ciumanb, baß bie Crias ja erft ber Heginn ber 
großen Cinmulbung mar, bie in ber 3ura* unb 
Kreibe3eit 3ur Dollenbung Farn, trirb ausfiibrlid? 
triberlegt, ebenfo ber €inu?anb, baß fdiliefjlid? biefe 
21 'taffe pon Sebimenten 3ufammengenommen ben* 
ttodi bie (SeofynFlinale ergibt. XDir liaben bie gan5e 
Serie nirgenbs beifammeit, nirgeitbs gibt 
es in ben KIpen sufammenliängenbe Profile, ir* 
gertbtpo reißt audi bei Kontinuität ber Cagerung 
ber 5 aben ab. Das ift bei Überfdiiebung nidit 3U 
erFlären, außer burdi bas fonberbare guriief* 
bleiben ber SattelFerne. 

Das C e r t i ä r liefert allerbings mäditige 
neue Sebimente 3U ben alten tiin3U, aber meiftens 
nur auf bereit Koften. €s Ijanbelt fidi im mefent* 
litdjen um eine Umlagerung bereits porlianbener 
2naterialien. Cs bringt aber ein neues 2TToment 
hinein, bie eruptire Cätigfeit, bie feit ber Crias 
faft gan3 geruht liatte. Die PulFanifdien i^erbe, 
bie burdi Hafalte, Diorite unb anbere < 5 efteine 
bargeftellt merben, liaben 3 ufeln unb Untiefen er* 
3eugt unb tpeifen eigentlich? in Feiner Cigenfcfiaft 
auf benadibartes tiefes Certiärmeer l?in. Der 
Kbamello, bie Hafalte, bie Cuganer unb bie mäd?- 
tigen Ho3ener Quar3porpl?yre finb gleid? bem 
2 tiontblanc*, Kar* unb (ßottliarbmaffip als in ber 
Ciefe tpur3elnb an3ufelien. Diefe unb eine Heilje 
älinlid>er 21Taffen miiffen mir als 3nfeln ober 
3 nfelFetten porausfeßen, um ben 5 lyfdi 3U erFlären. 
gmifd?en ben rafdi auffteigenben 3 nfelFetten liefen 
tiefe (ßräben. Durdi bas Kuffteigen finb nidit nur 
Kreibe, 3 ura unb Crias bloßgelegt, fogar bie frt- 
ftallinen (Sefteine toaren ber Kbtragung untertporfen. 
3 n ben FlyfdiFonglomeraten treffen tpir eine Un* 
menge pon alpinen (ßefteinen (Dolomite, Habiolarite, 
Porphyre, (ßranite uftp.) teils abgerollt, teils eefig, 
als märe Fein langer Cransport erfolgt, fonbern 
ber Schutt in mäditigen SdiuttFegeln ober Stranb* 
terraffen rafdi abgelagert. Die 2 TIäditigFeit läßt 
auf loFale tiefe Hinnen ober Keffel fdiließen, an 
beren Hänbertt älinlidi mie beim KalFfdiutt ber 
balmatinifdien ober griediifdien gufelrt nalie am 
Ufer Knltäufung ftattfanb. (ßroße Hlöcfe merben 


Hergftiirseit gleidi tiefer abgerollt fein, mät|renb 
ber Sd?lamm fidi in ber 2 Tütte ber Hinnen ab«* 
feßte. So mußte ber Flyfdi feine febfr medifelnbe 
gufatnmenfeßung erhalten, unb feine petrograpljU 
[die Hefcbaffenlicit bemeift, baß gait5 bebeutenbe 
ältere 2 Tlaffen abgetragen fein müffeit. Diefe £anb* 
bilbung faßt Deecfe mit ber 22 imicnbilbung 3U* 
fammen unb benFt an hjorfte unb (Sräben, bie mal?r* 
fcfieinlidi nidit gan3 in ber Hiditung bes heutigen 
Klpettbogens liefen. 

Flyfdi Fann fomit auf allen Formationen ber 
Sditpei3er 2Upen liegen unb tut es audi. Flyfdi 
Fann felir rnenig mäditig unb anbernorts tpieber 
enorm bief fein. Cr muß rafdi im Babitus medifeln,. 
mas feine Heftimmung oft erfdnpert l?at, unb er 
muß alle «Seftcine ber frisieren perioben entlialten. 
Die 3ura* unb Kreibefcbiefer lieferten ben tonigen, 
bie Crias*, 3 ura* unb KreibeFalFe ben Kalfflvfdi, 
Derrucano unb Friftalline < 5 efteine bie fanbigen 
Formen. 3 U &*n FlyfdiFonglomeraten gellt alles 
Ourdieinanber. h?at ber Flyfdi, mie beliauptet mirb, 
in \000 2 TIeter Diefe bas g a n 3 e Klpengebiet be* 
beeft, fo ift feine gufammenfeßuttg gar nidit 3U 
oerftelien; benn mo foll bann bas alpine 21Taterial 
ba3u Ijergefommen fein? 

Die gemaltige Abtragung im 2 Uttertiär erFlärt 
nadi prof. Deecfe, warum fo ntaitdie liö^eren 
Sdiiditglieber lofal fehlen, unb bie eliemalige ftarfe 
Hinnen* uitb (ßrabeubilbung erFlärt, tparum fie 
ftriditpeife erbalten finb. Hei ber f^auptfaltung 
ber KIpen fpielten jedenfalls bie alten, feften, Ijodi«* 
liegeitben, im Kittertiär entftanbenen 3 nfeln eine 
felir große Holle. IDenn bie mit FlyM? erfüllten^ 
;u>ifd;ert ilinen liegenben Hinnen gerniffermaßen pon 
ben Seiten lier 3ugefdioben mürben, fo Fonnte eine 
mäditige FlvMimaffe pon boppelter bis melirfadier 
Diefe eingefaltet merben, mie bas im < 5 tarner <ße*^ 
biete, bei Hriangon unb pielfadi anbersmo feljen. 
Dabei Fann audj ber Flyf^b bodifommen unb fic^ 
fdiließlidi 3mifdien bie preffenben Sdiraubbacfen 
legen, mas lieute als Überfdiiebung be3eidinet mirb^ 
meil Kriftallin auf Flyfd? rulit. 3 n K>irFlidiFeit 
finb nur bie h}öl?lungen ber alten 0berflädie burc^ 
ben Fräftigen Seitenbrucf perfdimunben, unb wenn 
nun pon unten l}er profile beobaditet merben mie: 
Flyfdi, 2 Tlalm, X>ogger, Crias, ( 5 ranit, fo braucht 
bas nidits anberes 3U fein als bie fiibiidie Seite 
einer alttertiären Furdie, bie infolge bes Fräftigen 
Schubes pon Siiben ticr auf bie porliegenben 21 Iaf^ 
fen aufgeFlappt ift. Hei ^efer Kuffaffung liätten 
mir freilidi alle bie febönen Cuftfättel ober bie 
unterirbifdien, Fiilinen, oft redit problematifdien 
Herbittbungen megsulaffen ober nur bort 3U Fon«* 
ftruieren, mo mir mirFlidi ben gufammenliang. 
feilen. 21 Tan Fann in ber Deutung fef?r pieler 
Profile mit einfadieren 21Titteln ausfommen, wenn 
man fidi nur pon ber 3?*e losmadit, baß bis 3um 
2TÜ03än bas 2 Upengebiet nie teFtoirifchj bemegt, nie«* 
mals in medifelnber IDeife benubiert morbett fei. 

Da3u Fommt itocfi ein meiteres 2 TToment. Kn* 
genommen, früliere teFtonifd?e Pro3effe liätten ben 
Hoben bereits jerriffen, 3. H. burdi im allgemeinen 
pertiFale Hrüdie. 3 n &*r 2 Hitte ber Klpen ent«* 
ftelit fpäter bie hjauptauftreibung, mas bie Urfadie 
unb bas €nbergebnis ber Faltung ift: fo miiffen 
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babei alle biefe früheren Disiorbauseu (Cagerungs* 
ftÖrungen) fd]iefgeftellt werben, bei Überfaltung bis 
3U annäbernb horisontaler tage. Somit erfdyineu 
aud] fie uns als Übergebungen, l^aben bie Der- 
tifalen Störungen im Alttertiär 5 lvfdl neben Kreibe 
gelegt, fo ift anfdyinenb jeßt bie Kreibe über ben 
Slyfd] überfdyben. Dcecfc u?ill gar nicht leug* 
nen, baß Dielleid]t große Überfdnebungen mit 5 aU 
tung entftanben finb; nur bürfte man felbft als 
Prophet nicht Berge gar 3U weit Derfeßen wollen. 
Es erfdyint unjuläffig, gewiffe Stöcfe ober Klip* 
pen einfach non Süben „tyrfchmimmen" 5U laffeu 
ober bie ganjen 0ftalpen als eine mächtige, aus 
Sübtirol tyrrülyenbe Decfe auf3ufaffen. 

Kur3 unb gut: bie (geofynkliuale, bie eilte 
Stüße ber alpinen Dccfcntlyorie, mar nicht Dot* 
hattben. Die Alpen felbft finb im gartjen 2Kefo30* 
i!urn ein unruhiger Streifen gemefen, teils 3 nfeln, 
teils 5 tod]fee, teils tiefe Keffel unb lange Hinnen. 
Daburd] charakterifieren fie fich als eine feit bem 
paläo3oifum fchmache Stelle bes Erbkörpers, bie 
bann aus uns unbekannten (Sriinben Einlaß sur 
tertiären 5oltung gab. 

<&S 3 cit ober ©Sjeitert ? 

Diefe 5rage, bie wahrfdyinlid] nod] lange 5ur 
Erörterung ftehen wirb, befdyiftigte aud] bie 
18 . (Tagung bes beutfd?en (geograplyntages 311 
3 nnsbrucf \% 2 . *) prof. Dl*. ZI. € e p f i u s Der* 
trat feine Anschauungen über bie Einheit unb 
bie Urfachen ber Eis5eit in ben Alpen, 
bie unfereit Cefern nid]t unbekannt finb (liebe 3ohr* 
bud] X, S. 103 ). Er befprad] 3unächft bie foge* 
nannten smifdyitcisseitlidyu Ablagerungen im 
Alpengebiet unb mies nad], baß bie ,$lora auf bem 
Vöttinger (graben (600 21letcr über 3 nn5, ^ ruc f) 
unb in ber Barleppafd]lud]t in ber 2 'täfy bes 3 f c °* 
fees pontifch ift unb aus ber Eertiärseit ftamtnen 
muß, weil bie 5unbe in ber unter ben AToränen 
lagernben Seefreibe gemad^t finb. prof. Cepfius 
fd]ließt fich alfo ber Auffaffuug älterer (geologeu 
uon ber Voreisscitlid^feit biefer Ablagerungen an. 
Es fehlen uns noch 311 Diele Vorausfeßungen, um 
bie Urfachen ber Eisjcit fdyn beute in Doller Klar« 
beit erkennen 311 körnten. Dod] läßt fich Kßt fchon 
folgeitbes fagen: 

Unhaltbar ift bie Annahme, es hohe in ber 
Eisseit eine Bcbecfung ber Erboberflädy mit Eis 
bis 3um Äquator ftattgefnnben, beim cs ift 3. B. 
in 3 a pan füblidyr als 50 (grab nörbl. Br. keine 
Spur ber Eis5cit nachgewiefen (fiebe unten) unb 
ebenfo wenig in ben Anben. Annehmbar erfdyint 
Dielmehr bie Anfid]t fchwebifdyr unb norwegifdyr 
^orfdyr, baß bie ffanbinaDifdy Eisjcit baburch ent* 
ftanben ift, baß Skanbinarien sur Eisseit hoppelt 
fo bod] mar mie fyute, unb baß Don ben hoben 
Gebirgen bie (gletfdyr nach Englanb unb Deutfeh* 
lanb gefloffen finb. Detnnad] märe bie ffaubiua* 
uifdy Eisseit nur einer örtlidyu llrfady susufdyeU 
ben. ,\itr biefe Anfid]t fprid]t ber Umftaub, baß 
bas (Gebiet bes Dujepr unb Dnjeftr bis sunt 
50 . (grab oergletfdyrt, bie IVolga aber faft gans 


*) peterm. lllittcil. ^(2, 3 »bbcft. 


eisfrei mar unb baß bie Vcrgletfdyrnng im Borb* 
often über bas Uralgebirge im 65 . Breitengrabe 
gegangen ift. Die Erhebung ber (gebirge 3ur mitt* 
leren Diluuialseit märe fo bebeutenb gemefen ((200 
bis \500 2 Tieter), baß bie fkanbinaDifdyn (gebirge 
unb bie Hilpert in hohe kalte £uftfd]id]ten kamen, 
woburd] bie große Vergletfcherung eintrat. Borb* 
unb 0ftfee finb batnals noch 5eftlaitb gemefen unb 
bie norbbeutfdy Eiefebene lag aud] hölyr. Die 
fkaubinaüifdyn (gletfdyr finb Don ben hoben <Se* 
birgen fo meit hiountergeglitten, mie fie (gefall 
batten. Damit erklärt fid) bie Überfchüttung ber 
110rbbeutfdyn (Tiefebene mit 21 Toränen. Ein IDechfel 
non kaltem unb marinem Klima jur Eisseit ift nid?t 
nad^sumeifen. Dagegen ift ein allntäblidys 2 Luf<* 
fteigen ber 2Upen bis 3ur mittleren Eis3eit erfolgt. 
Statt eines Klimamechfels unb einer über bie ganje 
Erbe fich erftreefenben Erkaltung muß man örtlid? 
befd]ränfte tektonifdy Pcrmcrfungcit, Senkungen 
unb lybungeit annehmen, (gegenüber ber Unfidy, 
baß bie Eisseit burch Derminberte IDärmeftrahlung 
ber Sonne entftanben fei ober burch abnorme < 5 u=* 
ftänbe in ber Erbatinofpbäre, ift bie Einnahme eines 
lokalen Auftretens ber Eisperiobe ein entfd]iebener 
5 ortfd]ritt. Die morpbologifdyn Details, auf bi« 
p e n cf unb B r ü cf n e r ihre (Theorie mieberholter 
Eisseiten in ben Alpen geftüßt hoben, bleiben 311 
2 ^ecbt beftebeit, aber ihre Deutung änbort fid]. 

(gegenüber biefen Ausführungen Dertrat prof. 
p e n cf in ber Erörterung bes Dortrages entfd]ieben 
feinen Staubpunkt mieberholter Eisseiten, meiterer 
Verbreitung ber Eisseit unb tieferen lyrabreidyns 
ber bamaligen Sd]neegreti3e. prof. d. DrygaU 
sfi erklärte, baß il]m bei feinen Stubien über bie 
öMasialperbältniffe in 0berbayerrt <*n ber 

Vielheit ber Eisseiten aufgetaud]t feien, (ßeologifd] 
fei aud] eine berartige Uitruly in ber Batur un= 
Derftänblid] unb fonft nirgenbs Dorhanben. Er 
ftimmte £ e p f i u s in ber Annahme ber Einmirfung 
ber Vod\jebirge auf bie Entftehung ber Eisseit 311, 
hält aber mit penef bie Eisseit für uitmerfeller. 
Die Entftehung biefer Periobe mar an ihren Tiaupt- 
punkten lokaler Art, für bie (Slasialseit mar bie 
im (gebirge Dort]anbene 5 eucbtigkcit notmenbig. 
Daher erkläre fid] aud] bie fo ftarfe T>ereifung 
ber 2lntarktis. 

2ln ber 2TTebrl]eit ber Ereilen B]ätt aud] ber 
Botaniker 27. B r 0 cf nt a n n * 3 * r 0 f d] in einer 
2 lrbeit über bie Dielumftrittene foffile 5 lora 
bei (g ü u t e u ft a 11 unweit Kaltbrunn (Kanton 
St. (gallen) feft; fie ift Don ihm unter fchr güiu* 
ftigcu llmftänben aufs neue unterfud]t unb befdyie* 
ben worben, mobei bie ,3ol]l bet* gefunbenen Pflanz 
scu ftark Dermebrt tüerben konnte. *) 3 m < 5 egen- 
faß 311 anberen lluterfucbcrn, meldy biefe 5^ora 
für iuterglasial erklärten, gelangt Brocfmann 
basu, fie für eisseitlid] 3U holten. 3n forgfältigen 
Einselunterfudumgen unb genauer Klarftellung ber 
geologifdyn «Lagerung ber foffilfübrenben Schichten 
fomie burch Hefonftruftion ber ehemaligen Ver^ 
bältuifie konnte er einen an immergrünen Arten 
reichen 1‘aubmalb uad]meifen, ber bireft neben 


*) 2 \cfcrat im Vot. gcntralbl. 2 flr. 30 

(E. Baum amt). 
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bem damals noch bis gegen Happe rsmil-ffur ben 
reichenben Cinthgletfcher fich ausbehrtte. <Er beftanb 
übermiegenb aus Stieleid^en, £inben (Tilia platy- 
phyllos), I^afelnuß, meißem Ahorn u. a., unter* 
mifcht mit ben immergrünen Arten (Eibe, (Ebel¬ 
tanne, Stecheiche (Ilex aquifolium) u. a. 

Alle biefe Wirten fommen in jener (ßegenb 
noch h^ate ©or, aber bie <§ufammenfeßung ber 
glasialen Caubmälber aus ihnen mar eine anbere 
unb meift auf bas Porherrfchen ber bie Seudjtigfeit 
liebenben Caubbäume h* n - Die Pegetation ber 
mmergletfcherten (ßebiete beftanb hauptfächlich aus 
03eanifd}cn £aubmälbern, in benen bie Stieleiche 
übermog. 

Die £ichenperiobe, in bie Brocfmann bie 
foffile Flora ©on (ßüntenftall ©erlegt, ift nicht eine 
Seit ber fpäteren Hacbeis3eit’ fonbern fie gehört 
ber €is3eit felbft an. Die f©genannte Dryasflora 
flammerte fich nur an ben Hanb ber Pereifung an. 
Sie bemohnte alfo nur eine ©erhältnismäßig fchmale 
Hegion in unmittelbarster Habe bes (ßletf chers unb 
mar ©on einem Streifen ©on Birfe (B. pubescens) 
unb Zitterpappel umgeben. (Ein meiterer Streifen 
oon Kiefer ©ermittelte mit bem <£ichenmalb. 3 n 
ber Dryasflora oon (ßüntenftall finbet fich noch 
eine anbere märmeliebenbe „Beiflora" beigemifebt, 
hauptfächlich IPaffer* unb Sumpfpflan3en (Spar* 
ganium, potamogeton, HlYriophyllum, HTenyan* 
tbes u. a.), bie ibrerfeits ben heutigen burchfchnitt- 
lid?en IPärmeoerhältniffen entfpriebt. (Eine foffile 
Quartärflora außerhalb bes (ßletfcherbereiches, bie 
auf ein fälteres Klima tynmiefe, feljlt burebaus. 

(ßeftüßt auf biefe (Tatfachen, gelangt Brocf- 
mann 3U folgenben Schlüffen über bas IPefen 
ber eis3eitlicben Perhältniffe: 

Die (Temperatur ber Diluoialperiobe mar im 
Durchfchnitt ber heutigen ähnlich, bie Hieberfcbläge 
maren aber bebeutenb größer, bas Klima f e h t 
0 3eanifcb. paläontologifche Abrieben einer Unter* 
breebungsperiobe mit fontinentalem Klima fehlen. 

Die (Eisseiten finb faft ausfchließlich bureb 
größere Hieberfcbläge hotoorgerufen, bei 
einer möglichen, aber nicht nachgemiefencn (Tem* 
peraturerniebrigung oon böcbftens p 5 (ßrab (mäh* 
renb bes Biihlftabiums ober mährenb einer in 
ihrer Ausbehnuttg biefem Stabium entfprechenben 
Pergletfcberung). 

<£s müffen in erfter Cinie Hicberfd^läge 
in fefter Sorm gemefen fein, melcbe bie Bübl* 
eisseit ©erurfachten. 

Auch bie 3 n tergla3ial3eiten ©erlangen bie Kn* 
nähme eines ausgefproeben 03eanifcben Klimas. 

IDäbrenb ber (Eisseiten maren bie Depreffionen 
ber Pegetationsgrensen, falls überhaupt ©orhan- 
ben, gering. 

Aus ber foffilen Flora ift es unmöglich, bie 
Schneegrense mährenb ihrer Ablagerung 3U bc* 
ftimmen. 

Die Perbreitung ber biluoialen (Eiere führt 
3U äbnlid^en Folgerungen. Die biluoiale Fauna 
mar gemifcht; norbifd-je unb alpine (Eiere lebten 
mit ben Steppentieren unb ben heutigen IPalb* 
tieren unb Dicfhäutern 3ufammen. Diefer „Kosmo* 
polittsmus" ber Fauna ©erlangt eine (ßleid'scitig* 
feit ber (ßletf eher mit IPälbern. 
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Die nacbeis3eitlicbe (Entmicflung 
ber Flora fteht nicht unter bem (Ein¬ 
fluß ber (Temperatur3unabme, fonbern 
unter bem Einfluß einer Abnahme ber 
Hieberfcbläge. 

(Eine <£is3eitparallele 3mifchen Horb- 
beutfchlanb unb ben Alpen ©erfuebt I}. 
^abenicht unter Hebu$ierung ber ©ier penef- 
fchen €isseiten auf 3mei 3U 3ieh*n. *) Hach ihm 
ift für ben HTeteorologen unb (ßeographert eine 
3eitlid>e Perfcbiebenbeit ber Pergletfcherungen Horb- 
beutfcblanbs unb ber Alpen unbenfbar. Beibe 
müffen gleichseitig unb gleich ©ielmal ©ergletfchert 
gemefen fein. £s febeint fich immer mehr bie An¬ 
ficht su befeftigen, baß bie leßte Urfadje ber großen 
(Eisseiten, beren Spuren fich auf beiben fjalbfugeln 
in fo ausgebehntem HTaße nacbmeifen laffen, in 
ausgeprägtem pluoialtlima (Hegenseit) 3U fueben 
ift. HTaffenhafte Hieberfcbläge mährenb jeber 
3ahr«53eit, auf ben (ßebirgen in Form ©on Schnee 
auch mährenb bes Sommers, bilben bie (ßrunb- 
bebingung einer Pergletfcberung halber Kontinente 
bis in bie gemäßigte gone. 

Für bie Alpen, mo fich bie (Enbsungen ber 
eisseitlichen (ßletf eher aus ben (Tälern ©orbtingenb 
bis meit in bie Porlanbe erftreeften, ift folgenbes 
flar: 3unerhalb bes ©on (ßletfchem bebeeften (ße- 
bietes fanben bei jeber €isseit 3mei (Terraffen- 
bilbungen bureb Fluoialerofion (Abtragung burd) 
fließenbe < 5 emäffer) unb smei Fluuialauffcbüttun- 
gen ©on (ßeröll- ober Schottermaffen ftatt; bie 
erfte mährenb ber langen pluoialseit bes Porbrin- 
gens ber (ßletfeher bis su ihrer größten Ausbeh* 
nung, bie 3meite mährenb bes Hücfsuges biefer 
(ßletfeher bureb bie immer noch beträchtlichen Bie* 
berfdblagsmengen unb bie Scbmet3mäffer ber (ßlet- 
fcher. Diefe beiben ftberfchmemmungsperioben 
mürben innerhalb bes Pergletfcherungsgebietes 
bureb bie Pergletfcberung ©oneinanber getrennt. 
IPährenb ber 3t©ei ftberfebmemmungsperioben 
mürben 3mei Flußterraffen unb 3mei Auffcbüttungen 
©on (ßeröllmaffen erseugt, mährenb ber fie trennen* 
ben Pergletfcberung aber bie (ßletfeberfebiffe, Drum* 
lins, (ßletfcbererofionen unb €nbmoränen. 

P e n cf s ©ier (Eisseiten, bie er aus ben ©ier 
(ßeröllmaffenauffcbüttungen unb ben ©ier (Tal* 
terraffen ableiten, rebusieren fich hienach auf 3mei 
£is3eiten, unb biefe harmonieren genau mit ben 
Alt* unb 3angbiluoien, ben alten unb jungen 
Urftromtälern unb ben 3t©ei (Eisseiten Horbbeutfch* 
lanbs, bie fich bureb alte unb junge £ttb* unb 
(ßrunbmoränen bofumentieren. 

Die (Eisseitenchronologie für beibe (ßebiete ge* 
ftaltet fich bemnacb mie folgt: 


Alpen. Horbbeutfcblanb. 

(. €rfte pluoialperiobe. y. Diluoialtransgreffion. 

Auf fd^üttung b. (ßeröllmaffen Abfa^ bes Altbilurimns, 
besi?ocbfelbes,ältefte(oberfte) erfter t?od?t©afferftanb ber 
Cerraffettbilbimg, pends ^lüffo utib Seen. 

<5 ü it 3 p e r i 0 b e, fjodjroajf er= 
ftanb. 


*) Pas IPcltall, (2. Jabrg. (( 9 ( 2 ), üeft (8. 
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2. Erfte uiib < 5 roge 
Eiszeit. Ausdehnung ber 
Alpengletfdjer bis an bie 
Aarmnnbung in ben Hhein, 
bie obere Donau ufro. 
Pencfs niebcre Altmoräne 
(Higperiobe). 

3 . Erfter Hurfjug ber 
(Sletfcher, Anfdjüttung bes 
2. Sdjotterfeldes burd? bie 
Schmelzroäffer. Erofion ber 

eiten (Lalterraffen, p e n cf s 
gperiobe. 

Kontinental* ober 
trocfene Jnterglajialperiobe. 
Bildung edjten Jnterglajials 
läffes, rolliges Sdjtpinben ber 
(Sletfcher. 3 a h resm *tteltem* 
peratur einige (Srab h°h cr als 
heute. 

5 . groeite piuoialpe* 
riobe, britte 5 djotterauffAiit= 
tung, Erofion ber britten CLaU 
terraffen, p encfsUIinbel- 
eriobe, 3roeiter fjocbftanb 
er Binnengeroäffer. 


6. groeite ober kleinere 
€is3eif, Vorbringen ber Al* 
pengletfdjer bis mm EDeft* 
enbe bes Bobenfees, Brurf 
an ber Amper, (Sars am Jnn 
nfro. Die Enb* unb Bücf- 
jugsmoränen foroie Drum* 
lins unb fuppigen (Srunb* 
moränen find bis heute fetyr 
gut erhalten unb unbeberft 
pon £ög ober £öglehm 
(pencfs IDnrmp eriobe). 

7 . groeiter Hiirfjug ber 
(Sletfcher, eierte Sdiotterauf* 
fd?tittnng unb Erofion ber 
eierten ober unterften (Tal* 
terraffen burd? bie Schmelz* 
roäffer (Pencfs EDurm* 
periobe). 

8 Böcfgang ber 
unb Seenfpiegel bis 3U bem 
Staube ber (Segenroart. 


2. Ausdehnung ber 
ffanbinaoifdjen (Sletfd^er bis 
ht bie (Segenb eon leiprig. 
(Transport ber norbifdjen ©e= 
f (hiebe bis dahin. 


3. Kücf3ug ber erften 
<Eis3eitgIetfdjer, Bilbung ber 
alten Hücf3ugsmoräne unb 
ber alten großen Allueialur* 
ftrörne. 

gurücfroeichen bes 
ITCeeres bis 3U £anbeerbin= 
bung mit Amerifa, Steppen 
unb EDüftenFlima in (Europa, 
töfjbilbung. Austrocfnung 
pieler Seen unb ^Jlugbetten. 

5. groeite Diluoialtrans* 
greffion, Abfatj bes 3 ung* 
bilueiums, (Transport ber 
norbifd^en (Sefdjiebe unb bes 
Söglehms ober ITCergels 
(burdj bie Diluoialflut) bis au 
bie Sübgren3e ber norbifd?en 
(Sefdjiebe, 3roeiter i}och* 
roafferftanb ber ^liiffe unb 
Seen. 

6 . groeite E^eit, in 
ber bie ffanbinaoifdjen (Siet* 
fdjer nur bis auf bie baltifdje 
Seenplatte porbrangen unb 
biefeiben gut erhaltenen End* 
moränen, Drumlins unb ftarf 
fuppigen (Srunbmoränen 
hinterliegen roie bie (Sletfdjer 
ber 3roeiten Alpeneereifung. 


7. groeiter Hucf3ug ber 
(Sletfcher, Bilbung ber jung- 
allupialen Urftromtäler. 


8. Hucfgang ber $ug= 
unb Seenfpiegel bis 31t bem 
Stanb ber (Segenroart durch 
fortfchreitenbe AUueion unb 
Erofion. 


Die Klimawanblung feit ber legten (Eisjett unb 
ihre IDirfung auf bie Befd}affenheit ber Boben* 
Oberfläche erfolgte in folgenber (Drbnmtg: J. Sumpfe 
tunbra, 2. IDalb, 3 . Steppe unb EDüfte. Diefe 
burch sablreiche 5 unbe aus (Eier* unb Pflanzenwelt 
ertpiefene 0rbnung ift biefelbe, in ber wir gegen* 
tpärtig bie betreffenben Zonen örtlich 3wifchen ben 
polaren Eisregionen unb ben (Cropen angeorbnet 
fiuben. 

Diefelbe Klimawanblung fanb natürlid? auch 
nach ber erften ober grogen Eis3eit, in ber 3 n *er* 
gla.^ialperiobe ftatt. Sie war aber in (Europa piel 
weiter porgefchritten als gegenwärtig, in 2TZittel* 
europa fchon bis 3ur Steppen* unb EDü ftenbilbung, 
wie bie £ögbilbuiigen aus jener Seit mit ben ent* 
fprecbenben (Eierreften beweifen. 

Zweifellos h<*t fich ber 0riginallög nid)t wälv 
renb einer (£is3eit auf ber (Eunbra gcbilbet, beim 
bie (Eunbra ift ein Sumpfgebilbe, jur Eis3cit 


herrfchte in gan3 (Europa ausgeprägtes See* 
unb Bieberfchlagsflima, ber £ö§ aber ift ein 
winberjeugtes (äolifches) Staubgebilbe bes richtigen 
’Steppenflimas, bas an IDüftenflima grenjt. J>ie 
5auna ber (Eunbra unterfcheibet fich ffreng oon ber 
ber eigentlichen Steppen. u. Hichthofen be* 
tonte gan3 richtig, ba§ $ur Zeit ber Cögbilbung 
(Europa eine weit grögere Kusbehnung nach EDeften 
gehabt h^ »nb ber Ktlantifche 03ean weit 3urücf* 
getreten fein müffe, als in €uropa Steppen* unb 
IDüftenflima herrfchte. 

IDenn neuerbings einige (Seologen ba3u neigen, 
biefe Klima* unb ZTleeresfchwanfungen auf Ejebun* 
gen unb Senfungen ber <£rbfrufte 3urücf3uführen, 
fo irren hoch manche burchaus, wenn fie (Eiszeiten 
in bie (Erhebungs*, unb Kontrnentalperioben oer* 
legen. Denn alle (Eatfachen ber Klimalehre beuten 
auf See* unb Bieberfchlagsflima (maritimes plu* 
uialflima) als Urfadhe ausgebehnter (Sletfcher* 
bilbung, währenb ausgebehnte Steppen unb EDüftcn 
fich nur im 3 nnern groget Kontinente bilben fön* 
nen, wo bie (Sletfcher felbff auf ben höchften (Se* 
birgen auf ein ZTTinimum befchränft finb. Die Eje* 
bungen unb Senfungen, welche bie Klimafchwan* 
fungen ber Quartär3eit perurfachten, müffen febr 
weit oerbreitet gewefen fein. 3hre Urfachen unb 
bie mit ihnen oerbunbenen Deformationen ber Erb* 
rinbe glaubt prof. Ejabenicht in feiner „Eyaften 
Schöpfungsgeschichte" nachgewicfen 3U hnben. 

Der Profeffor ber (Scologie an ber Unioerfität 
in (Eofio, 2 K. EJofoyama, weift barauf hin, bag 
auf ben japanifchen 3 n feln feine Spu* 
ren einer biluoialen Eis3eit nachju* 
weifen finb, bag (Sletfcher in 3 a P an niemals e^i* 
ftiert h^^n, wahrfcheinlich roeil bas Klima niemals 
falt genug gewefen ift, um fie 3U er3eugen. Er 
geht ber 5rago nach, weshalb bies nicht ber 5all 
gewefen ift. Allgemeine fosmifche Urfachen, uon 
ben planeten ober porn EDeltraume ausgehenb, finb 
ausgefchloffen, ba ja auf ber nörblichen ^albfugel 
gleid]3eitig in Europa Eisjeit unb in 3 a P a n warmes 
Klima h*rrfchten. Don fonft in Betracht fommen* 
ben Urfachen erwägt Prof. EJofoyama bie fol* 
genben brei: bie Schwanfungen ber Erbachfe tn 
ben polen; ftärfere ober geringere ZTTengen pon 
Kohlenfäure in ber Atmofphäre als 5 olgen pulfa* 
nifcher Ausbrüche; eine aitbere Verteilung pon 
£anb unb EDaffer. 

(Segen bie 3wcite UTöglid^feit wirb angeführt, 
bag nid]t nad^uweifen ift, bag $ur Dilupialjeit in 
Europa bie Kohlenfäuremenge 3U*, in 3 a P^n ab* 
genommen h^; in 3 a P a ” fcf^on 3ur (Eertiär* 
3eit ausgebehnte Ausbrüche pon Cipariten unb 
Anbefiten gewefen unb eyiftieren noch je(3t 3ahlreiche 
aftipe Dulfane. Übrigens fteht bie gan3e Kohlen* 
fäuretheorie pon Spante A r r h * n i u s, wie prof. 
B. Eepfius betont, auf fo fchwachen 5ügen, 
bag fie als Urfache pon Küinafchwanfungen ber 
Erbe ausfeheiben mug. 

21 T. I)ofoyama ift geneigt, bie erfte Urfad>e, 
eine polperfd^iebung, als ilrfache ber Eis3eitlofig* 
feit Japans gelten 311 laffen, wie fie früher auch 
3ur Erflärung bet 2Tlio3änfloren bes h^h cn Elor* 
bens (Spigbergcn, (Sröitlanb) angenommen würbe. 
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prof. B. £epfius*) Betont in einer Befpreefjung 
Ber Krbeit Bes Japaner (ßeologen, Bag Biefe miojäne 
arftifdje £aubbaumflora nicht einfeitig, fonBern 
jirfumpolar gemachfen fein muffe, Ba ihre Hefte 
nicht nur auf Spißbergen unB in BorBgrörtlanB, 
fonBern audj auf Ber UTelpilleinfel unB an Ber 
2 Tiacfen$ieBai im KanaBifdjen Eismeer aufgefunBen 
morBen ift. **) 

5 ür Bie tertiäre Seit Fann alfo nach Profeffor 
Cepfius Bie Einmirfung einer poloerfdßebung 
auf Bas Klima Ber arFtifdjen CänBer nicht nachge* 
triefen merBen; Bie SdjmanFungen Ber ErBachfe finB 
offenbar 3U gering im Derhältnis $u Ber maßgebend 
Ben Eigenmärme Ber ErBe. für Bie Bilupiale Seit 
unB ihre Eisperbreitung Fönnen Bie geringen Pol* 
fchmanfungen Ber ErBachfe noch piel meniger als 
für Bie tertiäre <§eit maßgebenB fein, fomohl megen 
Ber Kür3e Ber <§eit als megen Ber gan3 unregel* 
mäßigen Derbreitung Ber Bilupialen Dergletfcherun* 
gen auf Ber ErBe. 

Es bliebe alfo als Urfache für Bie Bicht* 
pergletfcherung pon 3 apan Bie flimatifdje 
EinmirFung im Wed\ fei Ber ü e r f ch i e* 
bung pon £ a n B unB ZlTeer, fomie Ber beBeu* 
tenBen UTeeresftrömungen. Diefen Punft, auf Ben 
prof. Pofoyama fein großes Eemicht legt, fieht 
£ e p f i u s als Ben ausfdßaggebenben an. Er 
glaubt, Baß fich mittels Biefer Urfachen alle Er* 
fcheinungen Ber Bilupialen Eis3eit erftären laffen 
(fiehe 3 a hrb. X, S. 103 ), unB erflärt Burcb fie 
auch Bas fehlen einer Eis3eit in 3 apan. 

Bach KoraltenfunBorten 3U fcbließen, lag Bie 
(ßegenB Ber (EoFiobai unB Ber f^albinfel Sobo 3ur 
ZHlurial3eit tiefer hn UTeere als jeßt, fo Baß Bort, 
mo jeßt eine gefcbloffene £anBmaffe ficb befinBet, 
3ur Bilupialen Seit mehrere fleine 3 rcfeln unB 
offenes UTeer mären. 

Bun ftebt bie SüBFüfte Ber größten japanifchen 
3 nfel (ffonfbu*Hippon) nabe nörBlich x>on Bern b^ter 
nachBorBoft in Benpa3ifif hmaasfließenBen mar*» 
men UTeeresftrom „Kurofhio" (B. b- fd?mar3er 
5al3mafferftrom). (Serabe an ber SüBoftecFe Ber 
3 nfel bei Ber ijalbinfel Sobo trifft Biefer marme 
paffatftrom auf Ben pon BorBen her fließenBen 
falten UTeeresftrom „©jafdßo". 

Schon eine geringe Deränberung ber Kiiften 
unb 3 n feln im ©ftebinefifeben UTeere, alfo 3mifchen 
formofa unb fjonfhu, mie fie oon 7 X 1 . Pofoyama 
für Bie (Segenb Ber (EoFiobudß angegeben mirB, 
müßte Bern marmen Kurofbio eine etmas anBere 
Bidßung als Bie heutige oerleihen. Sobalb an 
ber SüboftFüße r>on bfonfhu Ber marme füBlicbe 
Bleeresßrom 3mifchen Bie bortigen 3 n feln 3ur 
3>ilui>ial3eit märmeres EDaffer bringen Fonnte, per* 
mochten Bie oon E)oFoyama angeführten Ko* 
ralten an Ben Küßen beim jeßigen Borna 3U machfen, 
mährenb fie heut3Utage erß einige Breitengrabe 
roeiter füBIich an3utreffen finB. 


*) < 8 eoL Hunbfdjau, 3 b. in, f)eft 3. — Die Krbeit 
bes Prof. EJofoyama in Joum. of the College of 
Science, Imp. Univ. of Tokio J 9 U, ©Ftober. 

**) Diefe Punfte liefen fo 3ueinanber, baß ße bie 
IJIögltdjfett einer pofoerfdßebung Dtelleidjt boefy nid?t ans» 
fchlöffen; roentgßens fann man eine nur an biefen punften 
attgetroffene f lora noch nicht als 3Wumpolar be3eichnen. H. B. 
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EnBlich ift bie Behringftraße 3mifchen bem 
pa3ifif unb Bem Eismeere erß in jüngerer Zttlupial* 
3eit Burcb Kbfinfen bes norBafiatifcben feftlanBes 
geöffnet morben; Ba erft fonnte Bie falte Strö* 
mung t>on Borben h^uBringen. Eine Bilupiale 
Bereifung in 3 apan fonnte fie nicht mit perurfachen. 

Sum Schluffe h*f>t prof. £epfius h^roor, 
Baß ber Bachmeis einer in 3 apan fehlenben Bilu* 
pialen €is3eit unb märmerer biluoialer 2Heeres* 
füften im Süboften ber 3 nfel ^fonfhu oon größter 
BeBeutung für Bie Kuffaffung unB Urfachen Ber 
europäifcb**fanaBifcben €is3eit iß. IDenn in 3 <>P^n 
in Benfeiben nörBlicben Breiten^ Bie in (Europa eine 
ausgedehnte Bergletfcberung 3etgten, feine Spuren 
einer <£is3eit nacb3umeifen finb, fo beBeutet Bies, 
Baß Bie €is3eit in «Europa Feine „allgemeinen", 
feine tellurifchen oBer gar fosmifeben Urfachen ge* 
habt haben Fann. Uber nicht nur in 3 apan, fonBern 
in gan3 Sibirien unb Ber UTanBfchuret murBen ( 51 et* 
feberfpuren bisher nicht aufgefunBen. Unb wenn 
mir eine Karte ber (Erbe anfehen, auf Ber Bie 21 us* 
Behnung Ber Bilunialen Dergletfcberung aufge3eicbnet 
ift, fo erFennen mir, Baß nur ein f e h r fie in er 
(teil aller Kontinente non ber Bereifung ergriffen 
mar; unB aud] hier nur folche (ßebiete, bie im 
Bereiche non auch jeßt 3um (teil noch nergletfcherten 
Hochgebirgen liegen, ©aber nimmt £epfius an, 
Baß nur ba, mo (Sebirge hach genug über Bem 
ZlTeeresfpiegel erhoben maren, eine Bergletfcherung 
entftehen Fonnte, unB Baß auch (EieflänBer, mie 
BorbbeutfcblanB unB KanaBa, 3ur Eis3eit höher als 
jeßt über bem Bleeresfpiegel gelegen haben müffen. 
Bas ift Bie alleinige Urfache Ber Bilumaten Eisseit. 

5 ür Bie japanifchen 3 n feln fehlt beiBes: meBer 
ftanB ein breites unB langes H oc ^0^birge, auf Bem 
5 irne unb (ßletfcher er3eugt merben Fonnten, im 
Bücfen 3 apans, noch lag bas £anb beBeutenB höher 
über Bem ©3ean als jeßt, mie Ber oon profeffor 
l)oFoyama befchriebene ^unBort Borna mit feiner 
Bilunialen Korallen* unb EBeichtierfauna bemeift. 

Ein fchon im porigen 3 ah*buche (X, S. $ 7 ) 
berührtes Unterfuchungsgebiet, Bie Beränberun* 
gen Bes Klimas feit bem UTayimum Ber 
leßten Eis3eit, behanbelt auf ( 5 runB einer 
Sammlung pon Berichten, bie pom EyeFutipfomitee 
Bes U. 3 n ternationalen EeologenFongreffes heraus* 
gegeben finb, Prof. Br. E. p. <E h 0 1 n 0 F y. *) 

Seit bem Uücf3ug ber Bilunialen Bergletfche* 
rung hat fich Bas Klima Ber ErBe jeBenfalls net* 
änBert. 3 n SFanBinanien läßt fich Bas Klima im 
Uücf3ugsftaBium Bes Eifes unB in Ben Barauf fol* 
genBen geitperioben am beßen feßftellen, Ba hier 
Bie bürftigen Spuren Ber Flimatifchen Jaftoren meBer 
Burch großen pflan3enreichtum noch Burch rafche 
Umgeftaltung Besfelben unb Bicfße BenölFerung per* 
mifcht finb. So iß es leicht nerßänBlich, Baß Bas 
StuBium Ber nad>eis3citlichen KlimafchmanFungen 
geraBe in Ben arftifchen unB fubarftifchen (Sebieten 
Bie fchönßen Ergebniffe gejeitigt hat. 

Bach Ben am beften ausgearbeiteten fchme* 
Bifchen Berichten hat fich Bas Eis nach öer mayi* 
malen Bergletfcherung ununterbrodvn, jeBod] mit 
einigen Buhepaufen, nielleicht auch neueren fl einen 


*) Peterm. DTitteil. 58. 3 a fy r 9- 191 2 / Kprilhcft. 
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Dorftößen, in SFanbinaoien surücfg^ogcn. Dem 
weidhenben €ife folgte bas HTeer, bas damals ein 
höheres Bipeau als fyeute auftpies unb bas wir 
nad) ben ihm eigenen, bie arFtifchen (Sewäffer 
charaFterifierenben 2 Hufd]eln I)olbiameer nett* 
nen Fönnen, ein Barne, 6er $ugleid? jenen < 5 eit* 
abfdjnitt bedeutet, in bem bas <£is pom (üblichen 
Ceile 5d^n?e6ens feine heutige (ßrenje erreichte. 3 « 
6er 6arauf folgenben Seit bjat in SFanbinapien 
6as HTeer noch 3weimal transgrebiert (feinen Be* 
reid] überfcfyritten), in 6er 2lncylus* unb in 6er 
Citorinajeit. 

(Entfprecbenb biefen brei Cransgreffionen lägt 
fid7 nun auch bie Spätgla3ial* unb poftgla3ial3eit 
einteilen. 2 luf (Srunb ber fd>tpebi|d>en 5 orfd]ungs* 
ergebniffe war bas t]olbiameer ein arFtifches 
2 Tieer, unb bemgemäß Fann auf ein Klima ge* 
fchloffen tperben, bas in ber Umgebung ber fid? 
3urücf3ie^enben <£isbecfe gleichfalls arFtifd^en Cba* 
raFter trug. *) hierauf fefete eine intenfipe €rwär* 
muttg ein, bie ihren X}öhepunFt am €nbe ber 21 tt* 
cylus3eit erreichte; bod> h<ü>en rr>ir es auch 
3U Beginn ber £itorina3eit noch mit einer periobe 
3u tun, bie wärmer als bie heutige war. Das 
Klimaoptimum ber 2lncylus3eit war Fontinental, 
geFenn3eid»net burch troefenes Klima, bas anfehei* 
nenb gan3 beftimmt in ^ollanb, Borbbeutfchlanb 
unb SFanbinapien in ben fogenannten „<Sren3torf* 
fehlten" nach3uweifen ift. Die Kncylusperiobe 
entfpricht ungefähr ber neolitbifchen (jüngeren) 
5tein3eit, bie Citorinaperiobe ber Bron3C3eit. 

Die Meinungen ber 5 <*d?gelehrten bitifichtlich 
bes nacheisseitlichen Klimaperlaufes geben fehr 
auseittauber. 3 n Deutfchlanb hertfdhte 3ur 
I)olbia3eit eine arftifche 5 lora por, bas Klima* 
Optimum fällt auch hier wahrfcheinlich in bie 2 ltt* 
cylusperiobe. Über bie Seit ber £ößbilbung h a * 
[ich eine einheitliche 2luffaffung nicht ergeben; ob 
es ein Steppenflima gab ober nid)t, unb in weld^e 
Seit es 3U fefeen fei, ift gleichfalls unentfdüeben. 
3 n ber 5 ch w e i 3 fteht £7. B r 0 cf m a n n * 3 e r 0 f d\ 
mit feiner Kuffaffung gan3 allein. 3hm erfdieint 
bie Seit pon ber größten 2lusbchnung bes £ifcs 
bis 3ur (Gegenwart als ein ungeftörter Übergang 
pon einem fehr 03eanifd]en Klima in ein mittleres. 
Die Klintaänberung ift nach ihm alfo nicht burd] 
abnebmenbe Temperatur, fonbern burch abneb* 
menbe 5 cud]tigFcit unb größere Cemperatureytreme 
gefemi3eidniet. 

5 ür Öfter reich fiibrt <£. Brücfiter, ber 
ausge3cid]nete Kenner bes alpinen Klimas im €is* 
3citalter, bie SchwanFungen in ber Bad^eisscit auf 
reine Temperaturfchwanfungen 3uriicf. 5iir bie 
<£pod]c pon ber IDurmeisseit bis 3um Daunftabium 
ftellt er ein ungloidpnäßiges, jebodj ununterbrochen 
nes Zllilberwerben mit 3tpei 3eitweiligen tßletfdjer* 
porftößen (Bubi* unb (Sfdmifeftabium) feft. Diefe 
laffen fid? jebod] nid]t in parallele mit ben 
ffanbinapifdvn 2KicF5ugsftabien (teilen. Bad: 
p. I7 a y c f s 2lufid:t waren bie cDftalpeu in ber 


*) Üiegcgen wird allerdings der Ciimuub erhoben 
baß ber Kurf^ug bes Cifcs fo rai'd> erfolgte, baß mir um 
bedingt fiir ffanbinapien ein fehr inarmes Klima annehmen 
muffen, ausgenommen in der unmittelbaren Umgebung 
ber Tisberte. 


fpäteren Cis3cit (beffer Bacheis3eit) burch ein wär* 
meres Klima mit längeren Sommern als heute 
ausge3eichnet. 5ür Ungarn weift p. CholnoFy 
auf (ßrunb ber Bipeaufd]wanFungen bes plattenfees 
fowie ber Deränberung ber Sanbhügel feit 2 U>* 
lagerung bes £ößes brei troefene perioben nach, 
beren Ufete in bie Broii3e3eit fällt. €r macht bie 
fFanbinapifchen Sorfcher barauf aufmerFfam, ba§ 
bie IDaffernuß (Trapa natans, fiehe 3 a h^b. IX, 
2 lbb. auf S. \\ 5 ) in Ungarn in ben neueften Seiten 
auf wunberbare XDcife aus fehr großen (ßebieten 
gän3lich perfd^wunben ift. Die Berichte für 
lanb unb DänemarF beFräftigen im wefent* 
liehen bie Befultate ber fchwebifchen 5orfd]er. 

Diefe Berichte, benen fid] weitere über außer* 
europäifd^e £änber unb bie arFtifchen unb ant* 
arFtifchen (ßebiete anfchließen, bilben tnbes, wie 
p. CholnoFy bemerFt, 3weifelsohne nur ben 
allererften 2lnfang für bie aufgenommene 2lrbeit, 
bie in gegenseitigem Cinperftäubnis fortgeführt 
werben muß, um £icht in bie (ßefchichte ber Klimate 
unferer €rbe 3U bringen unb wenigstens bie S«it 
auf3uhellen, in ber UTenfchen barauf leben. 

3 n bie Bad|eis3eit führt uns eine Unterfuchung 
pon 21. Cubwig*) über bie alten, oft erftaun* 
lictj breiten Calböben in ben 2llpen. 
Diefe Talböbert h a t man gefolgert aus ben jebem 
2 llpenwanberer beFannten, hoch über ben jefeigen 
Calböben gelegenen Cerraffen in ben 2 Upentälem. 
Diefe pon ber Schichtung unabhängigen burch 2 lus* 
nagung entftanbenen *£rofionsterraffen werben 
nach ihrer <£ntftehung perfchieben gebeutet. 2ln* 
hänger ber 5lußerofion betrachten fie als Hefte 
älterer, höh^t gelegener Calböben, eine 2 lnfd?auung, 
bie 3U einer fo erstaunlichen Breite ber alten CaU 
höben führt (bis 3U 8 Kilometer), baß man bie 
HTöglichFeit bireft be3weifeln muß. Cbenfowenig 
permögen jebod] bie 2 lnl]änger ber (Sla3ialerofion, 
ber 2lusnagung burch bas vSletfchereis, bie hod?^ 
gelegenen Cerraffen 3U erFlären. €s geht nicht an, 
fie einfach als <ßla5ialgcfimfe auf3ufa'fen; ber fd>arfe 
Übergang pon ber Cerraffe 3ur Stufe ober ber 
fogetiannte Crogranb läßt fid] auch fo, wie£ubwig 
bes näheren nachweift, nicht genügenb begrünbett. 
Daß ein pon einer Seite 3ur gegenüberliegenben 
fd]längeluber IDafferlauf bie Cäler fo perbrettert 
baben follte, ohne fie gleichseitig 3U pertiefen, ift 
eine 2 lnfd]auuttg, bie fid] aus ber Beobachtung 
leicht wteberlegeit läßt unb bie außerorbentüdje 
Breite ber oberen (ehemaligen) Calböben auch nicht 
511 erFlären per mag. 

So bleibt benn nach üubwig gar nichts an* 
beres übrig, als ansunebmen, baß bie einanber 
gegenüberliegenben Cerraffen, aus benen man tn 
(SebanFert bie ungeheuer breiten, alten Calböben 
Fonftruicrt bat, niemals *u)amm:ngebangen hd^ n - 
Sie gehörten überhaupt nid]t beut gleid]eit 5 luffe 
unb nid]t beut gleidien Calböben an, fonbern waren 
bnrd: einen Bergsug getrennt, ber bei fortfd]rei l enber 
Calbilbuug enblid] abgetragen würbe, woburd] 
bann aus swei Cülern ein einjiges entftanb. Diefe 
2lrt ber 2luffaffung wirb au einigen Beifpielen 


*) ( ^nr tehrc ron ber Calbilbimg. Separatabbrurf 
aus dem Jabvb. der 5t. (Sallifdieu Hdtiiriuif). <SejeUfct?. t9tK 
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erläutert. 5 ür bie fyöfjcren unb böchften beiber* 
fertigen Calböben war permutlich nicht nur ein 
einiger trennenber Bücfen porhanben, es möchten 
beren 3 wet ober noch mehr eyiftieren. Die Erofion 
lieft fie perfchwinben: ftatt mehrerer, faft parallel 
perlaufenber Cäler erblicfen mir ein einheitliches 
X^aupttal unb halten biefes — fälfchlich — auch 
für einheitlich entftanben. 

Sur Begründung biefer Kuffaffung Farnt auf 
mehrere inter eff ante Cat jachen ht^ £t 9 ^ c f cn werben. 

Die eigentümliche halbinfeU ober lanbsungen* 
artige €age pon IBaltensburg ift befannt. Bor* 
berrl]ein unb 5 l*ntbach, faft parallel füeftenb, wer* 
ben mit pereinigten Kräften 3 iemlich rafch ben merf* 
mürbigen Hücfen IBaltensburg*Brigels abtragen 
unb ben fjohlraum bem Bheintal 3 iifügen. Der 
(ßeologe ber gufunft wirb bann perfucht fein, bie 
Cerraffen pon Knbeft mit benen pon 0berfajen 
3 U fombinieren, obwohl fie nicht burch ben gleichen 
5luft entftanben finb. ähnliche Berhältniffe finben 
(ich 3 n>ifchen Bhonetal, Kletfchgletfcher unb Sk* 
jchertal unb auf ber anberen Calf eite 3 wifchen 
Bhone*, Bappen* unb Biental. Sie finb geeignet, 
uns eine Borftellung 3 U geben pon ber Ent* 
ftehung bes mächtigen I^oblraumes ber groften 
Klpentäler. 

Durch Betrachtung ber gegenwärtigen Berhält* 
niffe unb pon ihnen aus rücfwärts fd^reitenb 3 U 
benen ber Bergangenheit fommt £ubw ig 3 U fol* 
genbem Schluffe: 

3 ebes gröftere 211 p e n* unb BT 01 a f f e* 
tal ift heruorgegangen aus ber feit* 
liehen Bereinigung mehrerer Parallel* 
täler, pon benen bas burch IBaffermaffe 
unb (Sefällsperhältniffe am meiften be* 
günftigte feine Bachbarn überwältigte 
unb mit fich 3ueinem einheitlichen l^oht* 
raume perbanb. Diefe 2lrt ber Entftehung 
gilt auch für bie gröfteren alpinen Seitentäler ( 3 . B. 
Schächental, UTaberanertal) unb auch für manche 
Bebentäler bes BTolaffelanbes. 

De Bergrücfen, welche einft bie paralleltäler 
trennten, finb nicht in allen 5 ällen pollftänbig per* 
fchwunben; hie unb ba finb Befte pon ihnen er* 
halten geblieben. Es finb bies bie fogenannten 
jnfelberge im engeren unb weiteren Sinne. De 
3nfelberge im engeren Sinne entragen ber heu* 
tigen Calfohle, wie 3 . B. bie beiben Buchberge 
3 wifchen IBallen* unb gürichfee, Kumme.iberg unb 
BTontlin^erberg im Bheintal, u. a. 2Us 3 n felberge 
im weiteren Sinne finb biejenigen Bergtnbipibuen 
3 U perjeichnen, bie pon heutigen unb älteren 
5luftläufen umgeben finb, 3 . B. ber pi 3 Caprabi 
im Capetfch, bas Stäfcerhorn, ber Calanba, bas 
Kreu 3 im prätigau, ber 5 läfcherberg u. a. 2 luch 
piele 5 elsrippen unb Biegel finb berfelben (Ent* 
ftehung. 

(Gegenüber ben fonftigen (Erflärungen für bie 
Entftehung ber 3^felberge meint £ u b w i g, es er* 
fcheine piel natürlicher, bie 3 n felberge auf 3 ufaffen 
als leftte, ifolierte Befte jener Berg 3 Üge, bie einft 
bie Paralleltäler trennten, aus beren Bereinigung 
bas heutige, fcheinbar einheitlich entftanbene bjaupt* 
tal herporgegangen ift. 


€rbbebenfragen. 

De 5rage nach bem Sutrum bes großen f ü b* 
beutfehen (Erbbebens Pom \ 6 . Bopember 
19U (f. 3^hrb. X, S. \08) fcheint burch bie erften 
Untersuchungen hoch noch nicht enbgültig gelöft 3 U 
fein. 3e mehr (Erbbebenwarten Blateiial 3 U biefen 
Unterfuchungen lieferten, befto weiter perfchob fich 
bas Epizentrum bes Gebens nach Borben unb IDe* 
ften. (5g. Beutlinger*) perlegt auf (ßrunb 
ber Begiftricrungen pon etwa 30 Erbbebenwarten 
ben fjerb ber Bewegung in bie Bähe pon „Caufen 
a. b. Eyach" (= 48 ° 14* nörbl. Breite unb 9° 06' 
öftl. £äitge). De Bebenwirfungen am Bobenfeo 
wären bann als Beiaisbeben an 3 ufehen. De fchein* 
bar ftärferen IBirfungen laffen fich burch ben Unter* 
grunb erflären, ba befanntlich im allgemeinen bie 
Bobenbewegungen auf lofem Untergrunb (Sanb, 
(ßeröll) größer finb als auf feftern (5els). IB. Sa* 
1 0 m 0 n **) perlegt bas Epi 3 entrum faft in bie* 
felbe (ßegenb, bie nach ihm merfwürbigerweife ein 
teftonifch ungewöhnlid? einfaches unb fo gut wie 
gan 3 ungeftörtes (Sebiet ift. Er permutet als (ßrunb 
bes Bebens baher einen pulfanifchen BTagma* 
herb unter Ebingen, £autlingen, ^edftngen, ber es 
noch nicht wie feine norböftlichen Bachbarn ju 
einer Eruption gebracht hat, aber bie Beranlaffung 
ber an 0rt unb Stelle entftebenben Beben bes <Se* 
bietes ift. 

De geologifchcn IBirfungen fräfdger Erbbeben 
peranfchaulicht uns u. a. bas wenig befannt ge* 
worbene Erbbeben pon 5 0 r m 0 f a am \7. 
2 Uär 3 19°6, bem 3742 perfonen 3 um 0pfer fielen 
(1266 tot unb 24^6 fd>wer perwunbet). Es serftörte 
7284 Käufer pollftänbig, befdjäbigte mehr als 
30.000 fd^wer unb rift 3 wei riefige Berwerfungs* 
fpalten pon 3 ufammen mehr als 25 Kilometer auf. 
Kus einer 2lrbeit pon £. (Saget ergibt fid} über 
ben geologifchen Bau ber 3 n fel unb bie IBirfung 
bes Bebens folgenbes. ***) 

Das Bücfgrat ber 3 n f«l 5ormofa bilbet bas 
50 Kilometer breite, faft norbfüblich burch ben 
0ften ber 3nfel ftreichenbe Caiwan*<Sebirge. 
Es befteht aus friftallinen Schiefem, bie, foweit 
befannt, nach IBeften fallen, erreicht flöhen pon 
über 5000 bis 414^ Bieter unb wirb nach 0ften 
burch einen ungeheuren Cängsbruch besfelben Strei* 
chens (N 20 ° O) abgefchnitten. (Dftlich uon biefem 
foloffaleni 0 ftabbrud} liegt ein großes £ängstal, 
bie tiefe (Earto* 5 urche, pon ber aus öftlich eine 
gleichnamige tertiäre Bergfette parallel ber 0ft* 
füfte ftreicht. IBeftlich pom Caiwan*(Sebirge liegen 
3 utiäd>ft bie aus tertiären Sebimenten unb pulfa* 
nifchen (Sefteinen aufgebaute Kalifan*Kette unb eine 
aus Sanbfteinen, Sd^icfertonen, Konglomeraten unb 
Kalfen aufgebaute tertiäre fjügellanbfcbaft, fobann 
am BTeere eine grofte, 220 Kilometer lange unb 
48 Kilometer breite allupiale Ciefebene, aus ber 
noch einzelne gehobene Korallenriffe auftaud^en. 
Sie war ber Sd^auplafc ber meiften perheerenben 
Erbbeben, an benen bie (Sefdftchte ber 3^fel fo 
reich ift. Bon ben \S fd^weren Erbbeben, bie pon 

*) Baturro. Jüocbenfcbr. Br. \b. 

**) Baturro. IBodjenfdir Br. b. 

***J §tfdyr. b. beutfeb. geol. (Sefeüfcb , Bb. 63, IV. 6eft. 
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$55 bis \89^ 5ormofa E^tmfud^tcn, fallen \3 auf 
btefc Ciefebene. 

Die auffälligste Erfchcinurig bei bem großen 
Erbbeben ©om 17. KTär 3 $06 war nun bas Kuf- 
reißen 3 weier großer Verwerfungsfpalten, bie an** 
nähernb ©on IVeft nach (Dft bie große Ciefebene 
burchfefeien unb beren norböftlicbe im 0 ften im 
unbefannten unb unbewohnten (ßebirge ©er* 
fchwanb. 

Um biefe Spalten herum, etwa 50 Kilometer 
in oftweftlicher unb 30 Kilometer in norbfüblicher 
Hichtung, lag bas (ßebiet ber heftigften Erfchütte- 
rungen, hoch fehlt es auch nörblich ©on biefer 
Schütter 3 one nicht an, fehr erheblichen Verwüfhmgen. 
Die öftliche Verwerfung ift etwa \\ Kilometer lang 
unb trifft bei Dabyo, bas nicht gan 5 im Zentrum 
bes Erfchütterungsgebietes liegt, auf bie 3 weite, 
etwa $ Kilometer lange Verwerfung. Kn ber erften 
Verwerfung war gan 3 im (Dften 3 unächft bas (ße- 
biet (üblich ber Spalte um fechs 5uß tief abge- 
fun!en unb gleichseitig um fechs 5uß nach IVeften 
©erfchoben. IVeiterhin war bas nörblich ber Spalte 
gelegene (ßebiet gefunfen bei gleichseitiger Verfdjie* 
bung um 3 wei bis adtf 5 ug nach 0 ften: es ijl alfo 
eine fehr auffällige Kreu 3 ©erfchiebung bes (ßelän* 
bes eingetreten. Die Spalten flafften 3 um Ceil 
3 wei bis brei 5 ug breit unb bis U 5 ug tief. 3 m 
IVeften brach aus biefen Spalten in Klaffen Sanb, 
Schlamm unb IVaffer h*r©or, unb swar in fold^eit 
Klengen, bag baburch bie Uettungsmannfchaften in 
ihrer Cätigfeit erheblich behinbert würben unb bas 
(ßebiet auf 500 KTcter Breite unb 3 wei 5ug DicFe 
mit einer Sanb* unb Schlammfd]icht bebeeft würbe. 

Die Hid|tung ber Stöße war im IVeften oft* 
meftlich. Km fchlimmften würbe ber 0rt Dabyo 
heimgefudtf, ber bis auf bas japanifche Verwal* 
tungsgebäube gati 5 3 erftört würbe. Die Kataftrophe 
war hauptfädjlich beswegen fo ©erberblich, weil bie 
fjäufer ber Chinefen meiftens aus einfachen luft* 
troefenen Cehmsiegeln aufgeführt finb mit ©erhält* 
nismäßig fchwerem Dach unb baher fofort ©öllig 
3 ufammenftür 3 ten. Solibe, aus gebrannten Steinen 
gemauerte (ßebäube wiberftanben bem Erbbeben 
wesentlich beffer, foweit nicht bk Balten burch Cer* 
miten ausgehöhlt waren, unb noch beffer ©ertrugen 
ben Stoß bie aus Bambus fonftruierten leidsten 
japanifd^en (ßebäube, bei benen 3 um Ceil nur bie 
Papierwänbe 3 erriffen finb. Bescichnenberweife 
waren bie Klehrsahl ber 0 pfer grauen, bie fich 
wegen ihrer ©erfrüppclten jrüße nid.t fchnell genug 
retten fonnten. 

3 m (ßefolge bes Erbbebens trat eine fd)were 
Seebebenflutwelle auf, bie ©erheerenb wirfte unb 
noch $5 Kilometer nörblich oom Sdmttergebiet 
große Sddffe aufs £anb fefete. Kud] bet bem 
fchweren Crbbeben ©on 1867 würben in Keelung 
mehrere hunbert perfonen burch bie Secbebettwelle 
ertränft. 

Dem Bauptbeben ©otn \7. KTär 3 folgte nod^ 
eine ganse Ku 3 abl Had?beben, beren lefetes unb 
fddintmftes am Kpril erfolgte. Diesmal lag 
bas Sdmttersentrum etwa 10 englifdje Kleilen fiib- 
Iid> von Kagi, fo baß bei biefer Stabt, bie bei 
bem Imuptbeben am Sübranbe bes fddimmften 
Scidittergebietes lag, jefet ber Borbranb ber Baupt* 


fdjütter 3 one ©erlief. 15 Cote, 87 fdjmer Verlefete 
fowie 15^0 gans 3 erftörte unb $06 fdjwer be- 
fchäbigte Käufer fielen biefem Bad?beben ©om $. 
Kpril 3 um 0pfer. 

Km U. 3<*nuar $08 trat im 0ften ber 3 n f*l 
ein weiteres fehr fchweres Crbbeben auf, beffen 
Zentrum bei Bafhifho genau in ber öftlichen Ver¬ 
längerung ber Baifhifo-Verwerfung lag. Diefes Be* 
ben erftreefte fich hauptfächlich auf bas (ßebirgs- 
lanb unb bas (ßebiet ber wilben Angeborenen, fo 
baß fein fo großer Schaben wie $06 nachweis¬ 
bar war. <ßum Vergleich führt ber Verfaffer 3 um 
Schluß an, baß bie beiben größten bei Crbbeben 
beobachteten Verwerfungsfpalten $91 *>ei KTino 
0wari mit einer 6 KTeter tiefen Kbfenfung unb 
$06 bei San jrancisco mit 18 5uß fforhontaloer- 
fchiebung ©erbunben waren. 

Ein merfwürbiges Bcifpiel für bas 5 ortrücfen 
teftonifcher Bebenbewegungen quer burch einen 
gan 3 en (Erbteil behanbelt p. K. € o o s in KTenbo 3 a 
in einer Krbeit über bie Erbbeben ©on KTen- 
b© 3 a, ihre Urfachen unb 5 olgeerfcheinungen.*) 

Etwa gleich weit ©on Valparaifo, ber £}afeit- 
ftabt Chiles, unb Buenos Kires entfernt liegt mit¬ 
ten im argentinifchen Binnenlanbe bie Sierra be 
Corboba, eines ber älteften (ßebirge Sübamerifas. 
Die archäifchen Schichten falteten fich h**r burch 
feitlichen Drucf, ber fchon ©or Kblagerung ber 
permo*farbonifchen Schichten feine größte Stärfe 
erreicht h<*hen muß. IVährenb ber juraffifchen unb 
ber folgenben perioben war bie Sierra, gleich einem 
großen Ceil ber argentinifchen Bepublif, fchon 
Kontinent unb befaß auch bie h<mptfächlichjten Um¬ 
riffe ihrer jefeigen 5 orm. hierauf erfolgte bie fje- 
bung ber Knben, bie in ber Certiär 3 eit ihren Kn- 
fang nahm, unb bie teftonifchen IVirfungen hie* 
©on mußten fich auch in ber Sierra ©on Corboba 
geltenb machen, befonbers auf ben bereits früher 
entftanbenen Cängsbrüchen. IVahrfcheinlich öffneten 
fid] bie alten Brüd?e unter Cage©eränberungen aufs 
neue, währenb fich 5 ugleich neue Brüche mit 
Klagmaergüffen bilbeten. Die größte IVirfung bes 
Knbenaufftieges aber war ein Sinfen ber Schich¬ 
ten fowohl an ben Kbhängen wie in ben Depreffio- 
nen (Senfen) ber Sierra. 

Diefe Bachwirfung hält bis auf ben h^ ut ^ 
gen Cag an. € o o s weiß es höchft wahrfcheinlich 
3 U machen, baß alle feismifd^en unb teftonifchen 
Erfd^einungen, bie wir heute in Krgentinien beob¬ 
achten, eine 5 olge bes burch ^ebung ber ^aupt- 
forbillere er 3 eugten feitlichen Drucfes finb. Die 
Erbbeben ©on Corboba ©on $07 unb $08 finb 
nur bie 5<>lge ber Kataftrophe ©on Valparaifo ©on 
$06. Diefer fcitlidje Drucf pflanjt fid} ©om IVe¬ 
ften nach 0ften ©on Scholle 3 U Scholle fort unb 
erjeugt Spannungen, bie fid? je nach ben Ver- 
bältniffcn allmählid? ober plöfelid], befonbers an 
ben Baud [teilen bes Untergrunbes in 5orm ©on 
Erberfd^iitterungcn auslöfen. 2T?it geringerer 3^ 
tenfität muß fich biefer burch Hebung ber fjaupt- 
forbillere er 3 eugte Seitenbrucf auch auf bie 0ftfeite 
ber Sierra bc Corboba geltenb mad^en, ja er pflan 3 t 
fid^ anfd^einenb bis an bie atlantifche Küfte ©on 

* ) Beitrage 51U (Seopbyfif, IX. Bb. 2./^. ffeft. 
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Argentinien unb Uruguay fort, bie burchaus nicht 
abfolut bebenfrei ift. 

Dr. W. Dias fam auf (grunb ber Beobachtun¬ 
gen, bie er fur 3 nach ber großen Erbbebenfata- 
ftrophe oon in BTenbo 3 a fammelte, 3 U folgen- 
ber Anficht: Die Bebenbewegung, »eit baoon ent* 
fernt, oon einem mehr ober weniger abgerunbeten 
(gebiet aus 3 ugehen, [teilte fich fo bar, als wenn 
ber gan 3 e öftliche Abhang ber Anben, an bem 
2 TIenbo 3 a liegt, gegen bie flache argentinifche Ebene 
geflogen wäre. Ulan fann alfo nicht fagen, bag 
bie menbo 3 inen Beben fich längs ber Bergfetten 
fortpflan 3 en, fonbern fie gehen oon einer bem <ge- 
birge parallel laufenben Borbfüblinie aus unb 
oerbreiten fich oon ba aus in einer Bichtung, bie 
auf biefer Cinie fenfrecht fteht, b. h- mm 
nach CDft. Die burch bie Beben er 3 eugte Erbbewe- 
gung [teilt fich bar als ein Bortücfen ober Stog 
eines ber Borgebirge gegen bie (Ebene , ober beffer, 
als wenn bas gan 3 e Borgebirge in Bewegung ge- 
fefct würbe burch biefelbe Kraft, welche $u frü¬ 
heren Seiten feine Hebung oerurfachte. 

Eine Beftätigung biefer Anficht fanb Dr. € 0 0 s 
bei bem Erbbeben am 2 . 3uni $08, bei bem bie 
XBeftoft-Bewegung fehr beutlich erfennbar war. 
Die Schütter 3 one hatte in Borbfübrichtung eine 
Cängenausbehnung oon runb 500 Kilometer, in- 
bem fie fich burch bie brei Anbenprooin 3 en Argen¬ 
tiniens, UIenbo 3 a, San 3aan unb San £uis, er- 
ftrecfte. IBejilich baoon, in Chile, würbe oon bie- 
fem Beben nichts wahrgenommen, öftlkh baoon 
behnte bie Schütter 3 one fich auf fnapp 250 Kilo¬ 
meter in ber Bichtung IBeftofi aus. Alle Beobach¬ 
tungen finb banach angetan, bie Bermutungen 3 U 
beftärfen, bag es fich in BTenbo 3 a unb auch in 
San 3uan um ein Borwärtsfchreiten ber Präfor- 
billere oon IBeft nach 0ft hanbelt. 

Die IBeftoftbewegung ooll 3 ieht fich in ber Begel 
gan 3 allmählich unb ift meift für bie menfglichen 
Sinne nicht wahrnehmbar, fie fann fich aber auch 
in 5orm oon unterirbifchen (Seräufchen, lofalen 
Erbbeben unb fogenannten „Bramibos be la 
Sierra" (Bergbrüllen) äugern. Einen untrüg¬ 
lichen Beweis für folche unterirbifchen Bewegungen 
liefern bie Beobachtungen, bag in Bohrlöcher ein- 
gelaffene Bohre in oerfchiebenen Ciefen (200 be 3 W. 
260 Bieter) ftarfe Berbiegungen erlitten hatten, 
liehen Beweis für folche unterirbifchen Bewegungen 
wahrgenommen wären. Diefe unb eine An 3 ahl 
anbere fehr merfwürbige Beobachtungen beweifen 
$ur (genüge, bag unter bem Boben Beränberungen 
00 r fich gehen, welche bie unmittelbare 5 olge ber 
geobynamifchen Kräfte finb, bie ben Aufbau ber 
jungen fjauptforbillere bewirfen. Bei ber Hebung 
ber neueren fjauptforbillere fonnten felbftoerftänb- 
lich bie älteren Borgebtrge (präforbillere) unb auch 
bie groge angren 3 enbe Ebene ber argentinifchen 
pampa nicht unbeteiligt bleiben. Auch fie wür¬ 
ben mitgehoben, babei in mehr ober minber groge 
Schollen gebrochen unb burch Seitenbrucf bislo$iert 
(oerfchoben). Diefe Bruch- unb Dislofationslinien 
finb es, bie fich heute als Cinien groger unb grög- 
ter feismifcher Cätigfeit 3 U erfennen geben. 

Das 5ortfchreiten biefer Cätigfeit oon IBeft 
nach 0 |t trat, wie gefagt, am beften im ^Sabte 


$06 in Erfcheinuitg. Die geobynamifchen Kräfte, 
welche bamals in ber Serftörung oon Balparaifo 
ihren höchften Ausbrucf fanben, oerpflan 3 ten fich 
nachher nach BTenbo 3 a; fünfeinhalb BTonate fpäter 
äugerten fie fich in San BTartin, Bioabaoia unb 
3 unin; bann fam Corboba an bie Beihe, unb heute 
fcheint bie atlantifche Küjie bas 5elb feismifcher 
Cätigfeit 3 U fein unb oielleicht noch mehr 3 U werben. 

Die Bearbeitung ber Auf 3 eichnungen ber 
Seismographen über bas f o l u m b i a n i f ch e Er b- 
beben am 31. 3<*nuar $06 burch E. Bu¬ 
bo l p h unb S. S 3 i r t e s hat einige oon ben bisheri¬ 
gen Anfchauungen abweichenbe Ergebniffe über ben 
IBeg ber Bebenwellen im Erbinnem erbracht.*) 

Der Ausgangspunft bes Bebens mug auf bem 
Boben bes (Srogen 03 eans in einiger (Entfernung 
oon ber Küfte Kolumbias unb etwa in gleicher 
Breite mit Esmeralbas gewefen fein, (genauer 
wirb bie £age bes Epi 5 entrums etwa burch 1° 
nörbl. Breite unb 81—82° weftl. Breite be- 
3 eichnet. Die EintrittS 3 eit bes Bebens im Epi 3 entrum 
war 15 Stunben 35 Blinuten 51 Sefunben, bi> 
fjerbtiefe gleich 39 Kilometern. 

Sur oollftänbigen Beftimmung bes Erbbebens 
gehört nun noch bie Ermittlung ber (gefdjwinbig- 
feit ber Erbbebenwellen im Erbinnem unb bie 
5eftlegung ihres IBeges burch ben Erbförper. fjin- 
fichtlich ber (gefchwinbigfeit nehmen bie Bearbeiter 
3 »ar nicht an, bag jebes Erbbeben feine eigene 
£auf 3 eitfuroe habe, glauben aber beweifen 3 U 
fönnen, bag man mit 3 »ei Cypen oon £auf 3 eit- 
furoen rechnen müffe. Der Berlauf ber Kuroen, 
beren Ermittlungsweife unb Darftellung aus ber 
Arbeit felbft erfehen werben mug, 3 »ingt 3 U ber 
Folgerung, bag in einer bejtimmten Ciefe bes Erb- 
innern eine Anberung in ber <gefchwmbigfeits 3 u- 
nahme ber Erbbebenweilen erfolgt. 5um Unter- 
fchiebe oon ber üblichen Auffaffung (nach IBiechert) 
ift bie (gefchwinbigfeitsänberung 5 »ar ebenfalls eine 
ftarfe, aber nicht plöglich, fonbern rafch 3 uneh- 
rnenbe. Die (gefchwinbigfeit fcheint oon einer ge- 
wiffen Ciefe ab 3 unächft fonftant 3 U bleiben unb 
bann allmählich ab 3 unehmen. 

Die Ausbreitung ber Erbbebenwellen im Erb- 
innern erflärt fich nach K n o 11 s Anficht am beften 
unter ber Annahme, bag fie fich innerhalb ber 
weitaus grögten Blaffe bes Erbinnern mit einer 
fonftanten (gefchwinbigfeit oon \2 23 Kilometern 
in ber Sefunbe (Kilometer-Sefunben) fortpflanjen 
unb bag nur innerhalb ber oerhältnismägig bün- 
nen Erbrinbe bie (gefchwinbigfeit oon bem ge¬ 
nannten fonftanten IBert bis auf 6 Kilometer-Sefun¬ 
ben abnimmt. — Bei bem folumbianifchen Beben 
betrug bie Anfangsgefchwinbigfeit 6$8 Kilometer- 
Sefunben, bie grögte (gefchwinbigfeit in 262( Kilo¬ 
meter Scheiteltiefe aber (2*68 Kilometer-Sefunben. 
— Danach geftaltet fich ber XBeg ber Erbbeben- 
ftrahlen je nach ber Ciefe, bis 3 U n?elcher fie in 
bas Erbinnere eintauchen, oerfRieben. Diejenigen 
Strahlen, bie gan 3 innerhalb ber ein Sehntel ber 
Erbmaffe ausmachenben Erbrinbe oerlaufen, haben 
einen gegen bie Erboberfläche fonfaoen IBeg 3U- 
rücfsulegen. Alle anberen Strahlen, bie bis in 

*) Beiträge 311c (Seophyjif, Bb. XI Q9(2), 2 .fa. fjeft. 
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größere (Tiefen l^inabrcid^T^ legen einen XPeg 
suriief, ber fid] aus brei Stüden $ufammenfefet, 
nämlich jruei fleineren, ebenfalls gegen bie Erb* 
Oberfläche fonfaoen Stücfen in ber Erbrinbe unb 
einer geraben Strede, meld]e bie Perbinbung 3mi* 
[eben ben beiben in ber Erbrinbe liegenben 21 b* 
fdjnitten bilbet. 3 n Ijauptfache beeft fid] biefe 
Kuffaffung mit ber oon XPiechert 3uerft ausge«* 
fprochenen unb ausführlich begrünbeten. 


E 



Leerlauf ber €rbbebcnfhrablcn. E = »Spijentrum, H = €rt>bebenberb, 
C = €rbjeritrum. 


Pie Bearbeitung bes folumbianifchen Bebens 
bat B u b o 1 p h unb 5 3 i r t e s 311 einer 2luf* 
faffung über ben XPeg ber E r b b e b e n ft r a b* 
len im £ r b i n n e r n geführt, bie oon ben 
bisherigen (Theorien in einem mefentlichen 
Punfte abmeid]t; mas barauf suriidsuführen 
ift, baß nad] ihrer XInterfuchung bie Sc* 
fd]minbigfeit in ben tiefften (Teilen ber Erbe 
(etma 3500 Kilometer) lieber abnimmt, mie 3U* 
erft 0 l b h a tn oermutet bat. E ine <§eid]nung oer* 
anfd]aulid]t ben Xlnterfd]ieb am beften; fie 3eigt 
auf ber linfen X}älfte bie XPege ber Erbbeben* 
ftrablen Cuvd] bas Erbinnere nad] 0 l b h a m, ^ox* 
bau, IPie cb e r t unb Kno11, auf ber rechten 


fjälfte bie 2luffaffung B u b 0 l p h s unb 5 5 i r t e s’. 
Port ben beiben hier 3um Erbuntfang Fonsen* 
trifch gesogenen Kreifen bat ber äußere einen Ba* 
bius 00n ettoa 3 /i, ter innere oon ettoa Va £rb* 
rabius. Sämtliche Strahlen, welche burd] ben Erb* 
mittelpunft gehen, bilben gerabe £inien. 2llle 
Strahlen, bie innerhalb ber äußerften Kugelfchale 
bis sur \700 Kilometer* (Tiefe oerlaufen, nehmen 
einen gegen bas (Erbinnere Fonoeren Perlauf (Bei* 
fpiel Strahl a). 

Bei ben übrigblcibenben Strahlen finb je nach 
ber (Tiefe srnei 2lrten 3U unterfcheiben. Klle bie* 
jenigen, bie bis 311 einer (Tiefe oon etioa 3300 
Kilometer einbringen, finb ebenfo, mie Knott unb 
IPiecbert toollen, aus brei 2 lbfd]nitten 3ufam* 
mengefeßt, 3toei äußeren gegen bie Erhoberflache 
Fonfaoen unb einem ba3ioifd]en liegenben geraben 
(Strahlb). XPäbrenb aber nach XP i e d] e r t bi: (Breite 
3toifchen Steinmantel unb Eifen:ern oon einer XXn* 
ftetigfeitsfläd]e gebilbet tx>irb, looburch ter Über* 
gang ber Erbbebenftral]len oon bent einen 311m 
anberen plößlid] erfolgen mürbe, müffen mir 
uns eine S d] i d] t o 0 r ft e 11 e n, in m e l d] e r 
ber Übergang ein ftetiger ift (in ber 5i* 
gut burd] ben mittleren, am ftärfften ausgesogenen 
Xialbfreis angebeutet). Einen gan3 abmeid]enben 
Perlauf nehmen biejenigen Strahlen, bie in noch 
größeren (Tiefen als 3500 Kilometer einbringen. 
Sie finb baburd] ausgeseichrtet, baß fie 
in einem XI m f r e i f e oon 3500 Kilometern 
innerhalb einer Übergangsfd]id]t oon 
geringerer Dicfc (in ber 5mm: burd] bie 
innerfte fialbfreislinie rechts bargeftellt) einen 
gegen ben Erb mittelpunft fonfaoen 
XP e g (c 2 ) nehmen, ber mit ben b e i b e r* 
f e i t i g e n 5 o r t f c ß u n g e n in ft e t ig e m Übe r* 
gange ftebt. Piefe Sortfeßungen (c 1 c 1 ) felbft finb 
in allen Stücfen ben höher gelegenen Strahlen smi* 
fd]en 3500 unb \700 Kilometer (Tiefe gleid]. 

Pie Catfad]e, baß bie (Befdjminbigfeit ber 
Congitubinalmellen in beit größeren (Tiefen ber 
Erbe eine fehr große ift, bemeift, baß bie Elaftisi* 
tät ber 21 caterie in btefen (Tiefen größer ift als 
in ben äußeren Sd]id]ten. 2lus ben vBejeßeu über 
bie Pichtigfeit folgt, baß bie Pid]tigfeit nad] bem 
Erbinnern bin sunimmt. Ilm baher bie große < 5 e* 
fd]minbigfeit ber Erbbebenmellen erflären 511 fön«» 
neu, muß man annehmen, baß aud] bie Elaflisitat 
nad] bem Erbinnern hin fteigt. 


i£nergten unö 0foffe. 

(phvftf, Chemie, BTincralogie.) 

pbyfifalifd] chcmifcbc (Srunbfragcu * Pie rabioaftirc v forfd]ung * ^lüffigc unb fefte Kriftallc. 


ph\'fiFalifdj=djcmifdjc (Sruni» fragen. 


erfennen, „mas bie XPelt im 3 nncr ften 
sufammenbält", chebem bas Enb3iel aller 
^ fcXHagie, heute ber leud]tenbe ißebanfe, bem 
fchließlid] alle XPiffenfd]aft suftreht, oerfud]t aud] 


bie phvfifalifdvd\'mi|d]e 5orfd]ung auf smei gans 
oerfd]iebenen XPegen, 3U bereu Ketm3eid]nung bie 
Scblagmcrte „Zionismus" unb „Pualismus" 3U 
bienen pflegen. 0 bne auf ben uralten Streit biefer 
beiben Bid]tungen einsugeben, mollen mir im folgen* 
ben je einem Pertreter bes Xllonismus unb bes Pua* 
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lismus bas IPort geben, es bem £efer überlaffenb, 
fich weitere Belehrung aus ben angeführten IPer* 
ten 3U holen unb banach in fich unb für fich felbft 
3U entfdjeiben. 

Ein Pertreter bes abfoluten UTonismus, ber 
für alles IPeltgefchehen, anorganifcher wie orga* 
nifcher Statur, nur e i n einheitliches Ertlärungs* 
prin3tp 3uläfct, ift 3 - <S 3 . Pogt.*) Ztachbem er 
fefigeffcellt, bafj u>ir es fowohl beim prattifchen wie 
beim triffenfchaftlichen < 5 urechtfinben in ber IPelt 
nur mit Erfcheinungen, mit Sinnesbilbem 3U tun 
haben, unb ba§ tonfequenterweife auch unfere Er* 
fenntnis nur aus Sinnesbilbern aufgebaut werben, 
b. h* nur porftellbaren 3nholts fein kann, wirft 
Pogt bie 5 *<*ge auf: IPeldies Sinnesmaterial ift 
an ber (Erkenntnis beteiligt? Hach feiner Anficht 
bas <5 e t a ft unb bas <5 e f i ch t. Erfteres ift ficher* 
lieh bie grunblegenbe Sinttesempfinbung, fie klebt 
allen unferen Anfchauungs* unb Porftellungsbil* 
bern un5ertrennlich an. Die tiditempfinbung ift eine 
unenblich höhere, aber fidierlid^ in ber Yebewelt 
fpäter auftretenbe Sinnesqualität. Sie hot als ra* 
fcheres ©rientierungsmittel bas Eetaft 3U einem 
großen Ceile abgelöft unb überholt, permochte es 
aber nie gan3 3U perbrängeit, unb trenn trit auch 
beim erften Einlauf rerleitet trerben, bie optifchen 
Hilberreihen an bie Spifee 3U ftellen unb 3U be* 
haupten, bafc nur im £id]te Erkenntnis fei, fo 3tringt 
uns hoch eine genauere Prüfung, bas (ßetaft nicht 
3u rernachläffigen. Hicht aus rein optifchem, fon* 
bern aus hoptifch*optifdiem**) Sinnesmate* 
rial baut fich unfere Ertenntniswelt auf. Hei jeber 
Anfdiouung ober Porftellung mifcht fich bas (Setaft 
mit ein, überall ift es bas kjarte ober IPeiche, 
Unburchbringliche, 5 efte, 51 üffige, Cuftförmige uftr. 
uftr., bas bem optifchen Hilbe feinen (Seholt rer* 
leiht. Hicht ein trans3enbenter Perftanb ober (Seift 
mit feinen Kategorien unb apdorifiifdien ^angarmen 
erfaßt bas IPeltgefchehen, fonbern bie hoptifch* 
optifche Sinnesempfinbung. tPo immer trir unferen 
erkenntnisfuchenben 3ntelle!t faffen unb prüfen, fin* 
ben trir bies beftätigt, unb nur ber Hatur biefes 
3ntellektes bürfen unb müffen trir Rechnung tragen. 
IPir fuchen bie Erkenntnis für uns UTenfchen mit 
bem uns allein gegebenen 3 n “keUckt, unb jebes 
Erkenntnisftreben, bafj fich auf biefen Intellekt mit 
feinen Sanktionen nicht ein3uftellen rermag, rerliert 
für uns jeben IPert. 

Um ben Ausgangspunkt ber Erörterung gan3 
klar hi^swftellen, nimmt Pogt ben Soll an, trir 
könnten ein fogenanntes Atom im UTikroffop fehen. 
IPir hotten ba 3unäd]ft ein optifches Hilb, ein opti* 
fches Empfinbungsprobukt ror uns, etwa ein graues 
ober fd]trar3es Scheibchen ober Kügelchen. Un* 
3ertrennlich ift aber an biefes Hilb, auch trenn 
trir es nicht befühlen können, ein h o p t i f d? e s 
Empfinbungsprobukt gekettet in Sorm t>on Seftig* 
keit, Iqärte, Unburchbringüchkeit uftr., Empfinbungs* 
probukte, bie trir unter bem Sammeltrort Subftan* 
tialität 3ufammenfaffen. Diefes IPort, ob treffenb 
ober nicht 3utreffenb gewählt, barf nie etwas anberes 

*) Der abfolute IHonismus. Eine medjaniftifche JPelt= 
aufd?auung auf (Srunb bes pyfnotifcben Subftan3begriffes. 
ftiföburgfiaufcn ^9^2, 603 . S. 

**) Pom gried?. Abjeftir haptos, 31t faffen, greifbar. 


bebeuten, als bie mit bem optifdien Hilbe burch 
Affo3iation rerknüpften Caftempfinbungen. 
Diefe hoptifch*optifche Empfinbungskombination ift 
abfolute IPirklichkeit unb, wenn un* 
fere obige hVPothetifd>e Annahme möglich märe, 
abfolute IP a h r h e i t. Hur unfere Empfinbung 
ift wirklich wahr, bas einige <§uoerläffige, bas es 
für uns gibt, unb, was bas IPiditigfte ift, bas uns 
rollauf (Senügenbe. IPir brauchen für unfere Er* 
kenntnis nicht mehr als biefe hoptifch^optifdje Emp* 
finbungskombination. IPir vermögen bas Untrer* 
fum in folche Atome 3U 3erlegen unb rermögen 
IPelten aus ihnen auf3ubauen. Sie repräfentieren 
bie einige uns 3ugänglid>e unb für uns greifbare 
Healität, b. h* IPirklichkeit. IPir branden uns um 
nichts weiter 3U bekümmern, wir brauchen nach 
keinem „Ding an fich", nach keiner IPefenheit, nach 
keiner realen Subftanliatität ufw. 3U fragen; jeber 
Perfuch, folche Stagen 3U beantworten, läuft nach 
Pogt auf leeres (Sefchwäfc hinaus, wie bie gan$e 
bisherige philofopbie mehr als 3ur (Senüge be* 
wiefen höbe. 

Aber bie uns umgebenben IPeltbilber ftehen 
nicht ruhig, fie finb 3U einem großen Ceile b e* 
wegt, unb wir fprechen baher richtiger nicht b!ofj 
ron ber IPelt, fonbern porn IPeltgefchehen. Diefes 
(Sefchehen fuchen wir auf fogenannte Kräfte*-ober 
Energie Wirkungen 5urücf3uführen. Audi hi e * finb, 
wie Pogt bes wetteren nachweift, lebiglich hoptifch* 
optifche Empfinbungsprobufte für uns mafcgebenb. 
(8an3 gleichgültig, wie wir uns bie Urquelle biefer 
Kräfte benken, welche mechantfchen Eigenfchaften 
wir unferem hvpothetifchen Atom unter bem ZHi* 
krofkop 3ufchreiben mögen: fie müffen in hop* 
tifch^optifd]en Hitbern barjtetlbar fein, fonfi befifcen 
fie abfolut keinen Erkenntniswert für uns. Si* 
chertich mu§ fich uns alles IPeltgefchehen in erfter 
£inie in optifchen Hilbent erfdiliefcen, aber ebenfo 
unabweisbar ketten fich beftänbig hoptifche Emp* 
finbungen an biefe optifchen Hitber unb perfefti* 
gen fie fo3ufagen. Alles, was wir unter ben He* 
griffen ber Subftan3, ber HTateric, bes Healen, 
ber Subftantialität, ber HIaffe 3ufammenfaffen, ift 
bei näherer Prüfung immer wieber nur ber Ab* 
klatfeh ber Caftempfinbung. IPir werben fie in ber 
Anfchauung wie in ber Porftellung nie los, unb 
jeber Subjtan3begriff, ber ihr nicht Hechnung trägt, 
ift pon pomherein wertlos. 

Dasu kommt noch, öo§ ein wirklidi holtbarer 
Subftan3begriff nicht nur ber IPelt ber UTechanik 
unb Phyfik, fonbern auch Öen Erfcheinungen bes 
organifdien (Sefchehens, bes Cebens, Hechnung tra* 
gen muj*. Da§ anorganifches unb organifdies IPelt* 
gefchehen innig miteir.anber 3ufammenhärtgen, lehrt 
uns bie Erfahrung. Unb hoch beeten fie fich nicht. 
Pogt lehnt entfehieben alle Perfuche ab, bas ge* 
famte IPeltgefchehen auf mechanifche, ober auch 
anberfeits auf organifdie Prin3ipien 3urückführen 
3U wollen. Das mechanifche unb bas organifdie 
<ßefd?ehen 3eigt trofe aller noch fo intimen IPechfel* 
be3iehungen gan3 fpejififche Chorakteriftika, bie 
unter allen Umftänben refpettiert werben müffen. 

Das Ceben ift ficherlich in Phyfif getränkt, 
fidierlich aus Phyfif herporgegangen, unb will ber 
Hiolog feine Entwicklung aus biefer Phyfik be* 
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greifen, fo muß er in erfter Cinie flare pbyfifalifche 
(Grundbegriffe erlangen; ohne lefctere mird er nie 
3u einem Derftändnis der Cebenserfdieinungen fort* 
fdireiten fönnen. Dogt rnill im Derlauf feiner 
meiteren llnterfuchungen 3eigen, daß man das 
Problem des Gebens auf miffenfd?aftlicher (Grund* 
läge ohne phyfifalifdje Dorftudien überhaupt nicht 
in Eingriff neunten fann. Kuf miffenfd^aftlicber 
(Grundlage fei das £ebensproblent das grandiofefte 
aller Probleme, auf dualiftifcher (Grundlage ift es 
gar fein Problem. 

Kn Stelle der alten Subftanjbegriffe, von denen 
feiner unferem heutigen IDiffen mehr gemachfen 
ift, feßt Dogt einen gan3 neuen, eigenartigen: 
den pyfnotifdjen Subftanjbegriff,*) der 
uns in einem Kapitel über pbiyfif vor allem be* 
fchäftigen muß. 

3 m (Gegenfaß 3um finetifd]en Subftan3begriff, 
der unterfcheidbare KTaffenteilchen in einem abfolut 
leeren Kaum oorausfeßt, fordert Dogt eine ein* 
b e i 11 i d? e, fontinuierlicbe, c l a ft i f cb * f o n* 
traftile Subftan3, 3eitlid} mie räumlich un* 
endlich; ihr fommen smei fundamentale äußermtgs* 


‘Tt ' 



Hobes üorficüun^sbilb bes pffnotifd^cn Subtftmjbegriffs. (Had} Vogt.) 
abc u)'n». bie tflittcIpunFtc ber Pyfnotcn, n' n" ufu>. bie §n?ifd?enraum. 
fubjian 3 . 

formen 5U, eine ejrtrinfive und eine intrinfive (äußere 
und innere): die Derdichtung und die Emp* 
findung. I^ier haben tvir cs 3unäcbft mit der 
Derdichtung 3U tun, die fich vollftändig unabhängig 
von der (Empfindung in ihrer IDirfungsmeife ver* 
folgen läßt, nicht aber umgefehrt. 

3 ft die IDelt seitlich und räumlich unendlich, 
fo ift offenbar jeglicher Knfangsjuftanö unmöglid?. 
Und dennoch verlangt unfer erfenntnisfuchender Der* 
ftand die dormulierung eines fold^en Knfangs3U* 
ftandes, mo immer das prinjip der Entmicflung 3ur 
(Geltung fommen foll; er ift lediglich eine Kus* 
hilfe, um die Darstellung des med^anifchen IDelt* 
gefchehens überhaupt 3U ermöglidyn. IDenn daher 
die ausfchließliche med^anifche IDirfungsform der 
Subftan$ die Derdid^tung ift, fo denfen mir uns ihre 
Did^te in diefem hypothetifchen KnfangSjuftand als 
eine mittlere Dichte. 

Die Subftans ift aber in di:fem Suftand feine 
gleid^mäßige Klaffe, fondern fie ift d i f f e r e n 3 i e r t 
und bildet als leßte Einheiten unendlidj fleine 
Derdichtungssentren, p y f n o t e n, die ähnlich mie 
die bisherigen Ktome gedacht merden mögen, nur 
mit dem Unterfchied, daß die pyfnotcn in einem 

*) (Sried). pyknös, sufammengebrängt, dicfit gcfd?Iof= 
fen. lind pykuosis, Derdichtung. 


ununterbrodienen Sufamntenhang miteinander \te* 
hen, mährend die Ktome als disfrete (getrennte) 
KTaffenteilchen vorgeftellt merden. Die pyfnoten 
felbft find nicht t>on einer gleichmäßigen, fondern von 
einer abgeftuften Didtfe, die von der Peripherie 
nach dem Zentrum 3unimmt, und 3mar ift die je 
Kbftufung eine quadratifche. Dogt gibt mittels 
bestehender Ji^ur ein rohes Dorftellungsbild feiner 
3 ^ce; a, b, c, d, e be3eichnen die Klittelpunfte 
der pyfnoten, mährend die 5mifd^enraumfnBftau3 
durch n, n', n" angedeutet mird. Die gleidven 
Dolumina der pyfnoten folleti ihre gleid^e mittlere 
Dichte fenti3eichnen. 

IDenn die Subftan3 fontinuierlkh ift, fo muß, 
beim Derlaffen eines fold^en hYP°lhctifcheti Kn* 
fangs3uftandes, der D e r d i ch t u n g an einem 
0 rte eine Derdünnung oder £ 0 cf e r u n g an einem 
anderen 0 rte entfpredien. Statt des Kusdrucfs 
£ocferung oder Derdünnung gebraucht Dogt das 
treffendere IDort 5 pannutig, nicht in dem bis* 
herigen Sinne, fondern im Sinne der Hücfmirfung 
gemaltfam ausgedehnter elaftifd^er Körper 
(Kautfd]uf). Diefe Hücfmirfung verförpert den IDi* 
derftand gegen die fich verdatenden Klaffen. 

Der (Gefamtdid^te der Pyfnoten fteht die bjöchfte 
Spannung in der 3 mifd]enraumsmaffe (n, n', n" 
u. f. f.) gegenüber. Diefe Smifchenraumsntajfe 
braucht aber, meil fie fonftant ift, nicht beriief* 
fichtigt 5U merden; fie befißt unabänderlich den 
nie 3U überfchreitenden HTarimalgrad der Derdün* 
nung oder Spannung, und alle KTodififationen der 
Derdichtung fpielen fich innerhalb derpyfno* 
ten an und für fich ab. 

Dogt ftellt alfo mit dem pyfnotifchcn Sub* 
ftansbegriff eine fontinuierlicbe, aber differen3ierte, 
fontraftile, in fich felbft verfdjiebbare Subftan3 auf 
und ftüßt diefen Subftati3begriff durd? Hegriffe aus 
den fefundären Erlernungen. Er 3ieht dasu den 
jedermann geläufigen Hegriff der Kontinuität (des 
lücfenlofen Sufammcnhanges) und der Derdiddung 
heran, erinnert an die Erfd^einungen der Derfd?icb* 
barfeit, der Elaftijität und betont 3ur allgemeinen 
Heftätigung die ausnahmslofe Erfcheinung, daß 
alle Körper, fobald fie fich felbft überlaffen find, 
fich verdichten (nod} nie ift das (Gegenteil beobad^tet 
morden). Kber über die IDefenheit des leßtinftans* 
liehen mechanifchen Kgens ift damit ebenfomenig 
etmas ausgefagt mie über die IDefenheit der Klaffe; 
darüber läßt fich nichts ausfagen. IDir gebrauchen 
auch hie IDorte Kgens, 3 ™puls, Kraft, Energie 
ufm., ohne uns auch nur das (Geringfte über ihre 
IDefenheit vorftellen 5U fönnen. Den erften greif* 
baren Knfnüpfungspunft geminnen mir ausfdtfieß* 
lieh in den optifch*räumlich darftellbaren Dolum* 
Veränderungen der pyfnoten, in denen 
die Derdidtfungsenergie als mechanifches Kgens 3itm 
Kusdrucf fomrnt. 

3 nt (Gegenfaß 3um finetifchen Subftansbegriff, 
nad] dem die Klaffenteilchen (Ktome) fich 3iel* und 
finnlos durdj das lOeltall bemegen, oder ebenfo 
siel* und finnlos an einem 0rte vibrieren, ftellt 
Dogt von vornherein eine beftimmte Sie Ift re* 
bigfeit auf, die felbft einem blinden med^anifchen 
(Gefchehen Sinn und Hedeutung verleiht und von 
uns KTenfchen verftanden mird. Kn einer siel* 
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unb planlofen Bewegung fönnen mir fein 3niereffe 
gewinnen, weil mir nicht begreifen fönnen, wie 
baraus ein georbnetes ZBeftgefchehen entfpringen 
foll. Die gielftrebigfeit bagegen ift an unb für 
fich geregelt unb georbnet unb ßehi im Einflange 
mit bem fich ©or unferen Kugen abfpielenben IBelt* 
gefc^eljen. Vorläufig fei fie in rein mechanif ehern 
Sinne aufgefaßt. 

ZBemt bie Berbidßungsenergie in biefem Sinne 
bie ausfchließliche mechanische ZBirfungsform ift, 
fo «>irb jebes pyfnotum unaufhörlich beftrebt fein, 
einen böseren Dichtigfeitsgrab $u erlangen. Bei ber 
Kontinuität ber Subftan 3 iß bies nur benfbar, trenn 
$u biefem «gmeef ber IBiber ft anb eines ober 
mehrerer anberer pyfnoten gebrochen werben fann, 
bie eine entfpredjenbe ZBieberauflöfung ober Code*» 
rung erfahren müffen. ZTTit biefer Borftellung ©er* 
fnüpft ficb unmittelbar ber Begriff bes Kampfes, 
ober ber uns aus ber BTechanif geläufige Begriff 
©on Kraft unb IBiber ft anb ober IBirfung 
unb (Segenmirfung. Dicfer Begriff ift ein f u n b a* 
mentale x, auf bas gefamte meebanifebe (ßefebeben 
geftüftter Begriff. Ein Subftan 3 begriff, ber ihm 
nicht Bechnung trägt, ift ©on ©omherein unjuläffig. 
(So ift ber finetifche Subftansbegriff wiberfinnig, 
weil ein burch ben leeren Baum ficb bewegenbes 
Blaff enteilchcn ohne IBiberftanbsmoment gebucht 
werben muß.) 3^ber Bolum©erminberung an 
einem 0rte muß fomit eine Bolumermeite* 
rung an einem anberen 0 rte entfpreeben. 3 « 
biefen Bolumänberungen liegt bie Formel 3 um 
ZBeltgefcbeben. IBas im IBefen hinter ihnen fteeft, 
gebt uns nach Bogt nichts an, weil t©ir es nie 
ergrünben können. 

£eiber geftattet ber Baum nicht, bie Knwenbung 
bes pyfnotifchen Subftansbegriffs auf bie un* 
organifebe unb bie organifche IBelt auch nur an* 
3 ubeuten. IBas ber Berfaffer will, unb wohin er 
ben Cefer führt, mögen noch einige Säfte aus bem 
Schlußwort bes gebanfenreichen IBerfes 3 eigen. 

Die große Erfenntnis, 3 u ber u>ir an ber fjanb 
bes ©on Bogt ©ertretenen Entmicflungsprin 3 ips 
gelangen, ift biefe, baß bie Empfinbung in ihren 
mehligen 0 ffenbarungsformen, in benen bas 
Ceben allein glüht unb pulfiert, bas wahre Ent* 
t©icflungsprin 3 ip ift. Da Empfinbung unb Krbeit 
(potential) un 3 ertrennlich finb, fo begreifen mir bie 
Kbhängigfeit ber Empfinbungsmanifeftation ©on 
ber Phyfif ber IBelt, bie eben Krbeit ift. Blies 
Ceben läuft auf ZBecfung ber Empfinbung unb 
auf bie Beaftion ber leftteren hinaus. Bur aus 
biefer ©on Bogt ©ollftänbig geflärten ZBechfel* 
wirfung fließen alle inneren treibenben Cebens* 
faftoren. Bon biefem Sacboerhalt h<^tte bie Bio* 
logie bisher feine Kenntnis. Sie h^lt ficb baher 
bislang nur an bie äußeren Erf Meinungen, Symp* 
tome unb an bie BTechanif bes Cebens. Sie fpe* 
fulierte über bie BTöglichfeit ber Überführung eines 
0rgans in ein anberes (Bein ober 5loffe) ober 
eines Organismus in einen anberen (Seetier unb 
Canbtier), fie fpefulierte über bie Bbänberungen 
ber Organismen bureb BTilieuänberung, burch Cem* 
peratur, burch Bahrungsmittel, burch Domeftifa* 
tion uft©., fie ging felbft über biefe äußerlich er* 
fennbaren €ebens 3 eidhen hinaus, ©erfuchte ficb on 


ber BTechanif, an ben phyfifaüfd^chemifchen pro* 
3 effen, bie bas Cebensproblem berühren; aber 3 um 
eigentlichen Cebensfern gelangte fie nie. 0 bt©ohl 
jeber Biolog bas Ceben in ficb felbft trägt, obwohl 
alle feine fjanblungen nichts anberes als Emp* 
finbungsreaftionen finb, ©ermochte er nicht ben 
Blicf auf bas 3nnere 3 U richten, weil er burch 
bie Üußerlichfeiten gefeffelt blieb. Die Empfinbung 
ift bas 3nnerfte ber Batur, fie rebet mit Engels* 
3 ungen 3 U uns, mir wollen fie, abgelocft burch 
allerhanb feichte Spielereien, nur nicht h<>*en. Der 
Caie mag barob entfchulbigt werben, aber ficher* 
lieh nicht ber Biolog. — Kehren wir jeboch nach 
biefer Kbfchmeifung wieber in bas rein djemifch* 
phyfifalifche Beich 3 urücf! 

3n einem Buche über bie ZBelträtfel wen* 
bet fich prof. p. 3°h- BTüller*) gegen eine 
Zln 3 ahl grunblegenber bisheriger Kmtahmen ber 
ZBiffenfchaft. Er fnüpft babei an bie ©on Du 
Bois*Beymonb auf geteilten fieben ZBelträtfel 
an, beren beibe erften, bas ZBefen ©on BTateric 
unb Kraft unb ber Urfprung ber Bewegung, phyfif 
unb (Chemie wohl bis 3 U einem gewiffen (ßrabe 
3 U löfen ©ermöchten, wenn fie fich entfchließen 
fönnten, bie 3 retümer ©on abftoßenben unb an* 
3 iehenben Kräften, bie ©on (Ewigfeit her Bttri* 
bute bes Stoffes fein follen, auf 3 ugeben unb 3 um 
Dualismus ©om Stoff, ber fraftlos ift, unb ©on ber 
Kraft, bie ben Stoff bewegt unb belebt, über* 
3 ugehen. Bewegungen ohne ein Bewegtes ©ermögen 
wir uns nicht ©or 3 uftellen. Die Urfadje ber Be* 
wegungen aber ©ermag bie phvfif allein 
ebenfo wenig 3 U ergrünben, wie fie bie 5 rage nach 
bem IBefen bes Stoffes beantworten fann. Z}ie 3 u 
müffen wir bie <£ h * m i e 3 U fjilfe nehmen. Diefe 
fommt inbes mit ber ©on ber Phyfif geforberten 
Kugelgeftalt ber Btome unb BTolefüle unb mit ben 
aus Kugeln mit an 3 iehenben unb abftoßenben 
Kräften befteEjenben, burch fogenannte Struftur* 
formein ©erbeutlichten Berbinbungen fchon längft 
nicht mehr aus. Die bem groben Bilbe bes <§ie* 
hens entnommene (ßraoitation, noch ba 3 U ohne 
fioffliche Berbinbung, bie fogenannte actio in 
distans ( 5 emwirfung), würbe fchon ©on bem fchwe* 
bifchen phüofophen Swebenborg als Ünfinn 
gefenn 3 eichnet, auch Bewton felbft hot fich fo* 
3 ufagen mit ijänben unb Süßen bagegen gewehrt. 
2 lber bas (Sefühl bafür, wie myftifch eigentlich bie 
Knnahme einer Bnsiehung ohne Berührung fei, 
ift burd] ben täglichen Gebrauch bes Begriffes 
<Sra©itation bei ben phyfifern unb Kftronomen 
längjt ©erloren gegangen. Die Balen 3 en (IBer* 
tigfeiten ber chemifchen Elemente), bie fich folch 
myftifcher Kraft abfolut nicht fügen, ©ielmehr ein 3 ig 
unb allein 3 ur Kbhüfion in Be 3 iehung ftehen, 
welche aber nur eine IBirfung bes Cuftbrucfs iß, 
forbern ferner wie bie Kbhäfion ebene Knlage* 
rungsflächen 3 U ihrer Betätigung. Dies h<*t fchon 
©or 3 <thren gehn ber ausgefprochen, freilich ohne 
feine Knficht begrünben 3 U fönnen. 3hro Bidnig* 
feit burch Experiment unb Bechnung 3 U beweifen, 
hat prof. BTüller ©erfucht. 

*) Die IBelträtfel im £tdße ber neueren phyßfalifdj- 
cbemifdjen nnb aßronomifd^en ^orfd?ung. Betrachtungen 
eines mobemen Baturforfchers. IPien, Cefchen, Seifig 
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Befanntlid? serfallen die 80 «Elemente in 3mei 
(Sruppen: die ITlctalloide und bie ITIetalle. Sür 
die UTetalle fdjeint bie mehr ober minber ab* 
geänderte Kugelform mit ben ihrer IVertigfeit ent* 
fprechenden Segmenten, b. h- ebenen Einlagerungs* 
flächen, bie Hegel 3U fein. Bei ben Ebelmetallen, 
platin, <ßolb unb Silber, meichen im folloidalen <gu* 
ftanbe, fomeit bas Ultramifroffop Eluffchlujj gibt, 
bie ITTolefüle fid>er pon ber Kugelform nid?t meit 
ab. Den HTetalloiben merden im (Segenfafe 
3U ben HTetallen bie perfchiedenften Sonnen (Schein 
ben*, Kegel*, Prismen*, Säulen*, Pyramiden*, 
(Tetraeder* unb tVürfelform) 3ugefchrieben, ba fich 
bei folcher Einnahme bie ihnen cigentümlkhe UTele* 
fulargefchmindigfett unb Valen3 am beften erflären 
lägt, ja fogar ihre Stellung im UTendeljefffchen 
natürlichen (periobifchen) Syftem ber Elemente be* 
greiflid} mrrb. Unter ihnen 3cigt nur ber IV a f* 
ferftoff (H) bemerfensmerte Analogien 3U 
ben ITC e t a 11 e n, mas prof. ITC ü 11 e r an einer 
Kn3ahl chemifcher Catfachen nadimcift. Es bürfte 
baher auch bie Annahme geredjtfertigt fein, baß 
bas IVafferftoffmolefül auch in feiner (ßcftalt 
ähnlichfeit mit ben ITCetallen höbe, alfo Kugelform 
befifct. IVenn bie Ceiftungsfäbigfcit bes Ultrami* 
froffops perhunbertfacht merden fönnte, fo mür* 
ben nicht nur bie Beftanbteile ber Sibotblenbe, 
bie mir als aus fcheiben* ober fugeiionenförmigen 
ITCoIefülen beftehenb benfen, fichtbar merden, fon* 
bern auch bas IVafferftoffmolefül. IVahrfcheinlid] 
mürben mir bann auch bemerfen, baf$ bie meit 
größeren XTCetallmoletüle pcllfommene Kugeln gar 
nicht finb, fonbern fegmentiert finb. Diefe Annahmen 
gemähren bann auch einen Einblicf in bas bis 
jefet noch fo bunflc (Sebiet ber Valen3 ober IVertig* 
feit ber Elemente, über bie auch dos periodifche 
Syftem feither nichts Vernünftiges 3U Cage geför* 
bert hot, unb bie burch ihre Caunenhaftigfeit ben 
epaften Chcmiter nicht feiten in Verlegenheit 
bringt. So ift 3. B. ber Schmefel 3mei*, drei*, 
oier* unb fechsmertig, merfmürdigermeife aber bis 
jefet niemals als fünf* ober fiebenmertig befunben 
morben. Bimmt man nun für bas Schmefclatom 
Scheibenform an, fo merben bie 3uerft angeführten 
Valen3en mohl Perftändlich. Kn bem Vorhonden* 
fein ebener Einlagerung sflädien braucht man um 
fo meniger 3U 3tt>eif?ln, als man ja auch Kriftalle 
gefunden hot, bie non einem holbert Sd]ocf 5 lö* 
d^en unb barüber begren3t mürben. XTCan finbet 
bies, ohne meiter barüber nad]3udenfen, gan5 in 
ber <Drbnung, mag nun 1} u y g e n s recht hoben, 
ber ein Bbomboeder 3. B. aus Kugeln, ober 
hau y, ber es mie beim isläitdifdien Doppelfpat 
feiner Spaltungstcnden5 megen mieber aus BI?om* 
boebern entfteben lägt; man finbet es aud] in ber 
(Ordnung, daß ber Kalffpat in nabe3U ^00 Kri* 
ftallformen auftreten fann. IVaruin feil man fid? 
beim nun bie Eitome unb ITTolefüle ber chemifchen 
Elemente nicht als ähnliche ftereometrifdie Körper 
porftellen bürfen? Elemente ohne folche Einlage* 
rungsflächen mie bie Ebelgafe bjetium, Elrgon, 
Beon, Krypton unb 3 Eerton, Bcftanbtcile ber atme* 
fpbärifeben £uft, finb bann leicht begreiflicbermeife 
inaftip, b. b- fie permögen nicht mit anberen Eie* 
menten eine dvmifche Verbinbuitg einjugeben. 


(Sleichartige Eitome fönnen höchftens Elggregate, 
b. h- Einhäufungen, bilben, bie fehr lofe, daher 
auch fehr fchmer 3U perflüffigen finb; beim Helium 
3. B. ift bies erft por frühem unmeit bes abfolnten 
Bullpunftes (— 273 °) gelungen, mo angeblich alle 
Bemegung aufbört unb ber Cob ber HTaterie 
eintritt. 

prof. UTüller gibt einen fehr anfdjaulicbeu 
d^emifchen fomie einen mathematischen Bemeis ba* 
für, dafc bas Sauer ft offatom Scheiben* 
form hoben müffe. Das IVafferjtoffatom 
fann, ba ber IVafferftoff einmertig ift unb ITTolefüle 
pon ihm mie H 2 , H 3 , H 4 ufm. nicht porfommen, 
nur eine ebene Elnlagerungsfläche hoben, muß alfo 
halbfugelig fein. Um fid] eine beutliche Vorftel* 
lung pon bem Vorgänge ber IVa ff erb Übung 3U 
machen, genügt bie chemifche (ßlekhung H 2 O 
= H 2 0 feinesmegs. IVir hoben uns pielmetir auf 
jeber Seite bes fcheibenförmigen Sauerftoffatoms 
in (Sleichbrucflage ein holblugeliges IVaffer* 
ftoffatom hoften 3U benfen, feftgeholten durch ben im 
Esther horrfchenben Ballungsbrucf (IVaffer = 
ber ja auch ben IVaffer* unb (Quecffitbertropfen 
formt unb in ähnlicher IVeife mirft, mie ber €uft* 
bruef burch Elbhäfion bie Verbinbung 3meier <Slas* 
tafeln peranlaft. Eluch bas Sd^mefelatom 
mu§ Scheibenform hoben, mie fchon ber Umftanb 
bemeift, ba§ es Verbinbungen mie S_, 0 8 H 2 unb 
FeS 6 bilben fann, bie bei Kugelform unmöglich finb, 
mährenb 3ur IVürfelform S_> 0 7 nicht pa|t. 

Etlenbelejeffs periobifebes Syftem Eer 
Elemente bringt 3mar eine große ITIenge pon <Se* 
fefemäßigfeiten 3um Elusbrucf, trägt aber einer 
Beihe pon Catfachen, bie ein d^entifd^es ( 5 efefe mit* 
umfaffen mügte, feine Hechnung. gmei 5^ogen 
por allem lägt es gan3 unbeantmortet, nämlich 
bie nad] bem IVefen unb bem Urfprung ber Kraft, 
bie Eitom an Eitom, BTolefül an ZtTolefül binbet 
(marum 3. B. bie beiben ebenen 5 läd>en ber Sauer* 
ftoffatomfeheibe nidü mehr als je ein IVaffer* 
ftoffatom 3U binben permögen, alfo auch bie Stage 
nach bem IVefen unb bem (ßrunbe ber Valen5), unb 
ferner bie Stage, marum nur brei unb nicht be* 
iiebig piele Sauerftofffcheiben fich aneinander 
lagern fönnen, wogegen fich beim Schmefel fogar 
fieben Eitome 3U einem Btolefül pereinigen. 

IVas 3unckhft bie El f f i n i t ä t, bie atombin* 
benbe Kraft, betrifft, fo erfannte fchon ber be* 
rühmte Chemifer E7 i 110 r f, ba§ fie in ber Batur 
bei ben utmerbunbenen chemifchen Stoffen nicht 
in ber Elrbeit pon El n 3 i e h u ng sf r äften 
beftehen fann. Das h^ißt —- fagt Prof. ITT ul* 
l e r — hoch nichts anderes, als bafc bie Schmece 
(ober (ßrapitation), bie angeblich ben Soll eines 
Steines auf bie Erbe unb feinen Drucf auf die 
Unterlage peranlaßt, auf 5mei Elemente nicht bie 
geringfte Einmirfung berart äußern fann, ba§ beide 
fidi miteinander 3U glcidien oder ungleidhen Ceileit 
perbiitben unb daraus ein Körper mit neuen 
Eigenfdjaften, meift grundperfdüeden pon denen 
feiner Elemente, entfteht (Beifpiel: Batrium, Eh^ 
Kod^fals). Spielte bei Entftehung einer 
Verbindung die (Srapitation auch nur 
die g e r i n g ft e Bolle, f 0 müßten f chmere 
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Element« mie (Solb, Silber, platin unb Quecf* 
filber bie grögte Affinität 3eigerr. Statt 
beffen bleiben fie an ber Cuft faft unueränbert, 
»ährenb bas leidste ZTatrium fid] gar halb mit 
Sauerftoff perbilbet, baburd] feinen BIetallglan3 
perliert unb als meige, frümelige Blaffe an ber 
Cuft 3erfliegt. Die (Srapitation mirb fogar burd] 
bie Affinität aufgehoben; bies 3eigt fid] namentlich 
bei ben (Ejplofionen unb bei ben osmotifchen <£r* 
fd]einungen, auf benen bas gan3e gellenleben in 
ber pflogen* unb ©iermelt beruht. 

Diefe pon ber (Srapitation fo gütlich per* 
fchiebene Affinität ober chemifche Dermanbtfchaft 
lagt fid] nur 3U einer ein3igen Kraft in Be$iehung 
fefcen, nämlich, mie fdjon gefagt, 3U ber Kbh&* 
fion. 3 n ber IDelt ber phvfif ift es ber Cuft* 
bruef, ber abhäfionsartige <£rfd]einungen herpor* 
bringt, beim im luftleeren Baume bleiben ber* 
artige <£rf«Meinungen aus. Iltom aber an Ktom, 
Blolefül an Blolefül tarn nur ber ^therbruef 
preffen, ba chemifche Beaftionen auch int foge* 
nannten luftleeren Haume fich pol^iehen, ipo nur 
noch ein Cuftbrucf pon bem millionten ©eil eines 
Blillimeters herrfcht. Bei ben Hbi]äfiortserfd]einun* 
gen, bie uns in ber Itatur fo maffenhaft ent* 
gegentreten unb fich bei ber Berührung pon feften 
Körpern miteinanber unb mit flüffigen unb gas* 
förmigen äugern, fehen mir, bag 3mei Körper um 
fo fefter aneinanber haften, je geringer ber Unter* 
fchieb ihrer fpe3ififchen (Semid]te ift. Sollte es irt 
ber IDelt bes Unsichtbaren anbers fe.n? Kud] hie* 
merben Ktome um fo fefter unter ber IDirfung, na* 
türlich bes Stherbrucfs, aneinanberhaften, je ge* 
ringer ber Utomgemid]tsunterfd]ieb ift, natürlich 
aber nur in bem 5aUe, n>o geeignete ebene Iln* 
lagerungsflachen porhanben finb. 

Die Jrage, marum meber beim Sauerftoff noch 
beim Schmefel, beren Ktome ja hoch bie Schei* 
benform höben follen, fich beliebig piele Ktome 
3U HIolefülen pereinigen fönnen, marum 3. B. 
0 12 unb S 18 nicht möglich finb, lägt fich jefet auch 
beantmorten. Der ftabilfte Körper, ber im IDaffer 
nicht mie 3. B. Kegel, Scheibe unb Säule erft in 
bie (Sleid]brucflage 3U Tommen fuchen mag, 
ift ohne gmeifel bie Kugel; erftens meil fie im 
Verhältnis 3U ihrem Dolumen bie Tleinfte 0 ber* 
fläche höt, 3meitens meil bei ihr alle punfte ber 
©berftäche gleich meit porn Blittelpunft entfernt 
finb, fich alfo in (Sleid]brucflage befinben. Blle in 
einer 5 lüffigfeit, ja felbft in ber Cuft beformierbaren 
Körper fuchen biefe tage, mertn irgenb möglich, 
ein3unehmen, baher bie Kugelgeftalt ber IDaffer* 
tropfen, beren in einem Citergefäg etma 20.000 
piafc finben Tonnen. 3e mehr nun aber ein Körper 
pon biefer Kugelform abmeidtf, befto mehr i't auch 
bie (Sleichbrucflage geftört; baher macht 3. B. bie 
Knnahme einer prismatifchen, pon brei Bcd]tccfcn 
unb 3mei Dretecfen begrenzten (Seftalt bes Sticf* 
jtoffatoms bie 3 n ftabilität, ja bie leichte <E|:plo* 
fionsfähigfeit mand]er Sticfftoffperbinbungen (3. B. 
3 obfticfftoff) leidet erTlärbar. Daher erreicht bei 
Kneinanberlagerung fcheibenförmiger Sauerftoff* 
ober Schmefelatomc bie Stabilität ihr <£nbe, fo* 
halb bie fjöhe ber Säule gleich bem Habius ge* 
morben ift, alfo bas Blolefül ( 0 ;J unb S r ) bie 


grögtmögliche Knnäberung an bie Kugelform er* 
reicht hat. IDie piele Ktome fich aneinanberlagern 
Tonnen, bas hängt pon ber (Sröge bes Habius 
ab, ber 3. B. bei ber Sd?mefelfcheibe (Ktomge* 
mid]t 32 ) meit gröger ift als bei ber Sauerftoff* 
fcheibe (Ktomgemicht J6). Darüber hinaus jeigen 
Blolefüle mieber bas Beftrcben 3U 3erfallen, 3umal 
bei #nberung bes im Blebium herrf djenben 
Drucfes. 

Die erfte Urfache ber Bemegung eines Körpers 
in einem Drucf ausübenben Blebium fieht prof. 
Blüller in bem Haumbebürfnis bes Körpers mo* 
bifi3iert burch ben (Quotienten 0 : V (0berfläd]e 
burch Dolumen), ein Safe, für beffen nähere <£r* 
Tlärutig unb Begrünbung auf bie „IDelträtfel" felbft 
permiefen merben mug. 

(Einen meiteren Kngriffspunft auf bie h*rc* 
fchenben phvfi^ a ^f c^^cf^omtfc^eTi (Srunbhvpothefen 
bilbet bie T i n e t i f d] e (Sastheorie. Sie be* 
hauptet befanntlid], bag bie Blolefüle ber (Safe 
unb Dämpfe fid] in grablinigen Bahnen nach allen 
Bichtungen hin bemegen. Durch biefe Bemegungen 
erfläre fich ber auf bie IDanb eines (Sefäges aus* 
geübte megbare Drucf. Diefer befteht aus ber 
Summe ber Stöge, bie bie mücTenfchmarmähnlid] 
hin* unb h**f<*hrenben 2Holefüle auf fie aus* 
übten. IDirb bas (Sas 3ufammengepreft, fein Do* 
lumen alfo perringert, fo müffe fich natürlich megen 
Derfür3ung ber XDegftrecfe bie Hn^ahi ber Stöge 
gegen bie IDanb Permehren. Der Drucf eines 
(Safes pariiere bemnad] im umgefehrten Derhält* 
nis feines Dolumens (B 0 y l e fches (Sefefe). gu* 
führung pon IDärme, über beren eigentliches IDe* 
fen bie ©heorie fich gar nicht auslägt, fei pon 
einer Steigerung ber Blolefulargefchmtnbigfeit be* 
gleitet, fie permehre nicht nur bie gahl, fonbern 
auch bie Stärfe ber Stöge gegen bie IDanb. 

prof. HIüIler führt eine groge K^aht (Ein* 
mänbe gegen bie Hichtigfeit ber fmetifchen (Sas* 
theorie por. (Ein £uftteilchen foll in einer Se* 
funbe ^ 85 , ein IDafferftoffteilchen ^8^ Bieter meit 
fliegen. IDerm biefe IDege mirftich, mie es bie 
t^Ypotbefe perlangt, in geraber Cinie burchlaufen 
merben, fo finb piele (Erfcheinungen gerabe3U unbe* 
greiflich. Hauch fann in ruhiger Cuft lange geit 
faft unbemeglich als IDolfe fdarneben, ebenfo IDaf* 
ferbampf. Schmefelmafferftoff, im IDinfel eines 
langen Saales entmicfelt, mügte am entgegenge* 
festen <£nbe in bem Bruchteil einer Sefunbe fich 
burch feinen üblen (Seruch bemerfbar machen, mas 
nicht ber 5 öU ift. Bei einer (Eyplofion bagegen 
ift bie 5 ortpflan 3 ungsgefdtminbigfeit gerabo3U rapib. 

€benfo bebenflich mug für bie finetifche (Sas* 
theorie bie ©atfadje erfehernen, bag (Safe bie 
IDärme nur fehr langfam leiten, meit langfamer 
fogar als manche fefte Körper, beren ©eilchen hoch 
nur eine geringe Bemeglichfeit höben föttnen. 
IDenn IDärme mirflid^ in jener rapiben Berne* 
gung befteht, unb biefe fich in gerabltniger Bahn 
polljicht, fo mügte fie burch fid] felbft fo rafd) fid] 
fortpflansen, bag eine irgenbmo entftanbene (Lern* 
peraturerhöl]ung fd]on nach einer Sefunbe ^85 
ITIeter meit 311 fpuren märe, fid] alfo fchneller 
als ber Schall (352 Bieter) aushrcitete. Damit 
ftcht tum bie überaus langfatne <£rmärmung eines 
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Saales durch einen gutgehei3ten 0 fen in gan3 
auffallendem IDiderfpruch, der auch nicht aufge* 
hoben wird, wenn man die jtrahlende U>ärme als 
IDellenbewegung des äthers 3U Tfilfe nimmt und 
behauptet, daß die Cuftmolefeln wegen ihrer Cräg* 
Ijeit nur fchwer durch ätherwellen in eine fchnellere 
Bewegung perfefet werden fönnten; denn die <Se* 
fchwindigfeit der Cuftmolefeln bei 0° und 760 UTilli* 
meter Drucf im Betrage non ^85 Bietern bleibt 
doch 3unächft hefteten und fann nur allmählich 
durch Kollifionen perrhtgert werden. Um den 
Tfaupteinwand gegen die (Theorie, die langfame 
5ortpflan3ung der IDärme betreffend, 3U entfräf* 
ten, erftärt <E. BTeyer freilich, dafe die <§u* 
fammenftöfee der BToIefeln es 3U einer geradlinigen 
Bahnftrecfe gar nicht fommen laffen, die ei^elnen 
Belegungen pielmehr in geradlinigem Sicfjacf, 
tumultuarifd], wie durcheinander gefchüttelte Sand* 
förner hin* und bringen. Dabei fielet man aber 
gar nicht ein, wie fich die BToIefeln ohne irgend 
eine erfennbare Urfache nach allen Bichtungen hin* 
und herbewegen fönnen. Die Urfachen der Berne* 
gungen auffinden 3U wollen, meint Prof. Be* 
benstorff, das falle auch der TDiffenfchaft gar 
nicht ein. Sie arbeite fo, als ob jene Kräfte nicht 
weiter 5U erflären feien und fomme damit meiftens 
gut porwärts.*) 

0 ftwald aber bemerfte mit Becht: „Bach 
der finetifchen (Sastheorie entfteht der Drucf eines 
(Safes durch die Stöfee feiner bewegten (Teilchen. 
Bun ift aber der Drucf einer (Sröfee, die feine 
räumliche Bichtung befifet, ein (Sas drüeft nach 
allen Bichtungen ohne Unterfchied, felbft nach 
unten, gleich ftarf (Cuftdrucf); ein Stofe rührt aber 
pon einem bewegten Ding h«r, und diefe Bewe* 
gung befifet ftets eine gan3 beftimmte Bichtung. 
Somit fann eine diefer (Sröfeen (Drucf) gar nicht 
auf die andere (Stofe) 3urücfgeführt werden." 

Buch für die Schwerfraft bietet die finetifchc 
(Sastheorie eine recht bedenfliche Schwierigfeit, 
die für das Problem der Kohäfion und Udhäfion 
gerade3U unabfehbar wird, und bei 5 inffigfeiten 
perfagt fie gart3, was beides pon Prof. BTül* 
ler an Beifpielen nachgewiefen wird. BTit den 
tDirfungen der pon den Ktomen, BTolcfülen und 
Blolcfularfompleyen ausgehenden Bewegungen auf 
unfere Sinnesorgane und weiter auf das (Sehirn 
ift fie gleichfalls nicht Pereinbar. Die BTaffenteilchen 
er3eugen durch ihre 0s$illationen im äther U>el* 
len, die auf die Sinnesapparate wirfen; ihre Cänge 
beträgt 0*033 bis 0*576 BTilliontel Blillimeter. 
tCritt nun, wie die finetifche (Sastheorie es be* 
hauptet, um die Ubfühlung eines (Safes 3U er« 
flären, infolge der unjähligen gufammenftöfee $ cr 
hin* und herfahrenden (Teilchen eine (Sleichheit 
der Blolefularbewegungen ein, fo würden die durch 
fie nun e^eiigten ätherwellen nahe3U gleich 
werden, und damit würde für uns die BTöglichfeit 
aufhören, die perfchiedenen (Elemente und ihre 
Derbindungen poneinanber finnlich 3U unterfchei* 


*) Pie Baturforfcher ber (Segemoart fcheinen gar niebt 
mehr 311 merfcti, bafe fie fid) in einem metaphyfifdieit 3rr: 
garton bewegen, wenn fie r>on Scbmcrpunftcn, Kraftlinien, 
Kraftfclbern, a^icheitbeti unb abftofeenben Kräften, nega; 
tiren unb pofitioen Labungen fpreiben. (prof. lliiiller.) 


den. Da wir dies trofedem fönnen, fo mufe an 
der (Theorie etwas nicht richtig fein. Die Baum* 
energetif entgeht dem, indem fie den 0 b e r f 1 ä* 
chen der Utome, BTolefüle und BToIefularaggre* 
gate einen direften €influfe auf die Bewegung des 
äthers 3uerfennt, was die finetifche (Theorie fchon 
deshalb nicht tun fann, weil fie die Kugelform für 
die ein3ig mögliche hält. Codge urteilt über die 
die finetifche (Sastheorie mit den IDorten: „Bach 
meiner Knfidjt ift es nur mit Tjilfe einer unwahr* 
fcheinlichen und gütlich perdrehten bjypothcfe mög* 
lieh, alle Dorgänge in der IDelt auf ein biofees 
Sufammenprallen fleinfter (Teuren 3urücf3uführen. 
0 hne der Sache auf den (Srund 31t gehen, hüllt fid] 
die (Theorie in das myftifche Dunfel eines ge* 
heimnispollett IDaltens der BTolefüle." 

Denft man fich nun aber im (Segenfafc 3U 
der gan3 willfürlichen Einnahme der finetifchen 
(Theorie den Stoff fraftlos, wie es in IDirfliehfeit 
wohl auch nicht anders ift und fein fann, weil 
fich fonft überall TDiderfprüche gegen das (Sefefc 
pon der (Erhaltung der Kraft ergeben würden — 
ein (Sefefe, das 3war noch lange nicht einwandfrei 
als durchaus richtig erwiefen ift, immerhin aber 
auf dem (Sebiete des Unorganifchen allgemein 
(Seltung hat —, fo müffen die Kräfte, die fich 
im Stoffe äufeern, fowie auch die XDiöerftände gegen 
diefe Kräfte pon aufeen hin3ufommen (p. X}art* 
man n). (Es mufe, fur3 gefagt, für alle Bewegungen 
ein primum movens, ein Urquell fojufagen, 
und 3war aufeerhalb des Stoffes porhan* 
den fein. Wo anders fönnten wir diefen nie per* 
fiegenden Urquell anders fuchen als im äth^r, 
der den endlichen IDcltenraum erfüllt ? \ 2 TTit 
der <Eyiften3 diefes äthers und feinen Be3iehungen 
3ur Baumenergie befchäftigt fid] Prof. BTütl^r 
im folgenden Kapitel, auf das wir hier leidet 
nur noch perweifen fönnen. 

Die rabioafttüe ^orfdjung. 

Beuere 5ortfchritte auf dem (Sebiete 
der Badioaftipität werden in einer Kb* 
handlung pon Dr. K. Bennewife*) erörtert. 
(Es handelt fich nicht um grundlegende Beuerun* 
gen — folche find in den lefeten 3 a hren nicht 
entdeeft worden —, fondern um Dertiefung un* 
ferer Kenntniffe auf diefem eigenartigen (Sebiete. 

Bach wie por bildet die Btom3erfallstheorie 
Buth«rfords das 5undament; fie hat fich in 
5ahllofen 5älleit fo bewährt, dafe fie nun wohl 
endgültig als (Sefefe gelten darf, ebenbürtig dem 
(Srapitationsgefefe und dem (Scfefe pon der €r* 
baltung der Kraft. UVmt nun aber auch öer 
felbfttätige Verfall, die Derwandlung eines <£le* 
ments in ein anderes, nicht mehr ernfthaft be* 
ft ritten wird, fo find wir im entehren pon einer 
Cöfung der 5rage nach der inneren Derwandtfchaft 
der Elemente doch noch n>cit entfernt. So ift 3. B. 
die §ufammcngehörigfeit des Bleies mit der 
Uranradiumreihe fo gut wie bewiefen, der eyafte 
Üaboratoriuntsperfuch, die Derwandlung pon Ba* 
diunt in Blei, fleht jedoch noch aus. 

*) Babium irt Biologie unb f^cilftnibc, Bb. 2 
Scft (. 
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Die Somiliongruppen ber rabioaftioen Ele- 
mente I]aben ftd^ in Öen lebten 3 oh** n manche 
Ünberung gefallen laffen muffen, unb auch bas 
je feige BUb wirb fein enbgültiges fein. Einerfeits 
finb nämlich infolge Verfeinerung ber Bleßmethobe 
neue, äußerft, fur 3 lebigc probufte entbeeft. (Seiger 
hat ein foldjes Swifchenglieb 3 wifchen ber Afti- 
niumemanation unb bem Aftinium A nachweifen 
fönnen, fowie ein anberes an berfelben Stelle ber 
(Thoriumreihe. Da ihre Cebensbauer nur 0*002 
be 3 tt>. 0 *V$ Sefunben beträgt, fo ift es fein IVunber, 
baß fie fich bisher ber Beobachtung ent 3 ogen 
haben. Anberfeits haben Strahlenmeffungen unb 
chemifche (Trennungsmethoben ben Beweis gelier 
fert, baß einige ber befannteften Sotfallsprobufte 
uneinheitlich, fomplejer Batur, finb. Es ergeben 
fich an Stelle bes bisher angenommenen einlinigen 
bireften Stammbaumes jeber (ßruppc Veräftelun- 
gen, auf bie weiter unten eingegangen werben foll. 

XVas bie 5rage nad] ber Babioaftioität an-* 
berer Stoffe als ber befannten Beitjen angcht, 
fo fcheint burch Arbeiten, bie unferen Cefern fchon 
befannt finb, eine folche für Kalium erwiefen 3 U 
fein (f. 3ahrb. IX, S. 9?)- IVenigftens ift es bisher 
nicht gelungen, oon biefem Element einen affinen 
Körper als (träger ber Babioaftioität ab 3 ufchei- 
ben; oielleidtf ift alfo Babioaftioität eine allgemeine 
Eigenfchaft aller Elemente. 

Die Ausfenbung non erstrahlen ift in bem 
2Hafte ftets mit ber Entftehung non Helium oer- 
fnüpft, baß wir berechtigterweife ein a-tTeild>en 
gerabe 3 U als ibentifch mit einem ^eliumatom an* 
fehen. Da nun bas Atomgewicht bes Heliums ^ 
beträgt, fo muß bas bes aftioen Körpers, ber 
ein crCeikhen abgibt, um ^ abnehnten. Sefeen wir 
für Babium ben Atomgewkhtswert 226, fo folgt 
für bas Atomgewicht ber Babiumemanation 222 , 
währenb neue, fehr ejrafte Verfudje non B a m f a y 
unb B. IV. <5 r a y 221 ergaben. Diefe 5orfcher 
fchlagen in Bücfficht auf bie Shnlichfeit ber Ema- 
nation mit ben. Ebelgafen für fie ben Barnen 
„Biton" nor, ber fid? in 5ranfreich 3 . B. fchon 
gut eingebürgert hat. 

5 ür bas neuerbings mehrfach unterfuchte 
Atomgewicht bes Babiums hat nun fjönig- 
f ch m i b t mit ben peinlichften Vorfichtsmaßregeln 
bie <§ahl 225*95 gefunben, alfo mit hinreidjenber 
(Senauigfejt 226, ein IVert, ber ben (Eichungen im 
IViener Babiuminftitut 3 U (ßrunbe gelegt wirb, wo* 
burch ber IVillfür im Babiumhanbcl ein Enbe 
gemacht wirb. Ein anberer, gerabe für bie TieiU 
funbe wichtiger IVert, bie Ijalbierungsfonftante *) 
ber Emanation, bes Bitons, ift von Butherforb 
neu 3 U 3*85 (Tagen beftimmt worben. Die Emana¬ 
tion ijt befanntlich ein (Sas, bas wie alle anbere 
(Safe auch bie ^ähigfeit befifet, fich unter ber Ein¬ 
wirkung tiefer (Temperaturen 3 U einer 5lüffigfeit 
3 U oerbichten. Butherforb unb Sobby fanben 
nun als Konbenfationstemperatur bes Bitons 
—C, eine (Temperatur nicht weit oom Ver- 
flüffigungspunft ber Cuft. 

Auch anbere Angaben würben nachgeprüft; 

•) Darunter ©erfleht man bie §eit, in ber fid? bie 
Ijälfte eines rabioaftioen Körpers in bas nädrftfolgenbe 
Probuft oerroanbelt. 


fo fanben oerfchiebene Sorfdjer für bie Ijalbierungs- 
3 eiten oon 

Babium D 17 3ah*o, 

„ E $*7 (Tage, 

„ F \36 (Tage, 

Aftinium 30 3ah**- 

Bicholfon hat bie Vermutung ausgefpro- 
chen, bas Aftinium fei ein Abfömmling eines Stof¬ 
fes Uran Y, bas feinerfeits eine Schwefterfub- 
ftan 3 bes befannten Uran X fein foll; hoch be- 
barf biefe Anficht noch weiterer Betätigung. BTehr- 
fach unb 3 ulefet mit großer Sorgfalt oon £}. TD. 
Sd]mibt unb p. dermal ift nachgewiefen wor¬ 
ben, baß bie Aftioitätsfonftanten burchaus unab¬ 
hängig oon ber (Temperatur finb, fogar oon ber 
(Temperatur bes eleftrifchen Cuftbogens (nach I?. 
Earter). 

Über bie non ben rabioaftioen Körpern ausge- 
fanbten Strahlungen unb ihre Abforptionserfchei- 
nungen ift wenig Beues 3 U fagen. Befanntlich wer¬ 
ben bie a-Strahlen als pofitto gelabene ^elium- 
atome angefehen, bie infolge ihrer oerhältnismäßi- 
gen (ßröße fehr ftarf abforbiert werben. B u t h e 
forb gibt an, baß bie a-Strahlen bes Babiums 
C in (51 as eine Beichweite oon nur 0 * 0 ^\ Blilli- 
meter befifeen, wobei natürlich bie Befd^affenheit 
bes (ßlafes eine Bolle fpielt. Ein in (Sias herme- 
tifch eingefchloffeites Babiumpräparat wirb alfo 
niemals a-Strahlen ausfenben, bie therapeutifch 
3 ur IVirfung fommen. 

ß-Stratjlen finb ibentifch mit Kathobenflrahlen 
oon hoher, (Sefchwinbigfeit, im Durchfdinitt etwa 
80% ber 300.000 Kilometer in ber Sefunbe be- 
tragenben Cidtfgefchminbigfeit. Doch fchwanft ihre 
(Sefchwinbigfeit felbft bei einem einheitlichen prä- 
parat bebeuienb. Blan mujß auch annehmen, baß 
bie (Sefchwinbigfeit ber ß-Strahlen beim Durch* 
gange burch BTaterie fich änbem fann. (San 3 
weiche Strahlen biefer Art finb nicht mehr burch 
3onifation (Ceitenbmachen ber Cuft), wohl aber 
häufig burch photograpfflfd^e BTethoben nachweis¬ 
bar. Auf biefem IVege würbe 00 m Babium D 
eine weiche ß-Strahlung entbeeft, beren (Sefchwin¬ 
bigfeit nur etwa ein Drittel ber £ichtgefd?winbig- 
feit beträgt. 

Über bie Befchaffenheit ber y-Strahlen hot 
fich neuerbings eine Erörterung erhoben. 2Väh* 
renb man früher über 3 eugt war. baß fie entfpre- 
chenb ben Böntgenftrahlen Ütherimpulfe barftellen, 
hat jefet Bragg bie Anficht geäußert, baß bie 
"Y-Strahlen Korpusfein oon befonberer Befd^affen- 
hoit feien. IVenn auch biefe Eheorie im Tjinblicf 
auf bie enorme (Sefchwinbigfeit ber y-Strahlen 
unb ihre ftarfe Durchbringungsfähicjfoit für alle 
feften Stoffe oielleicht absulehnen ift, fo h a * ^°ch 
eine anbere Behauptung Braggs mehr IVahr- 
fcheinlichfeit für fich; banach follen biefe Strahlen 
felbft nicht bie 5 öh® 9 ^it befifeen, felbftänbig eine 
3 onifierung horoor 3 urufen, fonbern erft inbireft 
burch Er 3 eugung einer Sefunbärftrahlung, bie 
beim Auftreffen auf unb beim Durchgang burch 
ponberable Körper 3 U ftanbe fommt. 

Über bie chemifche IVtrffamfeit ber Strahlen 
haben Eoloille Cinb, Kailan unb anbere 
Verfuche angeftellt. Danach beeinflußten ß- unb 
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y*Strohlen gasförmigen Brommafferftoff nicht 
merflich. Das ift leicht erflärlich, denn Sie Pom 
(ßafe beim Durchgang der Strahlen abforbierte 
(Energie fatm nur außerordentlich gering fein. 
Dagegen fonnte unter Einmirfung der Strafen 
die Ubfcheidung pon 3od aus 3odfaliumlöfungen 
nachgemiefen merden, ebenfo eine gerfeßung des 
XDafferftofffuperoyvds. IDas fchon die bloße Strah* 
(ung permag, leiftet die (Emanation in noch nie! 
höherem ZTIaße. Dabei mird anfeheinend pon der 
(Sefamtenergie der Strahlung nur menig per* 
braucht. K. Bergmiß h<ü 3. B. gefunden, daß 
bei der IX>affer3erfeßung durch die cuStrablen des 
Poloniums (Radium F) 3ur Serfeßung felbft nur 
10 0/0 der gefamten Energie perbraucht murden, mäh* 
rend das übrige lediglich eine Ermärmung fyrcvov* 
rief. 3 n anderen jällen roar die nußbare Energie 
noch geringer. 

Die Ubforbierbarfeit radioaftiper Stoffe f eU 
ber in 5 lüffigfeiten und an feften Körpern ift 
mehrfach unterfucht morden. 3™ Caboratorium 
der 5 rau Curie ift das mit fjinfidjt auf das 
Riton gefcheben, deffen Zlbforbierbarfeit in einer 
großen Sahl organischer und anorganifcher £ö* 
fungsmittel erftaunlich h oc h gefunden morden ift. 
Die folloidalen Cöfungen (f. 3 <*hrb. V, S. 90 / he* 
fißen anfeheinend fämtlich eine erhebliche Aufnahme* 
fähigfeit für Emanation, aber auch für andere 
aftioe Elemente. 

Der Radiumgehalt der natürlich Porfontmen* 
den Er$e ift 3um (Segenftand pieler Arbeiten ge* 
macht morden. Ein fehr b^hes Ulter der Er3e 
porausgefeßt, müßte das Derbältnis des Radium* 
gehalts 3U dem des Urans ein abfolut fonftantes 
fein, mas B o 1 1 m o 0 d auch 3iemlich beftätigt ge* 
funden h<*t- IDo fefundäre Er3e, mie Unlunit und 
Karnotit, einen UTindergebalt an Hadium auf* 
meifen, iß dies mohl darauf 3urücf3uführcn, daß 
aus ihnen Hadiumfal3 durch IDaffer ausgelaugt 
morden ift. 

<S. o. Beoefv bat eine Unterfuchung dar* 
über angeftellt, melier <5ufam men hang 5 m u 
fchen den chemif eben Eigenfchaften der 
Hadioelemente und der Heihenfolge 
radioaftiper Ummandlungen befteht.*) 

Das Hadium C fcheidet fich eleftrolvtifch 
leidster aus als das Ra B, das Ra F leidster als 
das RaE bejm. RaD ufm. Diefe vEatfcben laufen 
fich als <5efeß fo ausdrüefeu, daß die radioäftioc 
Ummandluug ftets in der Richtung ftattfindet, daß 
das entftehende Produft eleftrochemifch edler ift 
als das 3erfallendc (( 5 efeß von Cucas be3m. 
von p. Cer ch >. 

Radioaftire Ummandlungen find Vorgänge, 
die fid? innerhalb des Utoms abfpielen und fomit 
prinzipiell perfebieden find pon allen übrigen 
pbvfifo*cbcmifcbeu ZIeaftiouen, bei denen Utome 
bc3m. ZlToletüle aufeinander mirfen. 3ß das obige 
tf>efeß richtig, fo fommt ihm eine große Bedeutung 
5U, denn es ftellt die bis jeßt einzige ilberbrücFung 
zmeier rollig getrennter Erfdyinungsgebietc dar. 
— (Segen die Zxichtigfeit des Üucas Cer ch* 
fchen (Sefeßes fpriebt: 

*) pbyfif. geitubrifr i<H2, ZIr. 


1. Daß die Emanationen Edelgafe find, alfo 
bereits äußerft eleftronegatiue Elemente darftellen. 
Doch fann man diefem Einmand entgehen, indem 
man das obige (ßefeß nur für die Rachfömmlinge 
der Emanationen für gültig erflärt. 

2. Das RaC fcheidet fich *>iel leichter ab 
als das RaD. £>ier läßt fich einmenden, daß im 
5 alle des radioaftiren (Sleichgemichts etma 300.000 
Ra D*Utome auf \ Ra C*Utom fallen, und da nach 
unferen bisherigen Erfahrungen radioaftire Sub* 
ftanjen um fo leichter ausgefebieden merden, in 
je geringerer Kon3entration fie oorhanden find, fo 
laffen fich die Uusfcheidungsperhältniffe des Ra C 
und RaD nicht ohne meheres rergleichen. 

3 . £Die v. Cerch und r. IDartburg fan* 
den, fcheidet fich Ehorrum*D fchmerer aus als 
Th C. Um einen entfeheidenden Beitrag für die <Sül* 
tigfeit oder Ungültigfeit des Cucas*Cerchfchen 
(ßefeßes 3U liefern, unterfuchte r. Ij e r e f y das 
Verhalten des RaA, deffen Periode von derfelben 
(Srößenordnung mie die des RaB und RaC ift. 
Diefe Unterfuchung, deren (Sang an ©rt und Stelle 
nad^ufehen ift, lieferte aus dem eleftrochemifeben 
Derbalten des Ra A, das fich edler als das Ra B, 
jedoch meniger edel als das RaC 3eigte, einen 
meiteren entfeheidenden Bemeis, daß fein durch* 
greifender «Sufammenhang 3mifchen dem eleftro* 
chemif djen Verhalten der Hadioelemente und der 
Reihenfolge radioaftirer Ummandlungen befteht. 
Der einzige Sufamtnenbang, den mir 3mifchen den 
chemifd>en und anderen Eigenfchaften der Radio* 
elemente fermen, ift diefer, daß die Ummandlungs* 
produfte des Radiums, die a*Strahlen liefern 
(RaF, RaC, RaA), fid] leichter eleftrolytifch »i> 
derfchlagcn laffen als die „ß*produfte". 

Eilte merfmürdige Dersmeigung der Ra* 
dium3erfallsreibe (f. diefe Reihe 3 a h r &* 
IX, S. 9^)/ K* 5 a j a n s entdeeft hatte, ift 
nun oon ihm genauer unterfudjt und beftätigt ge* 
funden morden. *) 5 a j a n s batte nachgemiefen, 

daß das pon ©. 2} a h n und C. 2 TI e i t n e r ent* 
deefte produft Radium C 2 eine ^albmertsjeit pon 
\RTinuten befißt und ß*Strahlen ausfendet. Es 
fonnte auch gejeigt merden, daß die a*Strahlen 
des Ra C meder dem Ra C 2 nach einem ihm epett* 
tuell folgenden produft sufommen fönnen. Sie 
murden deshalb dem Ra C,, das eine fjaibmertS3eit 
pon 19’5 ZHinuten befißt, 3ngefchrieben. Run be* 
fommt man das Ra C 2 aus feiner ZTIutterfubftans 
Ra Ci nur in fehr geringen ZTTengen, mährend 
man gleid^eitig das RaD in einer RTenge erhält, 
die einem gemöbnlichen Rücfftoß durch a*Strahlen 
gut entfpridü. 21Ian fonnte daraus fdbließert, daß 
die Ummandluug des Ra C in Ra D mit Emiffion 
pon a^Strablcn perburtden ift, daß alfo die ZTTutter* 
fub|tan3 des Ra D unmöglich das nur ß'Strahlen 
gebende RaC 2 fein fann, fondern daß fie das 
Ra Cj felbft fein muß. Es mnrde deshalb der 
Schluß gezogen, daß das RaC, $mei Urten pon 
Ummandlungen 311 unterliegen pe.mag; pon ihnen 
führt die eine unter Emiffion pon a^Eeilchen 3U 
Ra I), mährend die andere llmmanöluua RaC* 
ergibt. 


*) PhVfif- Sritfcbrift ZTr. \ö. 
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Eine genaue ejperimentelle Unterfuchung bie- 
fer permicf eiten Derbältniffe ergab nun für bie 
Ummanblung unb Spaltung in ber Habiumreihe 
bas folgenbe Sdjema, in bem bie kleinen grie- 
chifeben Cettern über ben Pfeilen bie XTatur ber 
emittierten Ceilchen anseigen: 

RaB^>RaC,-' 

^*Ra C> RaD—► RaE —* Ra F. 


E. HI a r s b e n unb <£. <S. D a r u> i n l^aben 
eine ebenfolche Derstueigung in ber Choriutnreibe 
naebgemiefen, fo baß 3 mifchen ben beiben Heiden 
eine merFmürbige Analogie 3 U beftehen febeint. 
5 ür bie Choriumper 3 meigung febeint bas 
folgenbe, pielleicbt in IPirFIichFeit noch permicFeltere 
Schema 3 U gelten: 


Th B->Th.C., 



ThD^>? 



Th Cj - > ? 


fjicr Derroanfceln fictj alfo 35»/o her Th Ci» 
Utomc mit Uusfenbung pon a-Strablen in bas 
ß^Strablenprobuh ThD, mährenb 65 °/o mit Emif- 
fion pon ß-Strahlen bas febr furjlebige Th C 3 
geben. 5«jans 3 cigt, baß auch für UFtinium bie 
Annahme einer Persmeigung berechtigt ift, menn 
auch ber Hachmeis hier noch mit größeren Schmie- 
rigFeiten als beim Habium unb Thorium perbutt- 
ben ift. 

Bogen- unb SunFenfpcFtrum bes 
Habiums finb neuerbings pon prof. 5 - €yner 
unb Dr. E. bj a f ch e F *) an mehreren Präparaten 
pon perfchiebenem pro 3 entgehalt an Uabiumdilorib 
gemeffen morben. Die aus biefen UTeffungen ge«» 
monnenen Cabelten bürften ein jiemlicb pollftänbiges 
Bilb bes BabiumfpeFtrums geben. Selbft tn einem 
gan 3 fchmachen Präparat pon etma ein Caufenbftel 
pro 3 ent maren noch 3 mei Uabiumlinien fiebtbar; 
bies erttfpridtf einer bebeutenben fpeFtralanalytifchen 
HeaFtionsfähigFeit biefes Elements, mie aud? nach 
ber Analogie mit Barium unb Kalzium 3 U er- 
märten ift. Die UTeffungen 3 eigen polle Übereinstim¬ 
mung mit ben bisherigen Ergebniffen pon De- 
marcay, IP. CrooFes unb <£. Hunge unb 
5. precht. 

iTTit Hücfficbt auf bie Darftellungsmeife bes 
Babiums ift es pon 3 ^tcrcffe ju pernehmen, baß 
in ben Präparaten mit ein Zehntel Prevent Ua- 
bium unb auch in einem ftärFeren aus ettua 3 ebn 
pro 5 errt ficb noch Spuren pon feltenen (Erben, unb 
3 ipar ber ftärFften bafifchen, mie SFanbium unb 
pttrium, nad]u>eifen ließen. BemerFensmert mar 
außerbem im 5unFenfpeFtrum eine Cinie bei 
3993*25, bereit «gugebörigfeit SU einem beFann- 
ten (Elemente nid>t feftsuftellen mar. Sie finbet 
ficb mit ber größten StärFe im fd^mäd^ften prä- 
parat pon 0 * 00 \o/o, mit geringerer 3 ntenfität auch 
noch in bem pon Ofo/o; fpurenmeife ift fie auch 
nod] im 3 ehnpro 5 cntigen nad] 5 umeifen, fehlt aber 


im 70pro3entigen; fie febeint alfo bie marFante 
SunFenlinie eines noch unbeFarmten Körpers 3 U 
fein, ber bei ber fortfd>reitenben Kriftallifation 
3 urücFbleibt. 

(Eine Unterfuchung ber Ueichmeite ber 
a-S trabten bes Uran burch 5- 5 r i e b- 
mann h a * ergeben, baß Uran 3 mei Urten pon 
a-Strahlen fyabe, bereu Beichmeite in Cuft 
be 3 tp. 2*7 Sentimeter beträgt (Sitzungsberichte ber 
Faif. UFab. ber IPiffenfch. IPien, 120. Hb., 8 . bjeft 
ber matb^naturm. Klaffe). 


^lüfftge unt> fefte Krijfalle. 

Heue Unterfud?ungen über flüffige 
K r i ft a 11 e peröffentlieht prof. Dr. ©. £ e h Ä 
mann*) unter PorausfchicFung einer gefchichtlichen 
Einleitung, bie uns über bie Entbecfung biefer 
neuen Urt pon Uggregatsuftanb unterrichtet. 

Perfuche, bie Kriftallform bes Ummonium- 
nitrats unter bem UTiFrofFop 3 U beftimmen, hat¬ 
ten prof. Cebmann 3 U bem por etma pier 3 ig 
3abren febr übcrrafchenben Ergebnis geführt, bie¬ 
fer Stoff Fönne in mehreren feften polymorphen 
(mehrgeftaltigen) Ubäubermtgen auftreten, bie ficb 
in jeber b>infi<ht mie Uggregat 3 uftänbe Perbalten, 
b. b- berart eine Heihe bilben, baß beim Er- 
märmen jemeils bei Überfchreitung einer beftimm- 
ten Cemperatur bie Ummanblung in bie näcbfte 
UTobifiFation ftattfinbet unb umgeFebrt bei UbFüb- 
lung unter berfelben Cemperatur HücFummanb- 
tung in bie frühere. 

So erfchien bas althergebrachte Uriom, jeber 
Körper trete in brei unb nur brei HIobifKatio¬ 
nen auf, einer feften, einer flüffigen unb einer 
gasförmigen ( 3 . H. Eis, IPaffer, Dampf), als 
irrig. Es fchienen minbeftens mehrere fefte 
HTobifKationen angenommen merben 3 U müffen. 

Diefes Ergebnis bereitete ber „3^>entitäts- 
theorie" SdurierigFeiten, jener Cheorie, bie an¬ 
nimmt, bie UTobifiFationen eines Stoffes hätten nur 
beshalb perfebiebene Eigenfd^aften, meil bie Urt 
ber Uggregation ber UToleFüle perfd^ieben 
fei. 3mmerhin Fonnte man ja ben UToleFülen fo 
FompÜ 5 ierte StruFtur 5 ufcbreiben, baß im feften 
Suftanbe mehrere Uggregationsarten ber UTolefüle 
als im (Sleicbgemid|t befittblid] benFbar maren. 

prof. Cehtnann machte bei ben neuen HTo- 
bifiFationen bes Ummoniumnitrats ferner bie Be¬ 
obachtung, baß fie um fo meieher maren, je 
höher bie Cemperaturgrcn 3 cn ihres Eyi- 
ften 3 gebictes tagen, ja baß bie 3 mifcben f25° 
unb bem Sdimel 3 punFte \ 6 f° ftabile regelrecht Fri- 
ftallifierenbe ZUobifKation maebsartig plaftifcb 
unb auch infofem bem 5 lüffigFcits 3 uftanb nahe mar, 
als ihre £öslid]Feit im IPaffer gegen ben Schmets- 
punFt hia enorm 3 unahm, beim SdimelspunFt felbft 
fddießlicb faft unbefd^ränFt mürbe. Eine ähnliche, 
fehr meidy, regulär Friftallifierenbe UTobifiFation, 
bie 3 mifd>en unb bem SdnnelspunFt 450° be- 
ftänbig ift, befifct 3 °^f*^ cr / niait bis bahin 
für amorph 3 ähfliiffig £>iclt. 


*) SißmigsBericbteber Fatf.UFab. berlPiffenfd>., 3 b. ^20, 
fyeft 6 , Ubt. Ila, 5 . 907. 
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IDaren nun bie pon prof. Ce Bemann gefun# 
bcnen Kriftalle mtrklich „flüffige Kriftalle"? 

Das Charaftermerkmal eines feften Körpers, 
pollkommene Derfchiebungselafti3ität unter# 
halb einer <£lafti3itäisgren3e, 3eigen fie nicht. De m# 
gentäg mügte man fie fliifftg nennen. 2lber eine 
5luffigkeit konnte nach früherer Kuffaffung nicht 
kriftallinifch fein, u>ar hoch ber Übergartg 3um kri# 
ftallifierten, molekular georbneten guftanb mefens# 
gleich mit «Erftarrung. 3m flüffigen Suftanb 
mugte bie uns als 2£>ärme erfchehtenbe moleku# 
Iare Hemegung, bie fich burch Diffufion unb 
Hromnfch* XDimmelbemegung funbgibt, jebe Knifo# 
tropie*) notmenbig 3erftören, felbft menn fie aus 
irgenb einem <8runbe momentan aufgetreten märe. 

Daran, ba§ bie beobachteten 3ät)flüffigen Job* 
filbergebilbe bennoch „Kriftalle" feien, mar aber 
nicht 3U 3meifeln. 5ie hatten bie 5^ht9^it, 3U 
m a ch f e n, unb 3mar in Sorm ffelettartig aus# 
gebUbeter regulärer 0ktaeber, eine 5ähigkeit, bie 
amorphen, nkht kriftaUifierten Körpern abgeht. 
ZTCan konnte hächftens annehmen, bie Elaft^itäts# 
grense ber meinen 3°&filberfriftalle liege fo niebrig, 
bag fie nicht mahrnehmbar fei. Knbernfalls mug 
man bie €yiften3 flüffiger Kriftalle 3ugeben, ba# 
mit aber auch bie Unhaltbarfeit ber 3^^ntitäts# 
theorie, obfehon fich btefe ftügt auf bie (aus ber 
finetifdjen (ßastheorie ejakt absuleitenbe) Hegel 
pon Koogabro, bas 5unbament ber phyfikalifchen 
Chetnte- **) 

Diefen Überlegungen nadigehenb fanb prof. 
Cehniann bann bei einem anberen Stoff, bem 
Kmmoniumoleat (Schmierfcife), ähnlich meiche 
Kriftalle, bie nod} ben befonberen Dor3ug hatten, 
nicht bem regulären, fonbem bem tetragonalen Sy# 
ftem an3ugehörett, fomit optifcher Prüfung su# 
gänglid] su fein. Sie haben ficher feine (Elafti# 
3itätsgren5e, finb alfo flüffig, benn 3mei berfel# 
ben 3ufammengebracht, fliegen jufammen 
mie 3mei 5lüf f igfeitstropfen. «Elaftfatät mürbe 
bem im IDege flehen. &xx>e\ elaftifche Halle, ein# 
gefdftoffen in eine bem fogenannten 0berflächen# 
häutd^en ber ^lüffigfeiten t>ergleid]bare gefpannte 
elaftifdje fjaut, merben nid]t 3U einer Kugel 3U# 
fammengebrüeft mie 3mei 3ufammenfltcgenbe fchme# 
benbe tropfen burch bie 0berftächenfpannung. 
Damit mar bie Sjiften3 flüffiger Kriftalle, 
bie in jeber iuficht feften Kriftallen glei# 
chen, ermiefen. Das Kmmoniumoleat ift nid]t 
nur biejeitige Subftan3, bei ber 3ufammenfUe# 
genbe, alfo 3tr>eifellos flüffige Kriftalle 3um 
erftenmal gefehen unb in ihrem Derhalten ftubiert 
morben finb, fonbern es eignet fidj aud? ganj be# 
fonbers für folche Derfuche infolge feiner gcrin# 
gen Doppelbred^ung unb feiner Stabilität bei ge# 
möfyilicber unb höherer Temperatur. 

IPenn trog allebem bie Tatfad^e ber flüffi# 
gen Kriftalle immer nod) gmeifeln begegnet, fo 
liegt bas nach prof. Cehmann 511m Teil an ber 


*) Kntiotrop ctma fo riel mie kriftallinifch. 

**) (Slciche Dolumina aller (Safe enthalten bet gleicher 
Temperatur unb gleichem Druck eilte gleiche Htijahyl IHoIe- 
fiile, bereit (Entfernung Port eiuanber im Derbältnis 311 ihrer 
IHaüc fo grog anjunebmen ift, bats fie Feine tucchfclfeitige 
Ku.ftchuug mehr aufeiuanber ausiiben. 


Schmierigfeit ber Derfuche bei Knmenbung eines 
gemöhnlichen polarifationsmifroffops. (Er befchreibt 
beshaib 3unächft eine neue Sorm biefes HTtkro# 
ffops, bei ber fich bas Präparat in einem hri3# 
baren Ölbabe befinbet, unb gibt bann im Efaupt# 
teil ber Krbeit eine genaue, reich illuftrierte He# 
fchreibung ber (Ergebniffe, bie auf (Srunb biefer 
neuen Unterfuchungsmethobe gemonnen finb. Die 
neue Hlethobe betätigt nicht nur burchaus bie früher 
mit meniger uollfommenen Hilfsmitteln gefunbe# 
nen Hefultate, fonbern ermeitert fie noch beträcht# 
lieh. Die <Ejiften3 flüffiger Kriftalle 3ugegeben, ge# 
nügt es nicht, einfach 3U unterfcheiben 3mifchen 
ifotropen unb anifotropen 5lüffigfeiten;*) bie 
ZHannigfaltigfeit ift pielmehr eine meit grögere. 
Wenn fchon bie normalen flüffigen Kriftalle unb 
anifotropen 5liiffigfeiten nicht recht in bas bis# 
herige Syftem ber Kriftallographie hweinpaffen 
mollen, fo gilt bies noch meniger oon ben anormalen 
unb hälbifotropen faHs es folche gibt, oon 
ben gau3 ifotropen flüffigen Kriftallen unb friftalli# 
nifdjen 5lüffigfeiten. Daraus folgert prof. Ceh^ 
mann, bag bas bisherige Friftallographifd^e Sy# 
ftem nicht meit genug ift, um alle molekularen 
(Sleichgemichte 3U umfaffen. 

2lus ber (Epiftens h a ll ) tfairoper Kriftalle ift 
3U fchliegen, bag Kohäfion unb molekulare Hicht# 
kraft keinesmegs proportional ftnb, bag erftere 
porhanben fein kann, mo legtere fehlt, bag fie alfo 
rerfchiebener Hatur fein müffen. <Eine Üugerung 
ber Kohäfion ift aber bie 0berflächenfpannung; 
folglich fteht auch &ief<? in keiner He3iehung 3ur 
molekularen Hid^tkraft. Das (ßlcichgemicht 3mifcheu 
Kohäfion unb (Eppanfiokraft befteht, gleichgültig ob 
molekulare Hichtkraft oorhanben fein mag ober 
nicht. Die legtere ift, meil aus gleid] ftarken an# 
3iehenbcn unb abftogenben IDirkungen beftehenb, 
auf biefes (Sleichgemidtf nur infofern pon (Ein# 
flug, als fie Knifotropie ber E^panfipkraft unb 
ber Kohäfion bebirtgt unb bainit bie eigenartige 
5ornt ber flüffigen Kriftalle unb bas Auftreten 
ber (Seftaltungskraft, fobalb man biefe 5orm 3U 
ftören fud)t. Heruht bie molekulare Hkhtkraft, mie 
aus bem Derhalten ber flüffigen Kriftalle h* r00 *> 
3ugehcn fcheint, auf elektrobynamifd^en ZDirkun# 
gen kreifenber Elcltronen, fo mügten fich im priit# 
3ip bie 5ormen ber flüffigen Kriftalle berechnen 
laffen unb bamit auf bie ber feften, bie nur einen 
Teil ber gan3en ZTTannigfaltigkeit barftellen. 

prof. 0. Cehmann ermartet, mit H^fa & cr 
Unterfuchungen über flüffige Kriftalle bie <Efiften3 
pon 2Holefülen nid-jt nur mathentatifeh bemeifen, 
fonbent 3ugleidi aud] beren (ßröge unb 5arm fo# 
mie ihre Kraftmirkung nach Klag unb gahl er# 
mittein 3U können. Da bie ZTioleküle flüffiger Kri# 
ftalle feilte anberen finb als bie fefter Kriftalle, unb 
ba amorphe Stoffe nur (Semifche perfd]iebener (kri# 

*) 3f^trop nennt man Körper, bie nach allen Seiten 
hin gleiche phyfifalifche Hefchaffenheit unb^ 3. H. 

Schall, liebt, tüdrme, Tleftrijität nach allen Seiten in ber^ 
felbeit IDeife unb Starke leiten. 3 f°trope XITebiett ftnb n. a. 
bie uiibt kriftaUifierten (amorphen) Körper mie luft, tDaffer, 
nicht gepreßtes (Sias, unb ooit beit kriftaUifierten bie im 
regulären Sy ftem friftalliftcreubeu Subftan^eu. Knifotrop 
(Octerotrop I finb ror allem alle kriftaUifierten Körper mit 
Knsrtabme berienigcit bes regulären KriftaUfyftems. 
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ftallinifd^cr) 2 TToleFülarteu finb, jo märe bantit bas 
grofee Problem ber phvfiF, bie Erfenntnis ber 
2 TiolefularFonftitution ber Körper, in eraFter IPeife 
gelöft. <§ugleid] märe bas 5nnbament jur Ableitung 
aller pl]Yfifalifd]en Eigenf d]aften ber Körper auf 
bebuftioem IPege gelegt. <5upor jebod] müffen bie 
(ßrunblagen, auf bie berartige Berechnungen ju ftüt* 
3en mären, auf experimentellem XPege möglichft 
gefid^ert merben. 

Eine merfmürbige Erfcf]einung, bie Selb ft** 
remigung flüffiger Kriftalle, ift pon prof. 
Dr. 0 . Cehmann*) entbeeft unb unterfud]t mor* 
ben. XPie burd] 2 lufnal]nte unb Kusfd]eibung unb 
bie bamit perbunbene Selbftreinigung bes 0 r* 
ganismus bie d]emifd]e Konftitution eines Cebe* 
mefens ftets unperänbert erhalten mirb, fo 3eigen 
auch bie Kriftalle, bie fo manche #hnlid]feit mit 
Cebetpefen aufmeifen, ein Selbftreinigungspermögen, 
ein Beftreben, frembe XTToleFüle ober ^rembförper 
überhaupt poti ihrer eigenen XTiaffe fern3uf]alten. 
Sie feheiöen fid] in ber Begel, felbft in ftarf perun* 
reinigter XTTutterlauge, pöllig rein aus. 2lus ge* 
mifchten Schniefen, 3. B. (Sranit, friftallifieren bie 
einseinen Komponenten, (Quaig, 5 el&fpat, (ßfimmer, 
getrennt. Der Chemifcr reinigt beshalb pielfad] 
feine Stoffe burch Umfriftallifieren. Unb gan3 mie 
bte pflan3enrpur3eln beim XPachfen bas anliegenbe 
Erbreich 3urücfbrängen, fo perbrängen and] Kri* 
ftalle, in fd]lammiger XHutterlauge fid] bilbenb, 
allen umgebenben Schlamm. Sie h c & cn in poröfer 
Erbe tpachfenb nicht nur il]r eigenes (Semid]t, fon* 
bern aud] bas großer Erbfcf]ollen; ja, in XTIineral* 
gangen bürfte häufig bie „KriftallifationsFraft" 
ber entftehenben XUineralien bie XPänbe ber Spalten 
trofe bes enormen IPiberftanbes bebeutenb ausein* 
anbergebriieft unb fo ben Baum beträd]tlid] ermei* 
tert haben. 

2Ulerbings erfd]eiut biefe Kraft burd] bie 
Starrheit ber Kriftalle bebingt unb prinjipiell per* 
fd]ieben pon ben Kräften ber treichen ober gar flüffi* 
gen Cebemefen. Erft bie EntbecFung meid]er, pla* 
ftifcher unb flüffiger Kriftalle ermöglichte eine mei* 
tere Prüfung in biefer Bid]tung. Da fanb fid] 
nun bie Permutung, fUiffige Kriftalle permöd]ten, 
in fd]lammiger XKutterlauge mad]fenb, ben Schlamm 
nicht 3urücf3ubrängett, fie permöchten auch — n?ic 
anbere ^liiffigfeiten — frembe Stoffe leicht in £ö* 
fung auf3unehmen, Feinesmegs beftätigt; pielmehr 
3eigte fid] beutlid] ein Selbftreinigungspermögen. 
Ulan fann einen flüffigen Kriftall ebenfo toie einen 
feften mir in feltenen 5 ällen Fünftlid] färben, unb 
aud] bann nur blafe, toas lebhaft an bie Schmierig* 
feit ber fünftlichen Särbung lebenber 0rganismen 
erinnert. 

Pöllig unmöglich ift es ferner, feine partifel* 
d]en in einer friftallinifchen 5lnffi9Feit fchmebenb 
3U perteilen, eine „Friftallinifd]e Folloibale 
£öfung" F]«r3uftellen; bentt beim Entftehen ber 
Kriftalltropfen fchieben biefe bie feften, in ber 
XTlutterlauge porhanbenen partifeld]en por fid] h«r 
unb brängen fie in ihre <5mifd]enräume 0 fc er gegen 
bie IPänbe bes (Sefäfees, mäbrcnb ihre eigene 
Blaffe burd]aus rein bleibt. < 3 u biefer Beobach* 3 

*) Die Umfdjau, ^ 4 . 3 at]rg., 2 Tr. 48 . 
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tung Farm man 3. B. als flüffigen Kriftall para* 
ajoxyanifol benüfcen, bas in 2 nono*Bromnaphtf]alin 
gelöft ift, bem etmas Eufd]iertufd]e beigemengt ift. 
Sobalb bei ber 2 lbFül]lung bie «Tropfen ber flüffig* 
Friftallinifd]en XHobififation auftreten, brängen fie 
bie Uufepartifeld]en ber £ufd]e in bie gmifchcti* 
räume. Ulan Fönnte gegen biefen Perfud] einmen* 
ben, bafe bas fuspenbierte Blittel (Hufe ber Eufd]e) 
fid] burd] KapillarmirFung allein fchon in ber* 
jenigen 5lüffigfeit anhäufen müffe, pon ber es 
leichter benefct mirb. Ulan Fann aber bie Knmefen* 
heit einer 3meiten 5lüffi$Feit gan3 umgehen, in* 
bem man 3. B. etmas paraa50£yanifol auf einem 
0bjeftträger fd]mÜ3t, bie Schmede erftarren läfet, 
über einer leud]tenben 5iamme leicht berufet unb 
nun unter f>in* unb fjerfebieben bes DecFglafes aber** 
ntals fd]mil3t. Bei ber Utmoanblung in bie flüffig* 
Friftallinifd]e ITCobififation merben aud] in biefem 



ilöfftgr Kriftalle (ParaajOjYanifoI), welche mit Cufd?e oermengt waren, fon- 
bem ftd> Don ben BuBpartife Idjcn unb bringen biefe in bie gtrnfdjenräume. 


5alle bie Bufeieilchen trofe 2lbmefenf]eit einer 5mei* 
ten ^lüffiöFeit mieber ausgefd]ieben. 

Die u>al]re Urfad]e ber Selbftreinigungs* ober 
KriftallifationsFraft ift sur3eit nod] nicht erFannt, 
unb aud] bie Überlegungen, bie prof. Cehmann 
über bie- pon ihm beobachteten £atfad]en anftellt, 
führen 3U Feinem fid]eren (Ergebnis. Bus biefem 
(Srunbe ift aud] ber 3U Knfang ge3ogene Pergleich 
mit bem Selbftreinigungspermögen ber 0 rganis* 
men nod] unficher. 

Kber nicht nur bie erft perhältnisntäfeig fpät ent* 
beeften flüffigen Kriftalle bergen nod] manches llner* 
Flärliche; aud] bie ErFenntnis ber feften Kriftall e 
mar nod] einer bebeutenben Pertiefung fähig, mie 
bie Unterfuchungen 3 - Be cf enFamps*) bemeifen. 
2 llan nal]m früher an, bafe bie Kriftallifation in 
einer beftimmten Knorbnung ftairrer, unburchbring* 
lid]er 2 TTaffen pon unabänberlichen Polumen be* 
ftehe. Die Fleinften Ceile ( 2 HoleFüle ober 2 Haffen* 
punfte) in gefefemäfeiger IPeife an3Uorbnen, ohne 
Bücffidit auf biefe 5orm, unb biefe Knorbnung 
mit ben Friftallographifchen Eatfad]en in EinFlang 
5U bringen, bas erfd]ien bis por Fur3em als bie 
Hauptaufgabe ber Kriftallographie. 

Diefen StanbpunFt perliefe u. a. Dr. Becfen* 
Fa mp, um ber phyfiFalifchen Seite ber Kriftall* 

Si^ungsbericbte ber phyf-mebg. (Sefellfd]. 5 U U^iir3 
bürg Br. 7 u. 8 ; 2 \eferat llnifd]au ; \5. 3 ^brg., 

2 Tr.’ 45 (Dr. IPiefinger). 
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betrad^tung näher 3U treten unb bamit bie Kriftall# 
leiere auf neu« Bahnen 3U führen. So fd?uf er 
eine neue, auf bie Bewegungserfdyinungeit ein# 
gebende finetifd;e K riftalltheorie, Me allen 
phyfifalifchen unb geometrifdyn Ulöglid-jfeiten 
Bechnung 3U tragen fucht. Sie grünbet fid^ auf 
bie (Srunbporftellung ber med?anifdyn XDärme# 
tlieorie, nach ber bie 2TTolefüle ober Utome, 
aus benen ber betreffenbe Körper befteht, Sd]trtn= 
gungen um ihre jeweilige (Sleichgewichtslage poll# 
führen, unb auf bie (Catfady, baß Ktome pon per# 
fd]iebenem (Sewidtf bas gleidy Dolumen befifcen 
fönnen. ferner fdyeibt Bedenfamp ber eleftrU 
fd>en Cabung ber ZTTolefülc einen großen Knteil an 
ber Kriftallbilbung 3U, wie man bies porter fdy>n 
pon ber magnetifeben Kraft annabm. 3 n folge 
ihrer «leftrifdyn unb magnetifdyn Eigenfdyiften 
follen bie ZUolefüle ficb gegenfeitig ansieben unb 
nach ben Sdmittpunften pon brei ober Pier Sdyren 
paralleler (Ebenen orbnen. Diefe Kräfte allein er# 
geben aber noch feine pollftänbige Erflärung ber 
Kriftallftruftur. 

Es gelang nun Dr. Bedenfamp, swifdyn 
ben Elementen febr eigenartige Ktomgewidysper# 
wanbtfcbaften nachjuweifen, bie auch tuieber in ben 
Strufturarten ber Kriftalle 3um Kusbrucf fommen. 
Dies unb bie fdjon früher pon ihm nachgewiefenen 
(Eefefemäfigfeiten swifdyn 2ltomgewid?fen unb £än# 
gen ber Kriftallachfcn haben ben 5 <>rfdyr 511 ber 
Knnabme geführt, baß bie ei n3 einen 21 tonte 
IDellen ausfeitben, beren Schwingung*# 
3 a h l e n ober Sdiroingungen pro Sc* 
f u n b e ben 2110 nt g e w i d? t e n p r 0 p 0 r t i 0* 
n a l f i n b. 

Erreger biefer IDellen mögen gleidy llr# 
atome fein, aus benen alle Elemente 3ufammen# 
gefeßt finb; proportional mit bem 2ltomgetridn 
bebeutet besbalb- and? fopiel wie proportional 
ber Knsabl ber Uratome. 2ltonte, beren ißewid?te 
in eirtfadyn S^blenperhältitiffen fteben, fenben 
Sd^wingungen aus, bie miteinanber perträglid? finb 
unb fid? besbalb wie Schallwellen, bie miteinanber 
in Befonans fteben, auf ber gleidy n Cinie fort# 
pf lausen fönnen, ohne fid? gegenfeitig 311 serftören. 
liegen gleidy 21tome in 2lbftünben pon nur halber 
IDellenlänge, fo bilden bie pon beiben 2ltomert aus# 
gebenben unb fid? uad? entgegengefefeten Bid?tnngen 
fortpflansenben Bewegungen „ftebenbe IDclleu", 
b. b. in ber Glitte swifdyit beiben Atomen fommen 
jeberseit entgegengefet>te, fid? gegenfeitig aufbebenbe 
Sdnringungen an; hier liegen alfo 2 \ubepuuftc 
ober Sdnringungsfnoten. Bei ben 2 ltomen fommen 
jebesmat folclv Bewegungen an, wie fie bas be# 
treffenbe 2ltom in. bemfelben 2lugenblid fdyu felbft 
ausfübrt; bie Bewegung ber 2 ltome wirb alfo 
burd? bie anfommeube IBelle ftets rerftärft, bas 
2ltom bilbet bemuad? ben Sduinngungsbaud?. In 
ftattonärem i$Meid?gewid?t finb bie BlTolefiile bann, 
wenn fid^ bie gleidyirtigcu, b. b. in einfadytt c55e# 
widdsperbältuiffen ftebenbeu 2ltome in ben Sduriu# 
guugsbäiidyit ber burd? fie gebilbeteit ftebenbeu 
IBellen befinden. Die gegenfeitigen 2 lb(täiibe ber 
2ltomc ober bie längen ber ftebenbeu IBellen miiffen 
bentnad? ben bltomgewidnen umgefebrt proportio# 
ttal fein. 


Die IDellenbewegung in ber Bid?tuug ber Der# 
binbungslinie näcbftbenacbbarten 2ltome wirb um 
fo intenfiper, bie Kriftallifationsfraft um [0 ftär* 
fer, je genauer bie 2 lbftänbe ber 2 ltome ber Befo# 
nan3 ber pon ihnen ausgebenben IDellen entfpredyu 
unb je größer bie Knsabl ber in einer Beily aufein# 
anberfolgenbett 2ltome ift. 

Die XDirfung ber IDellenhewegung Ue# 
fert nun nach Becfettfamp ben 3ur pollftänbigen 
Erflärung ber Kriftallftruftur noch feljlenben 5 ^f tf 
tor: fie 3wingt nämlich bie ZTIolefüle in 
b e ft i m m t e 21 b ft ä tt b e, währettb bie eleftrifd^e 
unb magnetifd^e fie in beftimmte Beiben orbneu. 

Die eigenartigen 2ltomgewidjtsbe3iehungen 3wi# 
feben perfebiebenen Elementen, bie Becfenfamp 
naebgewiefen h a */ brängen uns bie Knfcbauung 
auf, ba§ bie einseinen 2ltome burch Kbbition glei# 
d]er Summanben entftanben finb, ober anbers aus# 
gebrüeft: Das periobifd^e Syftem ber Elemente 
umfaßt fold^e 2lggregate pon Uratomen, beren (Se# 
wid]te einanber perwanbt finb. ZUerfwürbig ift 
nun, baß bie Sauerftoffperbinbungen mit bem ein-* 
fad)en §abletwerbältuis in einem anberen Syftem 
friftallifieren (rbomboebrifd^), als bie mit bem 
Cangerrteuperhältnis, bie b^J a 9^nal ober oftaebrifcb 
friftallifieren. 2lugenfcbeinticb ift alfo bie 2ltom* 
gewiddsperwanbtfd^aft nidd nur für bie Sufam# 
menfe^ung ber BTolefüle, fonbertt auch für bie 
Kriftallftruftur pou Bebeutung. 

Das Siel ber finetifd^en Cbeorie ber 21 Taterie, 
diemifcbe Derwanbtfd^aft, Eleftrijität, BTagnetis* 
mus, Scbwerfraft unb Blaffenträgbeit aus einem 
< 5 efid]tspunfte einbeitlid^ 311 erflären, erfebeint alfo 
burd) bie finetifebe Kriftalltbeorie in etwas greif# 
berere Bäbe geriieft. 

Über ein neues 2 Hittel, sur Erfenntnis ber 2 Xa* 
tur bes Kriftalls 5U fommen, berid^tet Dr. ß. 
£öwy.*) Danach würbe im Pbyfifinftitut ber Uni# 
perfität BTünd^eu folgenbcr Derfud] gemad^t: 2luf 
eine pbotograpbifdv platte würben . burd} einen 
Kriftall, unb 3war parallel 3U einer feiner Sym# 
metriead^fen, Böutgenftrablen gefdüeft. 2 ^acb mehr«# 
ftünbiger Belichtung erfd^ien auf ber platte außer 
bem Durd^ftoßpunft ber bireft burd] ben Kriftall 
gebenben Strahlen rings um biefen punft eine 
2\eibe pon 5l^cf^n in regelmäßiger 2lnorbnung, 
weld?e bie Symmctriecigenfd^aften bes Kriftalls 
miebererfeuneu läßt. So fpiegelt 3. B. ein pboto# 
gramnt bie piersäbligc 2 ld'fe eines. Kriftalls, ein 
anberes eine breisäblige 2ld>fe wieber. **) 

lüirb bie 2 ld*)fe bes Kriftalls nur wenig gegen 
bie Bicbtung bes einfallenben Strahles perbrebt, 
fo perfdüeben fi d) bie Rieden auf ber platte; bei 
größerer Drehung erfdviut ein buntes Durdyin# 
anber pou Rieden, in bem keinerlei i5efeßmäßig# 


*) Bie 2Taturipiffentd?aftC!i, I. 3^brg., Ueft 5. 

4 ° ober allaemein n ^ählig nennt man eine 
Kriftallacbfe, wenn burd> eine Ürebung pon minbeftens 
5()0 3bO lf . 500 ^ 

— / — ober allgemein — (Sraben um biefe 2ld?fe ber 

lüiftallpielflädmer mit fid> felbft 3m Bccfuna tjelangt. 3n ber 
iigur ber Kriftallftruftur um eine riersäbifae 2 lcbfe" fault 

jeber punft burdj eine Drcbuitg ron — = qo» mit einem 

4 

entipredynben punft 31a Pccfung gebracht werben. 
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Pie Perfud]e in 211 ünd]en würben mit 0’5 
Ulillimeter liefen platteren pon «ginFblenbe, Steine 
fal3, Bleiglas unb KupferpitriolFriftallen ge* 
macht. Die Belid]tungs3eiten bewegten fid] bei 
2—10 UTilli*Antpere Belaftung 3wifd]en 1 —20 
Stunden. Die Perfuchsanorbnung ergibt fictj aus 
ber Abbilbung. Sehr roief^tig ift eine möglichft ge* 
naue (Orientierung bes Kriftalls, ba fdjon geringe 
Perbrebungen genügen, um bie UegelmäßigFeit ber 
Figuren 3U perwifd]en. UmgeFehrt wirb fid] baher 
biefe Perfud]sweife 3U genauer Beftimmung Frijlal* 
lographifcher Ad]fen perwenben laffen. 

IPährenb bisher bie Anfid]t porherrfd]te, baß 
bie UöntgenftrahleJi ForpusFuläre Strahlen finb, 
ähnlich ben Kathoben* unb Kanalftral]len, nur mit 
bem Unterfd]iebe, baß bie materiellen (Teilchen, 
welche in ber Strahlrichtung hineilen, eleftrifd] un* 


gelaben finb, ffeinen fie nad] obigem eine Wellen* 
ftra^lung pon Art bes gewöhnlichen Siebtes unb 
ber „eleftrifchcn" IPellen 3U fein. So finb burd] 
jenen Perfud] eine Heihe wichtiger Ergebniffe ge** 
Wonnen: es ift ein neues Argument für bie Wellen* 
natur ber Uöntgenftrahlen erbracht; bie Struftur* 
tbeorie ber Kriftalle h<*t ihre erfte phvfiFalifche 
Feuerprobe beftanben; unb was bas wichtigfte ift: 
ber pbYfi^^fcb« n Forfchung ift ein neuer, leicht 
gangbarer, aber weit in bie (Tiefe fübrenber IDeg 
eröffnet. 3 nbem tnan barangchen wirb, bie Per«* 
änberung ber Beugungsfiguren unter ben per* 
febiebenften Bebingmtgen 3U unterfueben, wirb man 
bie Belegung ber UloleFüle unter ber Einwir* 
Fung ber perfchiebenen pbyfifalifcben Kräfte gleich* 
farn mit ben Augen perfolgen Fönnen. 


£ebm unö feine jgnnvutlung. 

(Allgemeine Biologie, EntwicFIungslehre, Paläontologie.) 
ZTaturbenFmaIfd?uö # Pas biogenetifebe Grunbgefeß * Abftantmungsfraaen in ber IPirbeliienpelt. 


rtaturbenfmalfdnitj. 

ie Befürd]tung, in bem Beftanbe unferer 
(Tier* unb Pflan3enrpelt immer Flaffen* 
bere CücFen entfteben 3U feben, ergreift 
ftänbig wettere Kreife, nicht 3um wenigften unter 
ben b^^nragenben Größen ber XPiffenfcbaft. Por 
ber Britifb Affociation in Punbee bat ber präfi* 
beut ber §oologifcben SeFtion, p. £l]almers Ulit* 
cbell, eine Bebe über ein nid]t genug 5U er* 
örternbes (Thema, „Pie 30ologifcben Gärten unb 
bie «Erhaltung ber (Tierwelt", gehalten.*) 5 unäd]ft 
legt er an jwei Betfpielen bar, wie reißenb fd]ttell 
bie Ausrottung felbft hei einer anfebeinenb in un* 
erfeböpflieber Fülle porhanbenen (Tierart por fid? 
gehen Fann. 

3 m 3 ahre 1867 weibeten nod] Ulillioncn non 
Bifons auf ben prärten unb in ben IPalbungen 
BorbamcriFas. 3 n biefem 3 a h*c fdjnitt bie Er* 
hauimg ber Union pacific, ber erften großen Über* 
lanbhabrt, bie Perbe in 3wei (Teile. Pie füblid]e 
Abteilung, bie für fid] fd]on aus mehreren 21 Iil* 
lionen Stücf beftanb, ift 3wifd]en 1871 unb 1874 
ausgerottet morben, unb bie Serftörung ber nörb* 
lid]en Perbe u>urbe sehn 3 a hre fpäter heenbet. 
Gegenwärtig eriftieren nur nod] 3wei beerben wil* 
ber Bifons. 3 m Belloirftone^parF waren im 3 a hre 
K)H nur nod] etwa 3wan5ig Stücf pori]anöen, in* 
bem ber größte CEcil burd] IPilbbicbe getötet würbe. 
Eine größere < 5 ahl, mehr als breihunbert, finb noch 
in ber Bähe bes Großen SFlapenfees am Sehen. 
Anwerbern leben wgbrfchcinlid] gegen 5weitaufenb 
in Gefangenfchaft, in ben perfd]iebenen 30ologifchen 
Gärten, in pripathefißungen unb ftaatlicben Schuß* 
gebieten. Bur bas gemiffetthafte unb entfdüebene 

f ) Nature vol. qo (^q 12 . Br. 


Eintreten bes Ulenfchen hat bem potn Ulenfchen 
felbft herbeigeführten Unheil r>alt gebieten Fönnen. 

Auch bas zweite Beifpiel ift aus ben Per* 
einigten Staaten genommen, es bemeift, wie not* 
wenbig ber Schuß ber IPanberDÖget ift. Aubu* 
hon berichtet, baß por hnnbert 3 a hren bie 
IPanbertaube in un3ähligen Xllillionen ejiftierte, unb 
baß jeitweife ber l]immel picr Eage lang pott bem 
Strom ber XPanbernben perbunFelt erfd]ien. Pie 
eubgiiltige Ausrottung biefer Art ift feit 1867 por 
fid] gegangen. 3 m 3 a h** 1906 waren tatfächlid] 
nur noch fünf einselue lebenbe Pögel porbanben, 
fämtlid] in ber Gefaugenfd]aft ausgebrütet, unb 
jeßt finb auch biefe leßten Überbleibfel einer fo 
frud]tbaren Spejies tot. 

Pie Griitibe bes Ausfterbens ber (Tierwelt 
im eiti3elnen genau 511 erörtern, würbe 3U weit 
führen. UI i t d] e 11 betrachtet als bie mäd]tigften 
FaFtoren bie PerpollFontmnung ber mobernen F<?aer* 
waffen unb ihren enorm anfteigenben Gebrauch 
feitens ber 3ipilifierten unb barbarifd]en ZTIenfcb*' 
beit. 2 lber and] febon bie bloße Bäbe bes Ulen* 
fd]en Faun bem IPilbe Derberblich werben. Pie 
(Tierwelt weicht por ihm 3unicF, fielet fid] ihrer 
Bohrung beraubt, gel]t 3U Grunbe, wofür wir 
weiterhin nod] ein fdjlagenbes Beifpiel aus jüng* 
fter Seit bringen werben. Piefe (Tatfachen finb ber 
AusbrucF eines allgemeinen biologifchen Porgan* 
ges, bem gemäß aud] in ber Pergangenheit seit* 
weife eine Spesies ben Porrang über anbere ge* 
wonuen unb fie perbrängt, ausgerottet hat. Sache 
ber 3 ntelligenteften unb IPeitfchaucnbftcn unter 
uns muß es fein, biefem S^rftörungswerF Einhalt 
511 gebieten unb 511 retten, was nod] 5U retten ift. 

3 n Europa bleibt ba unglücffoligerwcife nur 
nod*' wenig 511 tun. Per europäifd]e Bifon, in 
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IDefteuropa fchon feit mehreren 3 a ^ r ^ un ^ crtcn 
ausgerottet — ber loftte mürbe f 755 in 0 ftpreujjen 
getötet —, lebt nur noch in £ithauen unter bem 
Schufte bes garen in einer T>erbe pon mehreren 
Tjunberten, mirFlich milb in etmas bebeutenberer 
gab! im KauFafus unb aujjerbem in einigen fleincn, 
eingebegten (Trupps in ben pripatforften bes 
garen, bes dürften plefj unb bes (Grafen potocFi. 
Der eirtft in Europa meitperbreitete Biber ift faft 
ausgerottet (f. 3 afyrb. X., S. 205 ). IDolf unb 
Bär haben in ben bicfyeften XPälbern unb ben ent«* 
legenften (Gebirgsgegenben guflud]t gefudü, ber 
Diclfrajj in ben perftecFteften IDinfeln bes liofyen 
Borbens. Die (Gemfe perbanFt ihre 5ortejifteti5 
nur ben 3 a <jfc9*feften unb weiten, un3ugäng* 
lid^en (Gebieten, in bie fie fidi flüd?ten fann; aber 
ber 217 uflon pon Korfifa unb Sarbinien unb ber 
fpanifche SteinbocF finb nabeju ausgerottet. Alle 
fleineren IDefen, pon 0 tter unb XDilbFafte unb 
BTarber bis 3ur Spiftmaus, finb im Derfchminben 
begriffen. 

3nbien enthält ben reidiften, bunteften unb, 
pon getpiffen (GefichtspunFten aus, intereffanteften 
(Teil ber Ciermelt Afiens. 0 btrohl es ron 21 Ten* 
[eben rpimmelt, h a * feine natürliche Befd^affenheit 
bie inbipibuert* unb artenreid^e 5 auna bis 3ur (Ge* 
genroart gerettet. Das ift neuerbings plöftlid? an* 
bers gemorben, unb jtpar smeifellos infolge bes 
(Eingreifens englifcher 2 TTilitär* unb gipilperfonen, 
bie teils felbft jagten, teils bie mohammebantfehe 
Bepölferung unb bie Eingeborenenregimenter ba3U 
anfeuerten. Auch bie fortfehreitenbe Entmalbung 
unb bie AustrocFnung ber 2 TCarfd?länbereien hat 
ibr Ceil basu beigetragen. Der (Tiger bät Feine 
Ausfieht auf Erhaltung gegenüber ber mobernen 
Büd^fe. Das einbörnige Bhino3eros ift in Borb* 
inbien unb Affam faft ausgerottet. Der prächtige 
(Gaur (Binberart) ift faft in feinem gan3en Derbrei* 
tungsgebiet, Sübinbien unb ber malayifeben Tjalb* 
infei, getötet. Bären unb IDölfe, IDilbhunbe unb 
£eoparbert merben unerbittlid] perfolgt, Ijirfche unb 
Antilopen finb an gal]l fo surüefgegangen, bajj 
felbft bie gebanfenlofeften Sportsmen 3U febreien 
anfangen, unb IDilbfchafe unb 2Pilb3iegen finb bis 
3U ben äufjerften (Greben ihres Derbrcitungs* 
gebietes gefd^euebt. 

3 n AfriFa febeint bie Sad^e nid^t gan3 fo 
fchlimm 3U liegen. 3 n fcetn weiten, unmegfamen 
3 nnern follen £ömen unb £eoparbett, Elefanten 
unb (Giraffen noch in unge3ählten 2 TTengen häufen, 
nicht 3U pergeffen ber büfteren tropifd^en IDalbutt* 
gen, pon beren Bemohnern nur Page (Gerüd]te 3U 
uns bringen ( 0 fapi). Aber mir miffen, baft auch 
Sübafrifa por Faum fünf3ig galten fo ein Para* 
bies für ben g&jer mar, unb mir miffen, mas es 
jeftt ift, naebbem bie Eifenbabn es erobert hat 
unb bie Dermüftungen bes Krieges barüber hiu* 
gegangen finb. Das IPilb, bas ehebem h^r in 
3abllofen 2Ttillionen febmärmte, ift entmeber aus* 
gerottet, mie bas (Quagga unb bas fd}mar3e IPilbe* 
beeft, ober Fümmert in biirftigen Überreften in eini* 
gen Beferpationen unb farmen. Sportsmen unb 
3 äger haben ficb anberen (Teilen bes Kontinents 
3ugemanbt, unb man barf in bie guFunft ber afri* 
Fanifcben 5 auna nid^t mit Vertrauen biiefen. Die 
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gipilifation frifct ficb pon allen Seiten in bas £anb 
ein unb bie europäifchen (Großmächte „erfdiliefjen" 
ihre afriFanifcben Befiftungen: 5 orfd]ungsefpebitio* 
nen, Strafeppebitionen, 3 a 9 &* unb SammelejrpebU 
tionen, Eifenbabnen, Erfdjließung ber IDafferläufe, 
alles fehr fd^ön für bie gipilifierung; aber bie 
(Tiermelt ift ber leibtragenbe (Teil. Die £ömen mer* 
ben halb ausgerottet fein. Die Tjyäne mirb in 
5allen gefangen, gefeboffen, pergiftet. Die Elanb* 
antilope, bie (Giraffe, ber Elefant, bas 2 tasborn, 
ber Büffel, fie finb ber Ausrottung nabe, unb ber 
bunte BodP, bas rote fjartebeeft, bas Berg3ebra 
unb oiele anbere finb fo feiten gemorben, baß man 
fie als tatfächlich ausgerottet anfehen Fann. 

IDenben mir uns Australien mit feiner eigen* 
artigen 5auna 311, fo seigt ficb auch b^r ein meit* 



(Gabelantilope. 


gebettber guftanb ber gerftöruitg. 2*(ach ben 5or* 
fd^ungeit bes Sammlers Sbortribge ift felbft in 
IPeftauftralien füblicb pon ben (Tropen bas Üerbrei* 
tungsgebiet aller Arten pon Beuteltieren unb 21 Iono* 
tremen ftarF eingefcbränFt, obmobl biefes (Gebiet 
pon ber gipilifation meit meniger berührt mor* 
ben ift als (Queenslanb, ^ceufübmales ober BiF* 
toria. Die Beutler unb 2 TTonotremen (Schnabeltiere, 
Ameifenigel) jinb beFanntlicb siemlicb ftumpffinnige 
(Eiere unb menig befähigt, ficb neuen £ebensbebin* 
gütigen att3iipaffen; fie fd^meben halber in größter 
(Gefahr, pöllig ausgerottet 3U merben. Auf £as* 
manien b^ben ber Bcutelmolf unb ber dasmanifebe 
(Teufel fid7 unglücffeligermeife ben bered^tigten lln* 
millen bes 5 armers 3uge3ogen, unb ihre Ausrottung 
ift leichter nach 2TTonaten als nach fahren 5U be* 
rechnen. 

Die ftaunensmerte ungeheure EntmicFlung bes 
norbameriFanifcben Kontinents ift bas Derberb 
feiner Eiermelt. Das Scbieffal bes ameriFanifchen 
Bifotts brobt ber (Gabelantilope, einem ber ifolier* 
teften unb intereffanteften IDefen, bem pu*ginifd]en 
Tjirfd-j, bem DicFbornfcbaf unb pieten anberen; felbft 
bie meiten Eittöben Kanabas bieten Feinen Scbu^ 
mehr pon ber pormärtsftürmenben gipilifation. 
Bidü fo unmittelbar brobt bie (Gefahr in Siib* 
ameriFa; aber mit bem IDiebererftarfen ber latei* 
nifeben Baffe mirb fie aud^ b^'r fteigen. 

Anftatt fid] fentimentalen Betrachtungen über 
bie Derarmung unb 2 lusrottung ber Eicrmelt, bie 
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fid7 aud? im (Bebiete ber übrigen IDirbeltierflaffen 
unb 3um tEeit fogar ber IDirbcllofen Doll3iei?t, hin* 
5ugebeit, anftatt bem 2 TTenfd?en bas Bed?t sur 
Unterwerfung ber Erbe unb ihrer (Befd?öpfe unb 
3ur Bcnufcung ber lotteren für feine groeefe 3U be* 
ftreiten, ir>enbct ber praftifebe Ettglänber fid> ber 
5ragc 311: 2 Das ift fcf?oit für bie Erhaltung ber 
Eierwelt getan, unb was fönnen wir weiterhin tun? 

Da finb 311 näd? ft bie 3 agb* unb Sd?ongefefee, 
bie 3uerft für 3itbien erlaffen würben unb oieU 
fad?er Derbefferungen unb (Erweiterungen bebiirfen; 
ferner bie IDilbreferoationen, bie in ber oerfd?ie* 
benften 5orm eingerid?tet werben fönnen, für ben 
Schüfe einiger IDilbarten ober alter Bewohner, für 
beftimmte 3 a hres3eiten ober für eine längere Beibe 
oon 3 a hren, bis ber Bcftanb ber IDilbarten ein 
normales 2 t 7 aß erreicht hat. Dasu fönnen 21ns* 
fubroerbote für 5 elle, Baute, Ijörner u. bgl. treten 
nebft bem Derbot gewiffer Sangarten. Bod? wid?* 
tiger finb bie Schufen unb Bationalparfs, weld?e 
bie gan3e Slara unb Sauna in möglid?fter Unfee* 
rül?rtl?eit unb größtem Umfange erhalten fallen 
unb unter feiner Bebmgung bem 3 äger unb Sports* 
mann wieber geöffnet werben bürfeit. 

Ettblicf? fommen für bie (Erhaltung gewiffer 
Urten bie 30ologifd?en (Bärten in Betracht, bie in 
oereinfad?ter Sarm fchon bei ben älteften «gioili* 
fationen, mehrere taufenb 3 a hre uor unferer <5cit* 
recf?nung, 3U finben finb. Der llrfprung biefer 
Einrid?tung ift oielleid?t auf eine Art Eotemismus 
3uriicf3ufül]ren. Bei ben alten Ägyptern 3. B. wut* 
ben neben bem Stier unb ber Sd?lange Paoiane, 
Slußpferbe, Kafecn, Cöwen, Scf?afale, 3 d?neumons, 
Krofobile unb fleinere Eiere in oerfd?iebenen Stäb* 
ten als f^cüig gehalten; baneben hielten Ägypter 
unb Affyrer gewiffe Eierarten in parfs, ebenfo 
bie Ebinefen. Demfelbcn (Bebraud?, ben bie fpä* 
teren Kulturoölfer beibel?ielten, oerbanfen wir bie 
Erhaltung einiger fonft gaii3 ausgeftorbencr Eier* 
arten. Ein Beifpiel bafür ift ber europäifd?e Bifon, 
ein noch befferes ber Daoibshirfd?, ein nur aus ben 
faiferlichen parfs in Ebina befannter feltener unb 
merfwiirbiger Eypus. Die lefeten Eremplare in 
El?ina würben im Borerfriege getötet, unb bie Art 
würbe rollig ausgerottet fein, wenn nid?t ber £?er* 
30g von Bebforb im IDoburn Abbey eine fleine 
X?erbe hegte. Sie beftanb im 3 abre \ 9^9 ans nur 
28 3 n ^*uibucn / ift aber jefet bis auf 67 angewad?fen. 
3 n bie 30ologifd?eu (Bärten müffen unter £?er* 
ftellung möglici'ft naturgemäßer Cebensbebingungen 
alle bie vBefd?öpfe gerettet werben, beren Aus* 
rottung in naher ober ferner Seit rorausjufehen ift. 

Des Sobcls, biefes infolge ber ungeheuren 
Bad?frage ftarf bebrol?ten eblen pel3tierd?ens, l?at 
fid? gegenwärtig bie ruffifebe Begierung in bau* 
fenswerter IDeife angenommen. Dom \. Februar 
I913 bis 3um \5. (Oftober 19^6 feil in gaii3 Sibirien, 
wo bas Eier allein eriftiert, fein « 5 abel gefangen 
werben. Durd? Der bot bes Banbels mit Zobelfellen 
wäbrenb biefer Seit fall bas Derbot unter ftüfet wer* 
ben. Bad? Ablauf ber Sd?ufefrift wirb eine jäl?r* 
lid?e Sd?on3eit roni Februar bis \5. (Dftober 
plafe greifen. IDenn aud? biefe 21 Taßnal?men nur 
vom menfchlid?eit Eigennufe biFtiert werben, fo 
wäre ihre Übertragung auf gleid?erweifc bebrol?te 


pelstiere unb Sd?mucffeberDögel bod? im I?öd?ften 
(Brabe wünfd?enswert. 

Unter ben Seitfd?riften, bie in warmer IDeife 
für ben Baturbenfmalfd?ufe eintreten, fteht bie 
„Baturwiffenfd?aftlid?e IDod?enfd?rift" in erfter 
Beil?e. Aud? im oergangenen 3 a hre hat fie ihm 
unter ber Deoife „Dem Sd?ufe ber heimifd?cn 
Batur!" eine gan5e Bummer (Br. 27 ) gewibmet. 
Schüfe ber beutfd?en £anbfd?aft gegen 
3ahlreid?e Derunglimpfungen, wie (Baftl?äufer ober 
Uusfichtstiinne auf jebem h^roorragenb fd?önen 
punft, Bergbahnen auf jeben (Bipfel, Beflame* 
tafeln mit Biefenlettern in ber einfad?en, anheimelnd 
ben Batur forbert prof. ID. Be cf. prof. Dr. 
XD a h n f d? a f f e tritt für ben Sd?ufe g e o 1 0 g i* 
fd?cr Baturbenfmäler ein, 3eigt an einer 
Un3al?l oon Beifpielen, wie ftarf gefäl?rbet in ben 
£änbern mit weit oorgefd?rittener Kultur biefe 
Seugen ber Dergangenbeit finb, unb gibt U>itife 
3U ihrer 22 ettung. Die BebroI?ung unferer 
pflan3enwelt burd? Deräitberung, Einfd?ränd 
fmtg ober Dernichtung ber natürlid?en Degetations-« 
formationen feitens ber gewerbsmäßigen, aus (Be* 
winnfud?t h^ttbelnbert pflansenfammler ber Eaufd?** 
oereine ober feitens ber l^änbler, ferner feitens 
bes „grafenbeu" unb lagernben publifums fd?il- 
bert prof. Dr. p. (B r a e b n e r. (Begen bie Der* 
äitberungen, bie ber Zllenfd? 3U Kultur3wecfen, be^ 
hufs Erweiterung feiner Sieblungen, pornimmt, 
läßt fid? leiber fo gut wie gar nid?t aitfämpfen. 
5 ür ben Sd?ufe ber t^eimifef^en Eierwett 
tritt Prof. Dr. 2 TT. B r a e ß ein. Er scigt, wie 
oiele Dogelartert in ihrem Beftanbe h ar * bebroht 
finb, wie bebauerlid? bie Ausrottung bes fleine^ 
reit Baubwilbes, beffeit Auftreten in 5 ^'tb. unb 
IDalb jeber Baturfreuitb mit 3 ntc reffe uerfolgt, 
t>orgefd?rittcn ift. Ebenfo bebauerlid? ift bie un* 
abläffige Derfolguttg ber gefieberten Bäuber, beren 
Erhaltung bent Z'Caturfreunb noch unglcid? mehr 
am fjerjen liegen follte, weil biefe prächtigen Dogel* 
geftalten bie b?errlid?fte Staffage jeber cinfamett 
(Bebirgsd, IDalb^, See^ unb Sumpflanbfchaft finb. 
BTan braud?t nod? nid?t an bie Abler 3U benfen. 
Sd?oit uitfer Uläufebuffarb, wenn er in anmutigen 
5lugfpielert im 5rül?jahr b°d? über ben IDipfeln 
bes U>albes fd?webt, ober bie (Babelweil?e, ober 
ber fd?war3braune Zllilan, wie fie fanften, ruhigen 
dluges, gleid?fam fd?wimtnenb, ol?ne dlügelbewe^ 
gung beftäitbig freifettb, über Seen unb UDiefen 
fid? höher unb b^ber fd?rauben, bis nur nod? ein 
Punft an ber ftrahlenbcu X^imntelsglocfe ben fühnen 
Segler Derrät — weld? ein wunberfd?ötter, erhaben 
iter Zlnblicf, ein fleiner Ausfd?nitt urwüd?figer, un«* 
oerborbener Z'tatur. Sollen wir, fo ruft Dr. Braeß 
mit 2 \ed?t, auf fold?, b^ate fd?on fo feltenes Er* 
lebnes fünftigbiu unb für alle S^üen gäit3lid? Der* 
3 ; .d?ten! 

Es famt hier nid?t weiter auf ben 3 n ^alt 
biefer Baturfd?ufenumnter eingegangen werben; 
boffentlid? oeranlaßt bas (Befagte red?t oiele Cefer, 
fie felbft cingebenb 5U ftubieren. 

(Begen bie wohlgemeinten, aber unangebrad?* 
ten Eingriffe bes 21 Ienfd?en in bie Harmonie ber 
22 atur, Eingriffe, bie fid? bei uns l?auptfäd?üd? in 
ber fd?onungslofeu Derfolgnng alles Baubwilbes 
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offenbaren, menbet |id? ein Haturforfcher, Dr. 
Konrab <5 ü n 1 1 ] e r, an ber fjanb eines einleuch* 
tenben Beifpieles in feinem fchönen Buche über 
Ceylon,*) einem IDerFe, bas uns auch 3eigt, in 
mie großartiger IDeife bie Cnglänber in ihren Befer* 
Nationen für ben HaturbenFmalfd?ufe praFtifch ein* 
treten. Der KroFobilteich pon fjambantota an ent* 
legener 5 telle im 3 nnern Ceylons mimmelte pon 
ben gefdjuppten Biefenedifen, beren Hauptnahrung 
5ifd?e finb, mas fd^on burch bie entfefelid)0 Angft 
berfelben unb ihr heraus) chnellen por einem plöfe* 
lieb? ins IDaffer ftoßenben KroFobil betpiefen rourbe. 
Da bie KroFobile in bem nidit großen Ceid? 3al]l* 
reich tParen, fo mußten bie 5ifd^e piel pon ihnen 
3U leiben haben. Aber bie pan3erechfen tparen nid>t 
ihre eitrigen 5 cinbe. Audi bie in Sdiaren porhan* 
benen Beiher nähren fid] faft ausfd]ließlich pou 
5if dien, ebenfalls 5 ifd?feinbe tparen bie Cispögel, 
bie un ^ anbere Ciere, barunter folche 

aus bem eigenen (Sefchlecht, fornie bie Cier unb 
Brut pertilgenben XDafferinfeFten. Dabei mar bas 
offene IDaffer roenige I^eFtar groß unb nirgenbs 
mit einem anberen IDaffer perbunben, fo baß bie 
5 ifd]e pon ausmärts Feinen 5u3ttg erhalten fonnten. 

Ulan follte beitFen, fagt Dr. <S ü n t h e r, in 
menig 3 a hreu tPÜrben fo piele 5einbe ben 5ifch* 
beftanb bes Ceid^es pernkhtet h a ben; aber im 
(Gegenteil, es rpimmelte Port 5 ifchen, obmohl bie 
Derhälhtiffe feit 3 a hrtaufenben biefelben gemefen 
fein müffeu. 5 o batte id] hier ein Sdjulbeifpiel 
por mir bafür, baß biejenigett Unredit haben, mekhe 
in ber freien Hatur 3mifdien fchäblichen unb nüfe* 
lidien Cieren unterfcheibcn mollen. Die Derfolger 
fönnon ihre Bcutetiere nicht ausrotten, im (Segen* 
teil, fie erhalten fie in polier Kraft, inbem fic 
3uerft bie KranFen unb Schtpächlichett megfreffen 
unb baburd? bie (Befunden por AnftecFung unb Cr* 
erbung eines fchmädilidiett Körpers bemahren. 
Außerbem halten fie burch ihre 3 agb Sinne unb 
BemeglidiFeit mach. Die freie Hatur ift ein har* 
monifches (San3es, fie bebarf ber Derfolger fo* 
mottf mie ber Derfolgten, fie erhält beibe im 
(Sleichgemid^t, unb Deröbung unb Derarmung tritt 
nur bann ein, menn ber HIenfch, ber trofe feiner 
KursfichtigFeit alles beffer miffen unb madien mill, 
mit grober Iianb eingreift unb bie fdiönen IDefen, 
bie er „Baubtierc" ober gar „Baubseug" nennt, 
pernichtet.. 

Aber feilte geinäfteten unb permeichliditen Hufe* 
tiere merben FrartF, feine Kultur brängt bie frifche 
Hatur 3urüd, feine fjanb 3erftört bas (Sleid?* 
gemicht ber Hatur unb bringt baburch auch Sas, 
mas er erhalten mill, 3U 5 all. Unb Feines feiner 
5ifd?maffer mirb jemals über fo lange feiten hw* 
meg ununterbrodicn einen folcbett Beid]tum an 
5ifd?en beherbergen, mie ber KroFobilteich pon 
^jambantota. 

Da große HaturfchufeparFs nach Art ber ame* 
rifanifchen Heferpationen bei uns nidit mehr 311 
permtrFlid>en finb, fo müffen mir uns fdion jebes 
5lecfchens Crbe freuen, bas ben Cingriffen ber 
UTcnfchenhattb entjogen unb bem freien IDalteit 


*) Ctnfähntng in bie Cropenroelt. ITtit (07 AbbiliMim 
gen. «eip 3 ig ( 9 U. 


ber Hatur surüefgegeben mirb. So hat bie 5arft* 
permaltung im Schmar3malb Für3lid? ein Fleines 
Schufegebiet errichtet, unb 3mar im Hereich bes 
geheimnispollen, bunFlen IDilbfees unmeit bes 
Huhefteins an ber babifd?*mürttembergifd?en 
(Sreit3e; bas Sdjongebiet umfaßt etma 73 bjeFtar, 
liegt ungefähr taufenb Bieter hach auf Baiers* 
brotttter (Sebiet unb bietet mit feinem büfteren, 
tiefen See, ben umgebenben Bergabhängen, bem 
funtpfigen UToorgrunb unb umherliegenben UTo* 
ränenfdiutt ein Bilb unberührter Hatur. < 3 wFünftig 
mirb meber 3äger noch l7ol3Fnecbt hier feines 
Amtes malten bürfen, jebes ntenfchliche Cingreifen 
foll unterbleiben unb Ciere mie pfian3cnmelt fid? 
nach ihten eigenen (Sefcfeen entmicfeln. 

Um Überrefte ober beugen ber Cis3?it hanbelt 
es ficbj in ben folgenben 3mei 5 ällen aus Horb* 
beutfchlanb. Citter ber meitigen punFte, mo hier 
im anftehenben (Seftein Spuren einer Bebecfung 
mit bilupialem 3 n ^anbeis gefuttben finb, ift ber 
ID a l b pon b? u y n e i n ft e b t. Dort finb auf 
ber bjöhe bes bjnymalbes beim Steinbrudibetrieb 
3mei (ßletfdiertöpfe pon perfdiiebener (Sröße unb 
bas Binnfal eines <Sletfchcrbad]es freigelegt mor* 
ben. 3n Anbetracht bes h°h cn miffenfchaftlichen 
IDertes ber 5 unbftätte hat ber Kreis 2 lfd?ersleben 
bas (ßelänbe angeFauft unb por ber gerftörung 
gefchüfet. 3 n ber Hauernfcbaft Stcinbrunborf (U 7 eft* 
falen) liegt ber acht HTorgen große 5inblings* 
malb, fo genannt nad] ben bort lagernben errati* 
feben Hlöcfcn ober 5inblingen, bie mährenb ber 
Cisseit burch (Sletfcher bortbin transportiert mor* 
ben finb. Um biefe gemiditigen geugen eines Hatur* 
porganges, burch ben bas h^iniifche Klima, bie 
5 auna unb 5 ^ara ein gatt3 peräitbertes (Sepräge 
beFommen hat, 3U erhalten, hat ber bortige Der* 
ein für bjeimatfehufe unb HaturbenFmalpflege ben 
AnFauf bes 5i»^lia0^albes in bie IDege geleitet. 

Über ausfterbenbe Haumarteh in 
Bayern bcrid?tet Dr. 3 afef H e i n b l *) in einer 
febr intereffanten Fleinett Arbeit. ben Selten* 
heiten ber IDalbbäume gehört fdjon bie Cibe 
ober ber Carus, ber noch int Htittelalter mie 3ur 
Hömerseit größere Heftänbe bilbete. Daß bie Cibe 
in Bayern — unb man barf mohl fagen in gan3 
Deutfd^lanb — längft fd?on ein feltener Baum ge* 
morben ift, barart trägt Schulb bas fehr begehrte 
B0I5 bes Baumes, fein langfatnes IDad?stum, feine 
fchmierige Derbrcitung burch Samen unb nicht 3U* 
lefet bie UnmöglidjFcit, Fahle 5 lächen mit ihr 3U 
befiebeln, ba fie außerhalb bes IDalbfchufees gegen 
ftrenge IDinterfröfte empfinblich ift. Der Cayus 
fcheint burch bie Hachfrage nad? feinem feinen, 
unpermüftlicben, elaftifd^en I^ols, bas fid? gans be* 
fonbers 31m Anfertigung pon Bogenmaffen eignete, 
namentlid? im XVI. unb XV’II. 3 ahrhanbert aus* 
gerottet 3U fein. So mürben für biefen 5 h>ccF nad]* 
meisbar um \588 in ber Sreifirtgfd^en Iferrjd>aft 
IDaibbofen allein gegen \0.000 StiicF Ciben ab* 
gefchlagen. 

Cin ausfterbenber Baum Bayerns ift ferner 
bie auch als <§irbe ober Arne be^eichnete Wirbel* 
Fiefer. Der ein3ige Stanbort, mo fie noch in grö 


*) Haturiptff. IPochenfcbrift XI., 17r. :r>. 
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feerer <§abl auf tritt, ift bas Botlenber (Sappenfelb 
am Caibadi. Die < 5 irben finb aber im 2 Ugau gröfeten* 
teils nicht mehr in fdjönen, oollFräftigen Stämmen 
norhanben, fonbern Dielfach fd?on abfterbenb. Balb 
ift bie Krone Fahl, halb ftebt ber gati3e Baum naeft 
unb 3erftört, halb liegen bie £eichen 3erftücfelt unb 
gebleid^t auf bem Beben. 3 u ben bayrifchen Kl* 
pen finbet fich bie <§irbe noch im IPetterfteingebiet 
unb im KarwenbelftocF, wo noch Stämme bis 311 
einem Bieter Durchmeffcr 311 feigen finb. Kuch in 
ben Sal3burger Klpen ift fie nur noch an wenigen 
Stellen pertreten. Über bie Ur fache ihres Kus* 
fterbens ift man fich noch nid?t pollftänbig Flar. 



Kifi>netd?c uom f<ii;erlidjcn ©ut Kabinen. 


0b ber UTenfcb fie 3urücfgebrängt bat, ober ob fie 
im freien KonFurrensFampf mit ber fiegreichen 
5id^te unterlag, ift fd^wer 311 entfeheiben. Kuf ben* 
felben (Sriinben beruht auch ber allerbirtgs nod? 
nid^t fomeit gebenbe 2\ücfgang ber Urne in ber 
Sd?u>ei5 (f. 3 a h*h-, IX., S. \ 63 ). 

€ine weitere pflan5e, bie bem Sahn ber Seit 
unb bem Urwerftanb ber 21 Ienfd}en 311m 0 pfer fiel, 
ift bie Su>ergbirFe. gweifellos mit ben (Siet* 
feiern ber Eis5eit in bie bayrifd^e (Ebene gelangt, 
fanb biefer Strauch hier auf ben BTooren unb Bie* 
ben überall einen Stanbort, wo er troft bes 
Klimawed]fels, ber nad^ ber (Slasialperiobe ein* 
trat, nid?t 31t (Srunbe ging. Gegenwärtig ift er 
jebod] äufeerft feiten gemorben unb Fommt nur nod] 
in einigen wenigen Blooren ber 2}od?ebene por, 
3. B. in einigen 21 Iooren ber Sd?öngauer Gegenb. 
Kn einer Knsafjl Sunbftcllen, an benen er um 
1850 nod' pereinselt porFam, ift feitbem non ihm 
nid^ts mehr beFamit geworben, unb aufeer bei 
Sdvngau finb nur noch Spuren biefer intereffanten 


pflanse im fogenannten (Sailerfils bei Bernrieb 
3U finben. 

IDenn nun auch bie genannten Baumarten 
allem Knfchein nach pöllig auf ben Kusfterbeetat 
gefefet finb unb wenig Hoffnung heftetet, fie in gröfee* 
ren Beftänben wieber erftehen 3U felgen, fo ift 
hoch mit bem SurücFbrängen ber £inbe unb ber 
Eiche, bas Dr. B e i n b l ermähnt, 311m Glücf eine 
folche Befürchtung nicht Derbunben. Sehr 3U be* 
Jauern bleibt bagegen, bafe Ehrliche Einseibäume, 
wie fie gerabe bei biefen beiben Baumgattungen 
porFommen, nidit forglid^er gefchont werben, unb 
bafe fogar ber Staat in biefem punfte bas böfe 
Beifpiel gibt. Da ift 3. B. bie uralte Eiche im 
pferbebad^tal, eine biefes herrlichen 

IPalbtales, nebft uielen anberen Bäumen ein 0 pfer 
bes Bahnbaues fjeiligenftabt — Schwebba gewor* 
ben. Der in ber Bahnlinie ftehenbe Baumriefe 
ift, was bei allen ehemaligen Befuchern bes roman* 
tifchen Cales Bebauern erregen wirb, Füglich ge* 
fprengt rnorben. Da porhin ber Eibe gebadet ift, 
fo fei hier bes permutlich ft ä r F ft e n Eiben* 
baumes in BTitteteuropa Erwähnung ge* 
tan. Es ift bies ber auf bem Boben bes alten 
Bitterfifces Haus 2 Iath bei Herbingen am Bieber* 
rbein ftehenbe Eibenhochftamm, ber in Brufthöhe 
einen Umfang non 2 TTeter, in 21 Tanneshöhe 

aber einen foldjen non ^TO 21 Teter hat. Die Krone 
bes 5U ben wertpollften BaturbenFmälern am 
Bieberi*bein gehörenben Baumes hat einen Um* 
fang pon mehr als sehn 2TTetern. Über fein Klter 
liefeen fich nur unfichere Dermutungen ausfpred>en. 

3 n welcher IX>eife ein Baturfchufcgebiet für 
wiffenfd?aftlid>e Krbeit frud^tbar gemacht werben 
Farm, bat in mufterbafter IDeife ein Kreis von 
Gelehrten mittels Durchforfchung bes plage* 
fenns bei Ehorin ge3cigt.*) Das \77 bjeFtar 
umfaffenbe Cerrain umfafet aufeer bem plagefee 
bas ihn umgebenbe ertraglofe 5 enn unb ein Stücf 
IDalbboben unb hübet eine ber reisenbften £anb* 
fd-jaften ber 2 TiarF. Die Holsbeftänbe bes plage* 
fenns follen behufs Erhaltung bes natürlichen 
Degetationsbilbes ferner im plänterbetrieb, b. h- 
unter Herausnahme bes unumgänglich Botwenbi* 
gen unb Erfafc burch 3 ungwuchs, bewirtfehaftet 
werben. 3agb unb 5ifd?erei ruhen, foweit nicht 
wiffenfchaftlidies 3 utereffe porliegt. Das porlie* 
genbe IDerF belrnnbelt bie Befieblungsgefchichte unb 
bie Bobenuerbältniffe bes (Gebietes, gebt ausführ* 
lieh auf bie pflan3enwclt ein unb fcbilbert, aller* 
bings unter Kusfdjlufe ber Bögel unb 5if^/ bie 
Cierwelt, namentlid] bie Kleintierwelt, unb bas 
planFton bes Sees. 

Unter ben pflansen ift bie im See frei fdjwim* 
menbe 2 llbrot>anbia, bie 311 ben infeFtcnfangenben 
Sonnentaugewächfen gebörenbe wur3ellofe „B>affcr* 
falle'', bie in maitd]en 3 aliren am Borboftenbe 
bes Sees reid^lich auftritt, befonbers benterFens* 
wert. Die Uferflora wirb burd? bas Dafein eines 
bid]ten Seerofengürtels unb weit in ben See nor* 

*) Beiträge 31 U 2Iatur5eiiFmalpfIcge B5. HI: Das 
plagcfcmi bei Ebortn. Ergebniffe ber Durchforfchung eines 
Baturfcbufyjebietes ber preufe. ^orftoerwaltung, ron H. Eou^ 
wenh, Dahl, B. Kolfroitj, H. Ecbroeber. 3* Stoller unb 
E. Ulbricb. Berlin tot 2 . 
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geflohener Beftänhe pon Bitterflee, her ^ier hie 
auffällige £änge pon Pier Bietern erreicht, charaf- 
terifiert. Bei einer Umwanberung hes Sees 3eigen 
fich hie perfchiebenen 5ormen her §odi* unh Über** 
gangsmoore an hon Seeränbern, unter ihnen große 
5 läd]en in her 5 o*nt Pon Schwmgrafen. Bon hen 
(Diarafterpflanjen her BToore fehlen her Sumpf*» 
porft (Ledum) unh hie ©rdjibeen Sumpf-IBeich- 
fraut unh Sumpfu>ur3 (Malaxis paludosa unh 
Epipactis palustris) auffallenberweife faft pöllig. 
Durch befonberen pflau3enreichtum, nicht fo fehr 
her Brten als her 3nbwibuen, setdjnen fid] bie 
höher gelegenen (Teile aus, por allem her X}eibe- 
reuterwerber, heffen niehere (Tierwelt fi-ch eben*» 
falls hurch einige auffällige Krten ausjeichnet; hi«r 
ift eine bisher noch nicht befchriebene Sdtfupfwefpe 
unh eine IBolfsfpinne, her man bisher in hen per*» 
fchiehenften (ßegenhen Deutfchlanhs pergeblich nach* 
gefpürt h<dte, aufgefunhen worben. Sn ben <£h a< * 
raftertieren hes (ßelänhes gehören u. a. her Kranich, 
hie Sumpffchilhfröte unh her BToorfrofd}. 

Bachbem nun in forgfältigfter IBeife her ge- 
gentpärtige Beftanh her £ebewelt unh hie Boben- 
befchaffenheit hiefes Baturfchußgebietes feftgelegt 
finh, tpirh es intereffant fein, hie Beränberungen 
fefouftellen, hie ein herart pöllig fich felbft über** 
laffenes (Eebiet im Berlauf her 3abr3ehnte unh 
3<*hrhunherte erleihet. 

Das biogmetifdje ©runbgefelj. 

Das „biogenetifche (ßrunbgefcß" wirb 
heut3utage pielfach erörtert unh angegriffen. 3 n 
einer bjtftorifd^err Stuhie gibt prof. Kohlbrugge 
einen Überblicf unh eine Kritif hiefes (Eefeßes. •) 
€r weift nach, haß her Kusbrucf „biogenetif 
fches (ßrunbgefeß" allerhings pon 1} a e cF e l ftammt 
unh haß hahurch piele 3U her Buffaffung Famen, 
hiefes (Sefeß fei auch 3uerft pon a e cf e 1 auf*» 
gefiellt toorhen, müffe aber wenigftens aus her 
Darroiniftifchen Schule h***>or gegangen fein, 
fjaecfel felbft h a * 3H>a* in feiner Bnthropogenie 
unh in feiner Schöpfungsgefchichte harauf hinge* 
roiefen, haß fchon frühere 5orfcher beobachtet haben, 
haß getpiffe embryonale formen hen bleibenhen 
formen nieherer (Eiere ähnlich feien. Die polle 
Busgeftaltung unh Bnwenbung hes (Sefeßes aber 
flamme pon ihm felbft. 

Kohlbrugge weift nun nach, haß, abge»» 
fehen pon früheren Bnbeutungen, her Sinn hes 
(ßefeßes 3uerft im 3 a ^ re 1?93 **>n Kielmeyer 
in einer 3U (Tübingen gehaltenen Bebe ausge- 
fprod|en fei. Efier heißt es: „Da hie Berteilung her 
Kräfte in her Beihe her ©rganifationen hiefelbe 
<Brhnung befolgt rpie hie Berteilung in hen per** 
fchiehenen €ntwicFlungs3uftänben hes nämlichen 
3nhipihuums, fo famt gefolgert werben, haß hie 
Kraft, hurch bie bei leßteren hie fjerporbringung 
gefchieht, nämlich hie BeprohuFtionsfraft, in ihren 
(Befeßen mit her Kraft übereinftimmt, hurch hie 


*) g>ooL feiger, Bb. 38 Br. 20/2Bas 

biogenetifche (Srunbgefeß befagt, baß bie ©ntogenie, 
bie feitmicflung bes <£in3eln>efens, eine Hefapitulation ober 
abgetönte JDieSerholung ber Phylogenie, ber Stammesent» 
nncflnng, tfi. 


hie Beibe her perfebiehenen ©rganifationen her 
(Erbe ins Dafein gerufen würbe." Seithem ift, wie 
profeffor Kohlbrugge an einer langen £ijte 
pon Schriftftellem pon (Eoethe ( 1 ? 9 ?) bis 
Ejaecfel ( 1866 ) 3eigt, has biogenetifche (Erunb- 
gefeß nie wieber aus her Citeratur perfdjwunben. 
Bis (Eefeß würbe es fchon 1833 hurch Äleifch- 
mann be3eid]net, nachhem ihm <E. Bnbral in 
feinem (ßrunhriß her pathologifchen Bnatomie fol* 
genhe 5 orm gegeben : „Die BTißbilbungen 
hurch Hemmung her «Entwicflung wieberholen mei- 
ftens mehr ober weniger heutlich hie normale BiU 
hung bei hen nieheren (Eierflaffen. Diefer Saß 
geht unmittelbar aus hem (Eefeß h*n>or, fraft 
heffen her BTenfch währenb feines 5ötuslebens hie 
perfchiehenen ©rganifationsftufen hurchläuft, welche 
bei hen nieheren (Eieren hen bleibenhen guftanb 
biiben." 

IBichtig ifl, haß man hiefem (Eefeß lange por 
Darwin beheutfame (Entbecfungen hanfte, inhem 
man pon her phylogenie (f. Knmerf.) auf hie 
©ntogenie unh umgefehrt fd^loß. Der eigentliche 
IBegbereiter hes (ßefeßes ift her Knatom ZTTecfel; 
alle (Eatfachen, auf hie fidj hie Kbftammungslehre 
ftüßt, finh bereits hurch ihn ausführlich erörtert 
worhen. 3^ be3ug auf has biogenetifche (ßrunhgefeß 
ging er allerhings 3U weit, ha er annahm, haß 
3. B. her menfchliche (Embryo anfangs tatfächlich 
eine Pfluge, hann ein IBurm ufw. fei, haß er 
alfo nicht nur hen nieheren (Eieren ähnliche 5 or* 
men hurchlaufe, fonhern hiefe 5ormen felbft 3eige, 
ober wörtlich*, „haß hie höheren (Eiere in ihrer 
€ntwicflung hie perioben hurchlaufen, hie in hen 
nieheren fixiert erfcheinen/' Diefe Übertreibung 
ftieß benn auch balh auf IBiherfpruch. 

Biemanh h at biogenetifchen (ßrunhgefeß 
wohl mehr Arbeiten gewihmet als Serres (pon 
182 ^ bis 1859 ununterbrochen). Sein leßtes, 1859 
erfchienenes, faft 1000 Seiten umfaffenhes XBerf 
„Principes d’embryogenie, de zoogenie et de 
teratogenie“ ifl ausfdiließlid^ hiefem (ßefeße ge^ 
wihmet, has er in hen tBorten aushrüeft: „Die 
äEmbryogenie ift eine IBieherholung her < 3 o°g*m* 
ober BTorphogcnie/' Biemanh, auch f? a e cf e l 
nicht, fann nach hiefem anfehetnenh leiher pergef*» 
fenen Buche noch irgenh welche Priorität geltenh 
machen in be3ug auf hie <5röße her Knwenhung 
unh Kusgejlaltung hes (5efeßes. 

€in fehr bebeutenber (ßegner erwuchs hen 
Übertreibungen her Blecfelfchen Bichtung in K. <£. 
Baer. €r bewies in hrei Arbeiten, haß hie we- 
fentlichen Eigenfchaften einer (Eiergruppe niemals 
bei hen embryonalen 5ormen einer anheren höhe¬ 
ren (Sruppe porfommen. IBas hen 5 ifd? 3um 5 ifch 
macht (Ktmung hurch Kiemen, 3wifdien Strahlen 
ausgefpannte 51 offen ufw.), hen Bogel 3um Bogel 
( 51 ügel, Schnabel), fommt niemals im embryonalen 
<§uftanb einer anheren (Eiergruppe por. Klle (Eiere 
unh her BTenfch entwicfeln fich nach p. Baer fo, 
haß her (Embryo 3uerft hie Eigenfchaften hes (Ty¬ 
pus (im Sinne <E u p i e r s) 5eigt, hann hie her 
Klaffe, ©rhnung, Familie, (Eattung, bis enhüch 
hie inhwihuellen (Eigenfchaften 3um Borfchein fom- 
men. So ift alfo her «Embryo hes X^übnchens erft 
IBirbeltier, hann Bogel, hann Canbnogel, Eiibner- 
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pogel, Xjühncheit, Xjcitttc von beftimmtcr 2lrt uitb 
5arbe. Ss ift alfo bic Sntwicflungsgefchichte bes 
3nbipibuunts bic (Sefdüd^te ber wachfenben 3 n ^i* 
pibualität in jeglicher Bc5iebuitg. 

Unlängft Ijat H o f c n t b a l gescigt, baß man 
überhaupt nicht von einem (Sefeß fpredten bürfc, 
benn es liege nur eine, allerbings fehr wabrfd?ein* 
liehe, für bie ftammesgefchichtliche 5orfchuttg brande 
bare Xjypot^efe Por. „Die auf ihr aufgebauten 
Stammbäume fönneu auj wiffenfchaftliche Beweis* 
fraft feinen Knfpruch machen/" Du Bois 2 \ey* 
ntonb batte fie ja fcfjoit längft mit beit Stamm* 
bäumen trojanifdjer gelben perglichen. Siiter ber 
fompetenteften Beurteiler, B. V> e r t w i g, faßt in 
feinem XDerfe „Die Seile unb bie (Scwebe" fein 
Urteil über bas biogenetifdje (Sruitbgcfeß babiin 
3ufamnten, baß tr>ir ben Kusbrucf „IDicbcrholuitg 
pon 5ormeit ausgeftorbener Dorfahren" fallen laf* 
fen uitb bafür fagett müffen: XDieberboluttg non 
formen, welche für bie orgaitifd^e Sntwicflung ge* 



3m tPaffcr id?n?ebettt>e Amoeba proteus als BcifpicI eines nicbtjfUigen 
Organismus. 

feßmäßig finb unb Pom <£iitfad}en jum Kompli* 
3icrten fortfBreiten. 

5ür bie Kufftellung eines biogeitetifdien (Sruitb* 
gefeßes ift, wie aus bem Dorhergcheitbcn auch 
herporgebt, bie 3 &*e, baß es eine Stufenfolge ber 
Hiere unb ber pflart3en gebe, baß man insbefott* 
bere im Hierrekh niebere unb höhere Organis* 
men in ftänbigem Kufftieg von ber Kmöbc bis 
3uin 21Tenfd}ett herauf anerfennen ntüffe, burchaiis 
gruitblegenb. (Segen btefe 3 ^ee wenbett fid} neuer* 
bings einige 5 orfd|er, unter ihnen Dr. 5 - 5ratt3, 
ber mit feinen 2lnfd]auungen 3uglekh bie nabc3U 
ibcntifcheit bes etiglifchett Biologen H. Hlifforb 
Do bell wicbergibt. *) 

Die Bebeutung ber Protiften wirb 
mißperftanbeit, fo lange fie als „pritnitipe ein* 
3ellige Organismen" aufgefaßt iperben, währenb 
biefe IDahrbeit bariu beruht, baß bie protiften 
eine (Sruppe pon Ccbewefeit finb, bie ttad^ gatt3 
anberent p r i n 3 i p als anbere Organismen 
gebaut finb. £s heftetet halber bie Boffituttg, baß 
ihr Stubium noch wichtige Hatfad>eit 3U Hage 
förberit wirb, bentt bie protiften geftatten uns, 

*) 2Taturroi|7. XDocbenfcfyr. Bi>. XI., 2Tr. (8. 2Jrd)tD für 
protiftenfunbe Bb. XXIII. ((9lO- 


manche Cebensprobleme pon neuen (Sefid^tspunF* 
teu aus 5U betrachten. 

Siner ber 5uubamentalpunfte D 0 b e 11 s ift 
bie Unfcbauung, baß ein gan3cr protift ein poll* 
ftänbiges 3 n ^i D ^ uum hß in genau bemfelbett Sinne 
wie ein ganses 2TTeta50on (mehr* ober piel3elliges 
(Hier). Die 3 &ee bagegett, baß ein protift einer 
Seile im 2TCeta5oenFörper entfpred^e, ift ein 2 lus* 
fluß ber allgemeinen 2lnerfennung ber Sellen* 
theorie, aber nidüsbeftoweniger falfd?. 21Tan per* 
fteht unter „Seile" brei perfchiebene Dinge, bie 
nicht unter biefem Barnen per einigt iperben müß* 
teu, nämlich: 

(. einen g a it 3 e n Organismus (ben eines 
protifteninbiribuums), 

2. e i it e n (Heil eines Organismus (5. B. 
eine Ceberselle), 

5 . eilten potentiellen gait3cn Organis* 
ntus (nämlich ein befristetes Si). 

Die „Sin3elligen" follte man nach D 0 b e 11 
hinfort nicht mehr fo, foitbern nichtseilige Or* 
ganisnten nennen; fie einsellig 511 nennen, ift offen* 
bar inforreft, beim bie Sellen ber ntehr3clligcn 
Hiere unb Pflansen finb Heile pon gaitsen Orga* 
ttismen. 5 ür ben sipeiten Hyp ber Seilen im 
Sinne ber Sellentbeorie Faittt ber KusbrucF Seile 
beibebalten bleiben; ber britte Hyp aber, bas be* 
fruchtete Si, ift Pont 2 ]Toment ber Befruchtung 
ab nicht mehr Heil eines Organismus, fonbern 
felbft ein gait3er Organismus, ben man am heften 
eiitfad] Si ober Opunt nennen fann. 

3 n einem befonberen 2 lbfd]nitt seigt Do bell 
— unb Dr. 5ran3 ftimmt ihm barin gaits bei — 
tpie h^chgrabig fubjeftip bic Dorftellungen bar* 
über finb, baß bie einen Hiere höher unb bie an* 
bereit niebriger eittwicfelt feien, baß biefe Dorftel* 
lungeit faft lebiglich (Slaubettsfache uitb bognta* 
tifd] finb. 3nbem man bie protosoett als niebere 
Organismen be3eichncte, ift matt 311 ber Dertnu* 
tuitg gefomnteit, baß fie wirflid] einfachere 5or* 
men ipären, näher ben erftett «Lebensformen, bie 
jemals auf Hrben gelebt h a ^ c|T * Daher meinte 
man oft, baß bas Stubium ber protiften bie Sr* 
fd^eiituttgeit bes «Lebens in einer mehr elementaren 
5orm offenbaren müßte, baß biefe Phänomene bei 
ihnen leichter 311 ftubieren tpären. Diefe 21 Teinuitg 
ift trügerifch, obwohl fi^ bie Orunblage eines 
großen Heiles aller proto3oeitftubien ift. Dollbc* 
redüigt ift ber IPuitfch, baß bie Attribute „höher" 
unb „ttieber" tttöglidtft halb aus bent biologifd^en 
Sprad^gebraud^ fchwinbeit möd^tcu. 

3 n einem außerorbentiieh widrigen Kapitel 
„Die p r 0 t i ft e it unb bie Spolutions* 
theorie" wirb 3unä<hft bie erörtert, ob 

bie protiften tpirflich p r i m i t i p e Organismen 
iiitb. Sie finb in IDabrbeit außerorbentiieh ?om* 
pli3ierte IDefen, namentlich wenn wir alle Struftur* 
änberungen in Betracht 3iehen, bie fie wäbreitb 
ihres Cebettssyflus burchmachen. Beseichnenber* 
weife werben biejeitigeit protiften, über bie wir 
bas IDenigftc wiffen, uitb über bie bie 21Ieinuttgen 
am geteilteften finb, bie Bafterien, allgemein als 
bie einfad^ften pon allen betrachtet. Hatfäd]lid> finb 
fie nicht einfach, fonbern nur fehr flein. Die Kmöbe 
wirb oft als Beifpiel äußerfter Siitfad^heit ber 
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(Drganifation angeführt; aber bie Lebens3Yflen ber 
Amöben finb fehr fompley, es gibt 3ahlreiche 2lr* 
ten, unb gar in p^yfioIo^ifcfTer fjinficht finb fie 
nicht hn minbeften einfad^er als anbere protiften. 
3 ft es einfacher, ein Scheinfüßchen ober eine (Seißel 
ohne Ejilfe oon HTusfeln unb Heroen 311 bemegen 
als ein < 51 icb mit fjilfe biefer? 

Ulan nimmt allgemein an, baß bie organifche 
€ntmicflung im großen unb gan3en oon morpho* 
logifch einfachen 5ormen 3U fompli3tertereit fort* 
gef dritten fei. Diefe 3 ^^ ift bann I^incingotra^en 
roorben in bie heute lebenben formen. ZDas 3U* 
nächft nur für bie Seit galt, läßt man im Haume 
gelten. Datier bie Lehre einer €nttoicflung „oon 
ber 2 lmöbe bis 3um HTenfchen", bie nach Do bell 
unb 5*an3 oon (Srurib aus irrig ift. <£s feien 
l|. 5 icjur) ABC...Z bie fyeute lebenben (Eiere, 
aufgereiht nach 2lbftufungen ber Kompl^iertheit, 
fo baß A bas einfaebfte, Z bas fompl^iertefte 
u>are, unb a, ß, y... <i> bie in ber geit aufein* 
anber gefolgten (Eiere 00m einfachsten (a), alfo 
bem toirflicben Urtier, bis 3um fompli3ierteften (a>), 
roelches heute lebt. Dann ift flar, baß Z unb u> 
jufammenfallen, aber feinesmegs fällt A, B, C... Y 
3ufammen mit a,ß,IDarum foll man auch 
annehmen, baß bie Proto3oen, roie fie heute ejri* 
ftieren, ben 2 lhnenftufen anberer (Eiere ober bes 
HTenfchen gleichen ober auch uur ähneln? Die 
einigen Proto3oen, oon betten mir beftimmt toiffen, 
baß fie in ber früheften <£rbperiobe, oon ber mir 
Kunbc ha&en, fd^on lebten, finb Habiolarien, (Eiere 
oon nicht gatt3 unähnlicher 0rganifation mie bie 
heutigen Habiolarien, unb mir h^en nicht mehr 
(ßrunb an3unebmen, baß biefe bie Dorfahren an* 
berer (Eiere mären, als für bie Einnahme, bafr 
irgenb melcbe attberen (Eiere, bie in ebenfo früher 
€pochc fchon ba maren, bie XDur3eI bes Stamm* 
baumes bilbeten. Die Lehre oon ber (Entmicflung 
„oon ber 2lmöbe aus'' ift gerabe fo unaffurat, mie 
bie oon ber 2 lffenabftammung bes HTenfchen. Hieb* 
tig ift nur, baß bie oerfebiebenen (Eiere einfcbließ* 
lieb bes HTenfchen gemcinfame Dorfabrett gehabt 
haben. Das Boigt nicht, bie €ntmicflungstheorie 
leugnen. Dielmebr leugnet, mer an ber alten 2ln* 
febauung fefthält, bie fintmicflung für bie Pro* 
tiften unb fpesiell für bie 21möben. 

Tlbftammungsfragen in ber IPirbeltiertoelt. 

Die 2 lbftammung ber Dögel mirb mie 
bie ber Säugetiere in immer entfehiebenerer IDeife 
auf bie Heptilien 3urücfgeführt, natürlich auf meit 
entlegene, längft ausgeftorbene 5 ormen. Die Dö* 
gel insbefonbere merben nteift aus ber großen 
(ßruppe ber Dinofaurier hergeleitet, obmohl einige 
5 orfcher in ben beiben (Sruppen auch parallel* 
3toeige besfelben (Srunbftodes fehen. 21 ud} bie 
5rage, ob bie Dögel oon baumbomohnenben ober 
auf bem <£rbboben lebenben (Eieren abftammen, ift 
noch ftreitig. Diefe beiben Streitfragen unterfucht 
®. 21 b e 1 in einer 2 lbhattblung über bie Dorfahren 
ber Dögel unb ihre Lebensmeife eittgebenb. *) 

*) DerbattM. ber f. f. soologtfd^botanifrfjen (Sefeflfcfo. 
IDien, Hb. 6 \, S. ff- Heferat in Haturro. Hunbfdi. 
27 . 3 ®b r 9 v Hr. 29 , pott Pr. Zlrlbt. 


Die aftioen Älugmirbeltiere, 3U benen bie 
51 ebermäufe unb Dögel gehören, müffen fich aus ben 
paffioen Fliegern entmicfelt h a &en. Der paffioe 
Sallfchirmflug begegnet uns fehr oielfad] bei bäum* 
bemobnenben (Eieren. Bei ben aftioen Sliegem 
laffen fich glatter*, Scbmebe* unb < 5 Ieitflug un* 
terfebetben. 2 Us (Eypus eines < 5 leitfliegers, beffen 
fehr lange Slü^el bie 5ähi9fait ju aftioem 5lügel* 
fcblage faft gan5 eingebüßt h<*f>en, ift ber 2Ubatros 
ober ber 5 regattoogel 3U # nennen; auch unter ben 
ausgeftorbenen Heptilien gab es (Sleitflieget (bie 
älteren, langfchmän3igen HhampborhYuchiben). 
Scbmebeflug ift eine Begabung ber laitgflügeligen 
Dögel, 3. B. bes Lämmergeiers u. a. Der Slatter* 


A B C—~ Y z 

a> 



flug finbet fich bei ben 5lebermäufen, bei fürs* 
flügeligen Dögeln, mie bem <£isoogel, unb bei ben 
foffilen pterobaftYlen (f. 2 lbbilb. 3 uhrb. H, S. 19 - 5 )- 
21 uch ^er 21 rcbäopterYf ober Solnbofener Uroogel 
gehört hi«h^/ bei ihm mürbe ber £lug burdi $alU 
fd]irmmirfung bes langen, 3mei3eüig befieberten 
Schmales beförbert (f. 21 bb. 3 <*h^b. I, S. 159 ). 
Dafür, baß ber Uroogel noch ein fchlechter Sli^r 
mar, fprechen 3unäcbft 5^m unb (Sröße ber 51ü^ 
gel, bie an 5af<™f(ügel erinnern, ferner ber lofe 
Sufammenhang ber Scbmungfebern mit ben 
gern unb bie geringe «gabl ber l^anbfcbmingen, bann 
bas 5ehfen ber 2lnpaffungen in ben 5mgern 3ur 
Befeftigung ber Xianbfd>mingen unb enblicb bie 
fchon ermäbnte 3mei3eüige Befieberung bes Schman* 
3es fomie ber Unterfd^enfel, bie als 5 <*Hfchirmappa* 
rate bienten, ebenfo mie bie langen Schmansfebem 
ber 5 afanenbähne. 

Bei ben lebenben Dögeln, benen fich 21 b c l 
nun 3umenbet, ift bie erfte gehe bis auf rnenige 
2 tusnahmen ein ausgefproebenes (Sreiforgan. 3 h rc 
5äbigfeit, ben anberen geben fich gegenüber 3U 
jtellen, ijt eine 21npaffung an bie Cebensmeife auf 
Bäumen. Bei Dögeln, bie mie bie Strauße unb 
oiele Stranboögel 3U Läufern ober Springern ge* 
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worden find, ift diefe Sehe cjanj perloren gegan¬ 
gen oder fyodigrabig rudimentär (perfüntinert); fie 
rpar alfo bei der Knpaffung an das Schneilaufen 
gan3 überflüffig. Bei älteren fleifchfrcffenden Dino- 
fauriern 3eigt fi d\ eine ähnliche Stellung der erften 
<3ef]e wie bei den gegenwärtigen Dögeln und beim 
Krchäopteryy. Bei den jüngeren laufenden und 
fpringenden Dinofauriern ift dagegen die S*h* meift 
oerfchwunden. IDie bei den Caufpögeln wurde fie 
auch bei ihnen als Stüßorgan überflüffig. Daß 
fie bei den älteren Dinofauriern gegenüberftellbar 
war, muß alfo ein Erbteil aus früherer Seit fein. 

Die Entwicflung der fjand ift bei den Dögeln 
und Dinofauriern ebenfalls in gleicher IDeife erfolgt. 
Bei beiden ift der pierte und fünfte 5niger rücfge- 
bildet worden und fchließlich gan3 perloren ge*» 
gangen, und pon den übriggebliebenen ift der 3weite 
ausnahmslos der längftc, der Daumen der ftärffte 



Uroogel Krdjäopteryr. 


und bei den Dinofauriern mit der ftärfftcn Kralle 
bewehrt, ähnliche Krallen finden wir noch bei 
den in Südamerifa lebenden Schopfhühnern in ihrer 
3ugend, Eieren, die uns wahrfcheinlid] die befte 
Dorfteilung pom Heben des Krchäopteryy geben. 
Sie find fehr unbeholfene Satterer, beinahe noch 
5allfd]irmtiere, permögen aber im 3ugenÖ3uftand 
mit £jilfe ihrer 5ingerfrallen noch gefchicft 3U flet- 
tern, wie wir dies auch pom Ürpogel annehnten 
fönnen. 

3m Bau des Becfens $eigen jedoch unter den 
Dinofauriern die fleifchfrcffenden Eheropoden feine 
Dogclähnlid]feit, während die den Dögeln fidler* 
lid] ferner ftebenden (Drthopodert ein Beden aiy- 
weifen, das in phyfiologifchcr, nicht aber in mor- 
phologifcher bjinficht pogelartig gebaut ift. Der 
(ßruttd dafür liegt in dem perfchiebeneu (gebrauch 
des Schwanjes, der bei den Eheropoden als Stüfe* 
orgau diente, während die 0rthopoden ihn hoch 
erhoben als Balansierorgan gebrauchten. Der ab- 
weidende Bau des O}eropodenbedens bewerft alfo 
nichts gegen eine gemeinfame mibftammung der Ebe- 


ropoden und der Dögel, 3umal da wir bei erfteren 
auch den merfwiirdigen ijandbau mit ftarf perlän- 
gertem Daumen und redujiertem fünften und pier- 
ten 5inger finden, ebenfo die 0pponierbarfeit der 
nach hinten gerüeften erften S^ho. Beide (Eigen-* 
fchaften laffen nur den Schluß 3U, daß die Dorfal]ren 
der Eheropoden baumbewohnende Beptilien waren, 
denn beide find Knpaffungen an das Klettern im 
<ße3weige. Es ift wohl möglich, daß die El]ero- 
poden überhaupt feinen in fich gefchloffenen Stamm 
porfkllen, fondern fich 3U perfchiedenen <§eiten pon 
einem baumbewohnenden Stamme der Dinofaurier 
abgejweigt haben. 

Das pon diefen Baumbewohnern allmählich er¬ 
worbene aftipe 5lngpennögen dürfte 3Utneift wohl 
aus dem 5allfchirmfluge pon den Bäumen horab 
erworben fein. IDenn auch für 5lugfaurier und 
Dögel die Kbftammung pon Baumbewohnem per- 
ein3elt beftritten wird, fo fprechen doch piele Ent¬ 
fachen gegen eine Kbftammung pon laufenden Bo¬ 
dentieren. IDohl aber mag die Khnengruppe por 
Annahme der Cebensweife auf Bäumen während 
der erdbewohneuden Dorftufe eine grabende oder 
fcharrende £ebensweife geführt haben, wenn fich 
diefe Einnahme auch nicht ficher beweifen läßt. 

IDährend die Kbftammung der ein3elnen IDir- 
beltierflaffen nur erft in den ällgemeinften Umriffen 
angedeutet werden fann, läßt fich die Stammes- 
gejcpi'chie ein3elner (gruppen innerhalb einer Klaffe 
häufig fchoit mit erfreulicher Sicherheit darlegen. 
So bat füglich über die Stammesgefchichte 
der Büffeltiere (proboscidier) Dr. (günter 
Schlcfingcr intereffante Studien peröffentlieht. *) 

Die Kuffindung der früheften Khnenformen 
der Büffeltiere, des UToerilherium und pälaeotna- 
ftodon im 5ayum pon Ägypten (f. 3 a hrb. VIII, 
S. J20), macht es, wenn wir die 5rage nach dem 
Stammlande der proboscidiergruppe löfen wollen, 
notwendig, mit einer enormen IDandertätigfeit als 
Dorbedingung für ihre weltweite Derbreitung 3U 
rechnen. fragen wir nach den (Gründen für folche 
Deränderungen, fo find drei bjauptmomente 3U be- 
rücffichtigen: 

die KTilieuperhältniffe des urfprünglichen 
Derbreitungsgebietes bleiben diefelbett; 

2. fie ändern fich plöftlid] durchgreifend; 

3. fie ändern fich allmählich- 

3»n erften frtlle fommt es, wenn die äußeren 
Derhältniffe günftig find, 3ur Überpölferung, ^er¬ 
den wandern ab und fuchen ihnen entfprech«nde 
£ebensbedirtgungen wieder3ufinden. (gelingt dies, 
fo fteht die Entwicflung ftill; find die neuen Be¬ 
dingungen nicht durchgreifend perfchiedcn, fo fchrci- 
tet die Entwicflung durch Knpaffung porwärts. 
Solange nicht eines diefer Siele erreicht ift, wird 
die Umänderung fortgefefct. 

Bei einem plöfclich durchgreifenden Umfchwung 
in den äußeren Derhältniffen (Klima oder Hab* 
rungsmittel) erfolgt entweder eine der oben ge- 
fchilderten Umänderungen oder die (gruppe erlifcht, 
weil der all5U fraffe IDechfel ein Knpaffcn un¬ 
möglich macht. 


*) 3aln-b. ber f. f. (Scolcg. Kcicbsdiifialt, IDien. 62. 
( 19l-J, I?cft 
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(Seht dagegen bie Ilmprägung bes 2Tiilicu3 
allmä^lid] unb burch grrifchenftufen ©ermittelt oor 
fich, fo erfolgt Me Zlnpaffung im urfprünglichen 
IDohngebiete. Hur anpaffungsunfähige «Typen 
roanbern in folgen fällen aus ober fie erlöfchen. 

Die (Sefchichte einseiner Säugetierftämme, 3 . 23. 
ber Tapire unb ber pferbe, liefert Beispiele für bie 
foeben auseinanbergefegten Dorgänge. ZTieiftens 
bürfte ein Sufammentoirfcn mehrerer ober aller 
genannten 5 <*ftoren ftattgefunben l]aben. 

Die 5unbe foffiler .Hefte oon proboscibiern 
nötigen, gan3 ähnliche Derhältniffe auch für biefe 
(Sruppe ansunehmen. Dom £ 0 3 ä n bis in bas 
untere ZTl i 0 3 ä n, bie <geit cor bem erften gro* 
gen Hiid3ug bes ZHittelmeeres, fdjeinen oornehm* 
lieh Überoölferungen in Dcrbinbung mit unbebeu* 
tenben Deränberungeit bes Aufenthaltsortes bie 
Umformung jener kleinen Hüffeitierahnen betoirft 
3U Ijaben, bie in Tetrabelodon pygmaeum aus 
Ulgier ben fjöhepunft ber Spesialifation erreicht 
haben. <£rft mit biefem (Sefchlecht beginnt im 
2Tiio3än, ber Seit eines siemlich beftänbigen, feuch* 
ten, tropifd^en bis fubtropifd^en Klimas auf ber 
nörblichen Tjalbfugel, bie «Entfaltung ber 3abU 
reichen, über gan3 Eurafien unb ZZorbamerifa oer* 
breiteten Zllaftobonten. Unb roeiter fcheint es fein 
Sufall 3U fein, bag in bas U n t e r p 1 i 0 3 ä n, 
ben 23eginn einer Crocfenheitsperiobe, bie nach 
bem größten «gurücfioeichen bes ZTZittelmeeres ein* 
tritt, sroei nichtige Ereigniffe in ber (Sefdiidtfe ber 
Hüffeltiere fallen: 

bie E i rt tu a n b e r u n g ber ZU a ft 0 b 0 n* 
ten nach Sübamerifa unb 

bie Entroicflung jochsähniger Eie* 
fanten in 3nbien. 

Die Unterfuchung Dr. Sd] lefingers fnüpft 
an ben 5unb einiger bisher in Europa nicht be* 
fannter Elefantenrefte aus bem ZTCardifelbe an. 
5ie erroiefen fich als 3U Elephas planifrons Falc., 
einer aus ben Setoalif*£jügeln Dorberinbiens be* 
fannten Elefantenart, gehörig. Das Dorfommeu 
biefer Art in einer foioeit von bem Tjauptfunborte 
entfernten (Segenb toirft sunächfl befrentbenb, ift 
aber fo3ufagen eine logifche ZZotrrenbigfeit; beim 
fonft märe bas plöfelidie Auftreten bes Sübelefait* 
ten (E. meridionalis) im 0berplio3äu Europas 
unbegreiflich, ba Europa bisher feinen emsigen 
Heft oon jener (Sruppe geliefert h<*h meld]e bireft 
ben Übergang oon ben ZHaftobonten 3U ben Elefatt* 
ten bilbet: ber (Sruppe Stegobon. Es mug alfo 
eine Einmanberung oon Stegobonten ober 
Elefanten angenommen toerben. Auf ber ZDanber* 
ftrage oon 3nbien nach Europa, in Heffarabien 
(Sübruglanb), ift ebenfalls ber <gahn eines Elephas 
planifrons gefunben toorben, toas bie Heftimmung 
ber 5unbftücfe aus bem ZUarchfelbe als Hefte biefer 
Art um fo fixerer mad]t. 

Die Setoalifart E. planifrons gehört in bie 
ZDenbe oon Unter* unb ZUittelpliosän, unb bies 
entfpräch« burchaus seitlich ben Derhältniffen bei 
Dobermannsborf im ZUarchfelbe. Der europäifd^e 
Sübelefant fann beshalb als ein birefter Hach* 
fomme bes feroaliffcben E. planifrons angefeben 
toerben. Die IDanberung lefcterer 5orm ift fpäte* 
ftens im ZUittelpliosän über Sübruglanb erfolgt, 

□ igitized by Google 


too nach ben 5unben oon Konialnif unb Stauropol 
bie Umroanblung eines Eeiles ber toanbernben 
gerben ftattfanb. Die fjauptenttoicFlung bes 5üb* 
elefanten 001130g fich, nad] Heften bes Arnotales 
3u fchliegen, toahrfcheinlich am ZUittelmeer. Don 
ihm führt bie Abftammungslinie über E. trogon- 
therii 3U E. primigenius, bem ZHammut, bas sur 
Eisseit im nörblichen Eurafien ausftarb. 

Ein autodüh<mer, b. h- au f inbifchem Hoben 
entftanbener Had>fomme bes E. planifrons ift E. 
hysudricus, unb biefer roieberum ift ber uumittel* 
bare Dorläufer bes lebenbeti i n b i f dj e n Eie* 
f a n t e n. 

Don einem älteren Cypus, E. priscus Goldf., 
ftammeu als parallele Enhoicflungsprobufte ber 
europäifche ausgeftorbene E. antiquus unb ber 
heutige afrifanifche Elefant. Eine im 
pleiftosän in 3nbien angelangte IDanbcrform bes 
E. antiquus ift ber E. namadicus. 



lUafiofccm, äufcerlid} fdjon bem jefcigen (ElefantentYp dfynlid?. Oie älteren 
Urten befugen Stofoätjno im ®ber- unb linterfrefer, bie jüngeren nur im 
(Tberfiefer. (Uus IPiljon, £iern?clt unb «frbalter. Oerlag Strerfer & Sdjröber 
in Stuttgart.) 

Don ben 3toei infelbemohnenben «gtoergraffen 
ber ZUittelmeerlänbcr gebt bie eine oon tocdifelnber 
(Sröge mit ausgefprod^enen Antiguusmerfmalen 
Stoeifellos auf ben Urclefanteu (E. antiquus) 3U* 
riief unb h<ü Öen Hamen E. antiquus melitensis 
Falc. su tragen. Die anbere, ftets fleitte Haffe mit 
altertümlid^en Ehorafteren ift roeit primitioer unb 
unb fcheint oon Elephas priscus ausgegangeu 
511 fein. 

Die primitiofte Stammform ber Hüffeltiere 
fanb fich in Öen mitteleosänen Schid]ten oon (Qasr* 
eUSagba im ägyptifchen 5<^YÜm, bie (Sattung 
ZU o e r i t h e r i u m. Diefe 5<>tm 3eigt nur menige 
Hüffeltiermcrfmale, 3. H. bie Dergrögerung unb 
Hücflagerung ber ZZafenlödier, bie Zlusbilbung von 
üuftsellen im ^interfd^äbel, bie Derftärfung ber 
3meiten Schneibesähne 3U Jauern in beiben Kiefern, 
im unteren fpatelartig, unb ber befonbere Eharaf* 
ter ber Hacfensähne. Sie finbet in einem ober* 
eosänen Hadifommen, gleid]falls aus bem 5e*yüm, 
ihre Heftätigung als Stammform. Denn biefe <Sat* 
tung, palaeomaftobon, trägt bie genannten 
ZUerftnale von ZUoeritherium in rneit ftärfer be* 
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^faßtßueft ber (Tlafurftunbe. 


tontem 21laße. £efcteres führte offenbar ein £e* 
ben, bas im Aufenthalt bem eines Tapirs, in ber 
Bohrung bem bes 5lußpferd«s glich. Sein unfd^ein* 
barer 22üffel biente bem HHjblen in Schlamm unb 
2ttoor. palaeomaftobon blieb biefem Zllilieu ipohl 
treu, nur trat ein 5unftionstr>ecfjfel ein: Die trüb* 
lenbe (LätigFeit, rnelche jebenfalls irie beim Schrein 
unb CEapir bem 22üffel oblag, irurbe bei ihm porn 
ilnterFiefer übernommen. Diefer ipächft in bie 
£ängc unb entmicfelt an ber Spifee eine aus beit 
3u>eiten Sdineibesäbnen gebilbete flady Schaufel. 

Der Übergang äl]nlid]er formen 511m £anb* 
leben unb ber bamit perbunbene 22abmngsiped)fel 
(Ithirjeln, faftige pflansen) führte bann sur ftär* 
Feren 2lusbilbung bes Büffels; suglcich ftreefen fid^ 
unter Derfümmerung ber unteren Sdmeibesähne 
bie bei Cetrabelobon noch leidet abwärts gebogen 



illoerithcrium, ber erfte Pcrtrctrr ber <£lrfantcn (£031111). 


ausführlich barlegt, ihren (Srunb in bem Über** 
gang pon einer weichen, faftigen, 5U einer barten, 
troefenen pflansennabrung. 

23ei weitem nicht alle Säuger haben fo ge* 
waltige llmmanblungen burchgemacht. Über eine 
21n$ahl Dauertypen aus ber Säugetier* 
Flaffe, bie ja hier außerordentlich feiten finb, 
berietet prof. IV. £ e ch e. *) Anfcheinend reichen 
nur wenige ber heutigen Säugetiergattungen über 
bas Dilurium hinaus; prof. £ e d^ e weift einige 
nach, fcic bis in ben 21nfang ber Certiärjeit, bas 
€o3än, 3urücfreichen. * 

Befonders Fontmen 3nfeFtenfreffer und 22ager 
in Betracht. So ftimmt Pseudorhinölophus, eine 
Fledermaus aus ben Phosphoriten rou djuerey, 
ihrem Schäbelbau nach mit ber mobernen Blatt* 
nafe (Phyllorhina) genau überein. Ss batte alfo 
biefe Säugetiergaittung fchon im 0bereo3äu ihre 
heutige (Ürganifationsböhe im öffentlichen erreid^t. 



p0Ioroiitorobon, Uiid'folqcr bes lUocritberiums. Per Häffrl ift fd?on 
uu'itrr ausuelMlbrt. 


neu (Übertieferfd]neibe3äbue unb übernehmen all* 
mäblid? bie Derrid}tung bet* unteren, 2 lufwüblcn 
bes Bebens unb Ausreißen pou IDurseln. 

Schicfinger ftellt eine ausführlich begrün* 
bete Abftammungstafcl ber Büffeltiere, bie fid? hier 
leiber nid]t wiedergeben läßt, an ben Schluß feiner 
hodüutereffauteu Abhandlung. Folgende l) a u p t* 
u) a ri b e r u u g e n ber 2\iiffelticrc erfolgten im 
Der laufe ihrer Stammesgefdüd^te. 


0 l i g 0 5 ä u ober unte r e s 211 i 0 3 ä it. 

(. 2lorbafriFa (Jfayiim) > (Europa (Tetrabelodou pygmaeum). 


211 i 111 e r e s u 11 b 0 

2 . (Europa > 2Ificu Ouöicu) I 

3 . (Europa > Boröamcrifa ) 


b eres 211 i 0 
T. angustidens. 


ä n. 


Unteres p l i o 5 ä n. 

4 . (Europa > ZTorbamcrifa (T. borsoui, T. um^ricanum). 

3 . ZTorbamcrifa — > SiibaincriFa (T. audiuni, T. lmmboldti). 

Unteres bis mittleres p l i 0 5 ä n. 
b. Jubtetl > (Europa - > 2lfrifa (Elephan planifrons). 

0 b e r ft e s p l i 0 5 ä u u it b p l e i ft 0 3 ä u. 

7 . (Europa > Aficn > 21orbamerifa (E. trogontherii, 

K. priinigeuius . E. columbi). 

8. (Europa >- 3ubicn (E. antiquuä namudicum. 

Die Umbildung ber Bacfen^äbne ber Siefanten 
porfabren 51t ben mäd'tigen 22 c i b f l ä d] eu b e r 
e dt t c n Sief a n t e 11 bat, iric S dt l e f i u g e r 


Sine aubere Gattung aus berfelben Fnndfchicht, 
Vespertiliavus, ftebt ber tropifd]cn Fledermaus* 
gattung Taphozous fo nahe, baß fie als mit ihr 
ibeutifd] augefeben irerben Faun. Der IlnterFiefer 
bat fogar im lluterranb fdton bie gleiche eigen* 
artige llmbilbung erfahren. Bur batte Yesper- 
tiliavus nodt einen Fleinen rubimeutären, alfo 
5um Schwinden perurteilten pvämolar (p 3 ), ber 
ben lebenden (Sattungen fehlt. 

Andere Säugetiergattungen, bie fidt poiu So3än 
bis beute erhalten haben, finb Darutlierium, 
gleidtfalls aus ber obigen Fundftelle, welches Faum 
pon ber lebenden fiidamcnFanifdvu Beutelratten* 
gattung Grymaeomys getrennt werden Fanu, fer* 
ucr Erinaceus (3gel), ber mit bem geuerifcb Faum 
abtrennbaren Palaooerinaccus (Urigel) ebenfalls 
bis ins So^än yranFrekEs reid>t, ferner Myoxus 
( Sieben fcbläfer) mit sirei 2lrteu (M. primaevus aus 
ben Phosphoriten unb M. parisiensis aus bem 
(Sips pon 21lontmartre) unb fd^ließlid^ vSciurus 
(Sid^böriuEen) mit 5U>ei 2lrten (Sc. spi'ctabilis aus 
ben Bohnersen pon Sgertingen unb Sc. dubius 
aus ben Phosphoriten). 

2ln biefe .\eftftellungen £ e d? e s Fniipft Dr. 
I) i 1 3 b e i m e r**J einige beit 21(enfchen angehenbe 
Betradnungen. BeFanntlid^ fagt er, ift es an* 

*1 3 ool. 2l?i3ciaer. Bb. 38 (iou). 2Tr. 24. 

**) 21rdup für 2\afieu unb iSefeUfciniftsbiol. q. 3 a hrg. 

5. MO. 
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gejtoetfclt morben, baß bie tertiären Eolithen, 3m* 
mal ba fie jefct noch im Eo3än gefunben mürben, 
menfetliche Krtefafte feien (f. 3 ^^- X, 5 . 2 ^). 
Es ift babei u. a. befonbers auch barauf fynge* 
miefen morben, baß feine Säugetiergattung ein 
fo fyofjes Klter aufmeife. XDenn aber nun nach* 
gemiefen ift, baß felbjt fo hoch fpejialifierte <5at* 
tungen, mie 5lebermäufe, m Eo3än auf treten, fo 
fdjeint bie Knnahme, baß bamals auch ber HTenfch 


in irgenb einer 5orm fchon ejriftiert habe, feine 
fo großen Schmierigfeiten mehr 3U bereiten, 3U** 
mal er boeb mit feinem relatio primitiven Körper* 
bau ficber einen Dauertypus barftellt. Hur müf* 
fen mir bann annebmen, baß er fich mäbrenb bes 
gan3en Certiärs gleichgeblieben ift, ba ja bie 
Eolithen feinen Kulturfortfebritt 3eigen, unb baß 
bie IDeiterentmicflung erjt im Diluvium vielleicht 
als 5olge ber Kälte begann. 


Hus der Pflanzenwelt. 


(Botanif.) 

Blüte unb #rudjt * XDadjstum unb Ernährung * Ktauismen. 


Blüte unb ^rudfl. 

afür, baß ber Botanifer auch in ber f^eimat 
unb fogar an biologifcb mehrfach befchrie* 
benen Pflan3en noch neue, hübfehe Beob* 
aebtungen machen fann, gibt XD. Brenner bt einer 
Krbeit über bie Blütenbiologie von Phy- 
teuma spicatum*) ben Bemeis. Die pftan3e, 
bie nach ben 3ahlreicben frallenförmig gefrümm** 
ten Ein$elblüten ihres Blütenflanbes ben Hamen 
„(Eenfelsfralle" führt, ift bie häufigfte unter ihren 
(ßattungsvermanbten in Deutfdjlanb unb erfefet ben 
XtTangel an Kuffälligfeit ihrer Ein3elblüten burch 
Zufammenrücfen biefer 3U einem biebten Blüten** 
ftanb. bjieburd] u>irb bie XDahrfcheinlidjfeit ber Be** 
ftäubung burch 3nfeften ober burch gegenfeitige 
Beftäubung ber Blüten eines Stocfes ((Seitono* 
gamie) erhöht. Sicherlich nicht burch Zufall 3*ich* 
nen ficb gerabe folche pfla^en burch große 3n* 
bioibuen3ahl aus; auch bie meinen phyteuma^Krten 
erfebeinen ba, mo fie ficb einmal angefiebelt hab*u, 
in viel größerer HTenge als bie großblütigen 
(ßlocfenblumen, ihre nächjten Dermanbten. 

llnfere äbrenblütige (Eeufelsfralle ift eine 
IDalbpflan3e, beren (Eracht, h^h^r Stengel unb ty\ie 
Blütenfarbe, bem gebämpften Eichte ihres Stanb* 
ortes entfpriebt. Hekhliche pollen* unb fjonig*= 
er3eugung fomie ein angenehmer, febmaeb vanille* 
artiger Duft verftärfen bie XDirffamfeit ihrer Eocf* 
apparate. Kleinere fummeln unb Honigbienen 
ftellen fid] 3U eifrigem Befud] ein unb turnen in 
gefehlter XDeife an bem fcheinbar mirren Durch** 
einanber ihrer Blütenftänbe umher. 

Diefe blühen oon unten nach oben auf, unb 
5mar fo, baß täglich smei Heiben t>on Blüten ins 
Heifeftabium treten. 3 ebe Blüte braucht 3ur vol* 
len Entmicflurtg etma fechs (Eage. Die fünf ZipM 
ber Kronenähre finb bei ber Knofpe bis 3um tSrunbe 
miteinanber vermachfen unb ihre fpäteren (Eren** 
nungsftellen nur an feinen, menig gebrehten Einien 
erfennbar. Die h°rnartige <35 e ft a 1 1 ber 
Blüte mirb ohne Zweifel r>on bem rafcheren 


*) Hatuno. XDodjenfihr. XI, Hr. ^ 5 . 

3atjrbudj Der nofutfunbe. 


XDachstum ihrer Unter feite veranlaßt unb ha* für 
ben Porgang ber Beftäubung, mie aus bem fol* 
genben ^*00*9*^ eine mefentlicbe Bebeutung 
(f. Kbb. \a, unb b). 

Km erften tEage ber Entfaltung (f. Kbb. 2) 
biegt fkh bie Kronenröhre etmas ausmärts, unb 
es entftehen babureh an ihrer bauchig aufgetrie* 
benen unteren Partie fünf Heine Spalten, melche 
bie fpätere Ceüung ber gan3en Krone in fünf 
banbartige Zipfal vorbereiten. Km folgenben (Eage 
f ehr eitet infolge einer allmählichen (gerabftreefung 
bes (ßriffels bie Senfung ber Höhre fort, mas 
3U einer 3unehmenben Spannung bes oberen Ban** 
bes führt ( 5 ig. 3 ), mäfjrenb bie unteren Bänber 
locfer bleiben ober gar eingefeilt merben (f. Schema 

5 ). 

Die Beftäuber fliegen nun meiftens oon unten 
her an bie bis 10 Zentimeter langen Khren an 
unb halten fich an ben oorftehenben Blütenhör** 
nern feft, moburch biefe h*ninterge3ogen merben 
unb ben pollen auf ber Spifce bes noch gefchloffe** 
nen < 35 riffels an ihrem bisher feft verfdjloffenen 
oberen Enbe austreten laffen (f. 5 ig. 3 ). Dabei 
mirft bas gefpannte obere Banb in ber XDeife, 
baß bie Kronröhre, unfähig, fich 3U oerlängern, 
über ben ftarren < 5 riffel h c runterge3ogen mirb 
(f. Schema). Der fchon am erften (Eage aus ben 
langen Staubfolben 3tx>ifchen bie (ßriffclhcurre enU 
leerte Pollen mirb h^rausgebürftet unb teilmeifc 
oon ben Bienen unb H ummc ^ n eingebeimft, mäh^ 
renb ber Heft beim Kufmärtsflettern ber (Eier** 
chen an ihnen h a fte n bleibt. XX^irb bie Höhre 
losgelaffen, fo geht fie mieber etmas in bie 
jeboch fann ber '(ßriffel nid]t mehr gan3 in fie 
juriieftreten, ba bie eng fd^ließenben Enbsähne ber 
Krone oon ben abftehenben (Sriffelbaaren feftge** 
halten merben. Diefes mieberholte Kbmärtsbicgen 
unb Kufrichten ber Krone h a t sur 5 olge, baß 
bie entleerten Staubbeutel jcbesmal längs bes 
(Sriffels mit h^ run ( cr 9 ^ 3 ° 9 cn werben unb babei 
jmifchen ben fich oergrößernben Spalten bes 
Blütengrunbes h^raustreten. H^ cr u>erben fie 
fd^ließlich gati3 hcrausgeftoßen unb liegen halb als 
feine 5äben gans 3uriidgebogen 3mifcben ben fpifeen 
Keld]3ipfeln (f. 5ia. ^). 
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Bach etioa brei Tagen ift aller Blütenftaub 
herausgebiirftet unb bie jirci, feiten brei Barben* 
lappen öffnen ficb: bas weibliche Stabium ber 
Blüte beginnt. Die banbförmige ^erfdilifrung ber 
Kronröhre fdjreitet nach ber Spifce 311 fort unb 
führt nach ettr>a fünf Tagen 3 m* «Trennung ber §\p* 
fei, bie nun and» 5 urücfgefchlagen bei ben entleer* 
ten Staubblättern über bem Kelche liegen. 




Pbyteuuia spic.ituui (inid? Ummer). la iMütenfnoffn' i'on brr Seite, 
ib cbenio, Krone ber lüin^r mrd» t»urd?(cbnitten, 2 23r«jiim brs Kufbliibeus, 
5. mid' bem ersten In’eftenbnud, imirml. Stabium, 4 Beginn br? tcrihl. 
Stubiums, 5 ^unfticm brr borinirtigen Krümmung brr 23lüte, b rednr 
Kupirl non außen. 

3 n 5 U>ifcben finb bie oberen Teile bet* Elbre 
in bas männlidv Stabium eingetreten (5ig. 3). 
Die non ber Spitze anberer, gleid\tlteriger Eibren 
Fonnnenben Beftäuber ftreifen beim Einfliegen an 
ben unteren Eibrenteil unb beim XiinaufFlettern 
über bie berausftebenben tßriffel ben mitgebrady 
ten Staub auf ben Barben ab unb nehmen neuen 
non ben oberen Blüten mit. Die Blüten werben 
fa ft ausnabmslos beftäubt. iuubert nngütiftige 
IDitterung bie 3 U K^ CH öauentb am Befud», fo Fattn 
bie Befrud'tnng and - ' baburd? 511 ftanbe Fomnten, 
baß ber tftriffel irad'fenb bie Böbrenfpifce aftin 
burd'ftößt, ben Staub berausbiirftet unb auf bie 


tieferftel]enben Farben älterer Blüten fallen läßt. 
Eluch ift Selbftbeftäubung möglidp 

So liegt liier alfo eine gatt 3 äbnlidie Der* 
pollfommnuitg bes auf bem XDad^stuin bes be* 
paarten (Griffels berufjenben pollenbürftenapparats 
por wie bei ben Korbblütlern, 3 . B. ber Korn«* 
blume. XDährenb aber bei biefen bie sur Der* 
meiburtg unniifeer pollennerfditnenbung feft per* 
fdtfoffene Kolbenröhre bei Berührung bet* rci 5 = 
baren Staubfäben l>erunterge 3 ogen wirb, löft bei 
pbyteuma bas <55eipid]t ber befud]enben 3 n f c ?l cn 
ben in ber bornförmigen <53eftalt ber Blüte be* 
grünbeten ETTed^anismus aus, ber im geeigneten 
Elloment ben nad*» auften jkebenben (Sriffel burd^ 
bie Kronöffnung ftößt. Srft wenn bie Dermittlung 
ber 3 n f*fte u fehlt, öffnet in beiben fällen ber (55rif* 
fei felbftänbig ben Durchgang. 3 n &*n älteren 
Blüten, bereu Krondpfel fd»on weiter auseinanber* 
getreten finb, nehmen bie Befudjer aud] ben i^onig 
auf, ber am (Srunbe ber Bohre toic bei anberen 
<55locFenblumengeu>äd]fcn burch oerbreiterte unb be* 
haarte Bafisteile ber Staubblätter gefchüfct ift. 

bjinfidülich ber Samenoerbreitung ber 
TeufelsFralle 3 eigt ID. Brenner, bajj ein bireF* 
tes fferausfallen ber Fleinen Samen unmöglich ift, 
ba fid] bie h^^ontal ftebenben Kapfeln nur burd] 
3 ir>ei in ihrer oberen X5älfte liegenbe £öd»er öff* 
nett, bie bei feuchtem XDettcr burd} bas fouft ein* 
gefchlagene £äppd^en irieber gefcbloffeu werben 
(f. 6 ). Die Samen merben bei £rfd?ütterung 

bes bürren fcuchtftanbes burch XDinb, Dögel u. bgl. 
in weitem llmFrcis perbreitet. 

Ein biefe Beitreibung ber Samenrerbreitung 
bei pbyteuma Fönnen wir eine Betrad»tung Fniip* 
fen, bie prof. V. K i n b e r m a n n über bie 
5 r u di U unb Sa fnenbiologie ber (55 a t* 
tung Campanula (( 55 locfenblume) angeftellt 
hat.*) XDährenb ber burd» ben Bau ber SFleren* 
chyminaffe ber Kapfelwanb bebingte Öffnungs* 
mechanismus u>ohl bei allen Elrten ber Gattung 
berfelbe ift, laffen fid» binfichtlid] ber Stellung 
ber 5 nidn unb ber baran befinblidjen poren rer«« 
fd^iebene Typen unterfd^eiben. prof. K i n b e r* 
m a n n h a * bisher r»ier feftgeftellt: 

\. Kapfel niefenb, poren am Stielenbe ber* 
felben (Campanula rotumlifolia Typus); 

2. Kapfel aufred^t, poren an ihrem oberen 
Snbe unter ben Keld^ipfeln (Campanula persici- 
i‘olia*Tvpus); 

5. Kapfel aufred»t, poren am Stielenbe ber* 
felben, aber bie cinjelu ober in Büfdieln ft ehern 
ben 5 ^üd»te finb unten non Xnillblättern umgeben 
(Campanula glomcrata Typus»; 

4. Kapfel aufredU, poren am Stielenbe ber 
5 i*ud»t (Campanula pyramidalis Tvpus). 

Der erfte unb ^uvite Typus ftellt typifche 
Sd»üttelfrüd'tler bar. 3 n f°k 1lc [tots Pom Srb=* 
hoben abgeipaubten poren Fönnen bie Samen nidtf 
fofort I^craiisfallcu, fonbern müffen burch ben 
XDinb herausgefdüittelt irerben. XDegen bes fehr 
feft unb elaftifcb gebauten Stengels ift bies nur 
burd - ) 3 iomlid» ftarte XDinbftöße möglid», moburd» 
ben Fleinen, meift abgeplatteten Samen eine Der- 
breitung in weiterem Elbftanbe ron ber Ellutter^ 

*) Batnrroifi. lUcxheuicbr. X, XTr. ^7. 
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pflege gemäl]rlciftet mirb. Das blnsftreueii ber 
Samen perteilt fid] balyr aud] bei beit meiften 
Wirten auf eine 3 icmlict> lauge <§(dt, t>iclc pou ihnen 
finb lt> i n t e r ft e l] e r, b. h- fie perbreiten if]re 
Samen mährettb bes IPintcrs ober erft im ttädßten 
5 rül]jabr. Bei 3 tpei Krten (C. räpunculoides unb 
C. trachelium) fattb prof. K i it b e r m a n n bie 
Kapfcln nod] am 25. 21Iärs mit jablreicben Samen 
gefüllt. 

Der britte (Typus fcheiitt bei obcrflädütdyr 
Betrad]tung ben allgemeinen (Beferen ber ZPittb* 
früd]tler infofern $u miberfprechcn, als nad] (Öffnen 
ber 5rucbt ein fofortiges Ausfallen ber Samen 
möglich ift- 3^°^! Fönnen fie hier ebenfomenig 
rpie bei ben beiben erften (Typen fofort 3 U Beben 
fallen, ba [ich bie Hüllblätter 3 ur <§eit ber 5 nid]t* 
reife bid]t an ben Sruchtftanb anlegen unb ihn nach 
unten poüftänbig abfchlicfjen. Die Samen gelan* 
gen alfo nach (Öffnung ber Kapfel 3 uerft in biefe Um^ 
büllung, aus ber fie eben aud] nur burd] einen 
ftärferen XDinbftofc mit Hiife bes elaftifchen Sten* 
gels berausgefcbleubert roerben fönnen. Hier b\U 
bet alfo ber gefamte Jnichtftanb eine fogenanute 
biologifd]e Kapfel. 

Beim pierten (Typus fiitb nun bie poren ftets 
itad] abmärts gerichtet, fo baß bie Samen fofort 
nach (Öffnung ber Kapfel uttgebinbert herausfallen 
fönnen. üerbreituttgsbiologijd] läßt fid*> biefer Cy* 
pus pielleicbt als eine Stanbortsanpaffung er* 
Florett. Dergleicht man bie ®rte, an betten bie 
hietjer gehörigen Krten wachfett, fo finbet man, 
baß es immer 5 <dfctt, Kbl]ättge, ^cls-fpaltou, 
ZTIauern uttb äfmlidje Stellen fittb. $xiv foldy 
pflanzen ift es pielleid]t gerabe porteilhaft, trenn 
bie Samen nad] (Öffnung ber 5nid]t fofort auf ben 
Bobett gelangen. Don hier Fönneu fie burch bett 
Kegen in Spalten unb Kiffe bes (Sefteins ge* 
fdnpemmt werben unb gelangen fo fidlerer au einen 
für bie Keimung giinftigett ®rt, als es rielleid]t 
mit H^fe bes IDittbes ber 5 all gemefett märe. 
Srfcbeinutigen bei pflattjeu aus attbereti i 5 attnii* 
gen an bettfelbett Stanborteu fcheitten biefe SrFlä* 
ruttg bes 4. (Typus 51 t ftiifcen. 

Die Samen ber (ölocfeublumenarten finb nad] 
einem cinheitlidyn (Typus gebaut uttb nteift ellip* 
tifdo ober fpittbelförmig unb mehr ober tüinber 
flad] gebrüeft. Die tpeitaus meiften Haben eine 
länge pon 0 5 bis { KTillimeter. IDeitere Stitrid]* 
tnngett für bie IDinbperbreitung seinen biefe Samen 
md]t, tPettn mau ttkht in ihrem geringen (Jöewicbt 
ein ZTiittel 311 crlcid]tcrtcm (Transport burd*; bie 
luft febett will. Diefes (.Gemid]t ift allerdings fehl* 
gering uttb beträgt felbft bei beit perbältnismäßig 
großen Samen pou ('Minpanulii spociosa 2 21Tilli 
meter) nur 0*28 Büüigramm. 

Bad] allebem muß man mohl annebmen, baß 
bie perbreituuasbtoiogifdyu SinrL'btungeu ber 
XampamtlaBlrtcn mehr in ber dntdu als im Samen 
311 fudyit fiitb, unb baß eine IDeiterrerbreimng biefer 
pflanzen |id]erlid] nur fdnümreife erfolgt. 

Daß and"! bie p f 1 a u 3 e u S i u 11 e s 0 r g a u e 
befityu, gehört 311 ben tridnigfteu unb auregeub 
ften fntbecfuugen ber pergangenen Jahrzehnte. bluf 
einige 5 dlle biefer blrt ift in bett norberaebenben 
Jahrbiidyru mehr ober minber aitsrübrlid] bin 
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gewiefett trorben ( 5 . B. II. 3 a h l *9-/ 3. 221, (Organ 
für Schmerfraftrei 3 e, IV. 3abrg., S. {84, ®rgane 
ber iid]tmahrnehtnung, VIII. 3 a h*g-, S* {4:0, 
Cichtfinttesorgane ufm.j. 

Sin im Dienfte ber Beftäubnng, alfo ber 
pflattsung ftehenbos (Drgatt biefer Krt, bas Sinnes¬ 
organ bes £abellunts ber p t c r o ft v l i s* 
Blüte, ift pou Prof. (5. H a b* r l an ^t genauer 
unterfucht worben.*) Die Vertreter ber in Kuftraliett, 
Beufeelaitb uttb BeuFaleboniett eiitbeimifchcn ®r* 
chibeengattung pteroftvlis fittb 3111110 ift burd] ben 
Befiß eines für med]anifd]e Kei 5 e empfinblichen 
£abellums ausge 3 eid]tiet. Diefes ift fel]r perfd]ie* 
ben geftaltet uttb befteht bei bett hier in 5 rage 



pteroftyli^BIium nad? bem (Typus ^ cr curta. l^dm unb Unterlippe 
ftnb trcaqclnfipn. A mit unqercijtcm, B mit qm'ijlrm Cobellum (1), s Söule, 
an Untbcrc, f ftiiqrlfönni^e Unhänqiel brr Söule, st Stiqnm, 1 fiepen* 
plntte, n i'uqel (Sctfcqunqscrqon), a Jlnbönuifel bes Cubcllums (Sinnes- 
or^nn). itod^ liiiberlqnbt. 

Fommettbeii Krlett aus einer fchtnalen „platte" uttb 
einem Fitrjerett „Kagel". Kitt (ßruttbe ber platte, 
ba, mo fie in bas Bewegungsorgan bes £abellutns, 
bett Kagel, übergeht, befindet f:d] auf ber ®ber^ 
feite ein bei bett einzelnen Wirten fel]r perfd]ieben 
geformtes Ktthäitgfel (f. Kbb.). Den Bau unb bie 
permufclidy Derrid]tuug diefes Knbäitgfels h at 
prof. H a b e r l a it b t nad] llnterfud^ungen an ge* 
troefnetem pflan 3 enmaterial in ber 2 . Auflage fei¬ 
ner Krbeit über „Sinnesorgane im pflait 3 ettreich 
3 ttr Perzeption med\tttifd]er Kei 3 e" eiugehcttb er^ 
örtert, wobei er fid] binfid]tlk*h ber berrid]tuitg 
allerbings auf bloße Dermututigeu befd]rätiFeu 
mußte. Diefe erperimetttell 311 prüfen, bot bas 
Blühen einer pteroftvlisart fFt. curta K. 
Hr.) im botaitifd]en (Sorten 311 Dahlem bei Berlin 
(.Gelegenheit, mo bie pflaume mit Srfolg Fultipiert 
wirb mtb alljährlid] im Februar bis 21 uir 3 3111 * 
Blüte gelangt. Der Bliitenfd\tft biefer 2lrt weift 
nur eine einzige, am Silbe bes Sdmftes ftebeube 
Blüte auf. Jhr lud nt ift pou meißlid] transparenter 
Aarhe, am oberen (Teil rötlid] anaebaiidn: bie Ber 
reit fomie bie aufirärts gefd]lageue, pon ben 3 mei 
porbereit Sepaleu gebilbete „Unterlippe'' fiitb lid]t • 

*) Sißuitgsberiibte ber ü'. pr. ?U\n\ ber lUiff. 1012, 
XIV, XV. 

Original from 

CORNELL UNiVERSITY 



135 


2fa$r6uc$ bet (TUfudUnbe. 


\56 


grün gefärbt. Das fdjräg aufwärts gerichtete Cabel* 
lum ragt nur mit feinem Farminrot ober rotbraun 
gefärbten, nach außen gebogenen Enblappen aus 
ber Blüte heroor unb bilbet eine fehr auffaU 
lenbe Knflugftelle. 

Da feine 3nfeften 3ur ffanb »aren, benuftte 
prof. £jaberlanbt bei ben beiben ihm jur 
Verfügung ftehenben Blüten 3ur Hebung ein menfch* 
liches Barthaar. Die untere Seite bes oberen 
Cabellums, bamit berührt unb gejkeift, erwies fich 
nicht als re^bar, ebenfowenig bie ©berjeite; erft 
nach Berührung bes Knhangfels, bas in ber un* 
uerfehrten Blüte nicht gut unb nur teilweife ficht«* 
bar ift, fchnellte bas Cabellum rafch 3urücf. Das 
gefchah aber auch nur, wenn ber pinfelförmige 
obere Ceil bes Knhärtgfels geregt u>urbe, nicht 
fchon bei Berührung ober Streifung bes geFrümm* 
ten Stieles bes Knhangfels ober bes piattenranbes. 
Bach 35 bis 60 HTtnuten ift bas Cabellum »ieber 
in bie Kusgangsftellung (Kbb. Sfy. A) 3urücfge* 
fehrt, befinbet fich bann aber 3unächft noch in einem 
Starre3ufianb. Kuch eine Fräftige unb wiederholte 
Berührung bes Knhängfels mit bem Barthaare 
führt 3U feiner HeT3be»egung. (Erfchütterungen 
»irfen überhaupt nicht als Bei3, fonbern nur Be* 
rührung mit einem fejten Körper. 

prof. ^aberlanbt fommt 3U bem Schluß: 
Der empfinblfchjte, bei geringerer He^barFeit bes 
Cabellums allein empfinbliche ©eil besfelben ift 
fein pinfelförmiges Kn hängfei, bas beshalb mit 
Hecht als bas Sinnes?« ober per3eptionsorgan ber 
Blüte be3eichnet »erben barf. Bur ber obere, reich** 
oersmeigte unb mit einseitigen paaren oerfebene 
Ceil bes Knhängfels ift empfmblkh, fein Stiel ift 
nicht ret3bar. <Es ftellt alfo biefes Knhängfel 
bes Cabellums pon Pterostylis curta unb 
ben perwanbten Krten eines ber größten, 
auffällig ft en unb am 3»ecfmäßigfien 
gebauten Sinnesorgane für m e ch a* 
nifche B e 13 e oor, bie wir im p f l a n 3 e tt* 
reich fennen. 

Bach ben Beobachtungen 3»eier auftralifcher 
Botanifer wirb bie Heijbemegung ber Cippenplatte 
burch Heine 3nfeften ausgelöft, bie fich auf ihr 
nieberlaffen. Durch plöfcliche EinFrümmung bes 
Bagels tr>irb bie platte an bie flügetförmigen Kn* 
hängfei ber Säule h^angefchlagen unb bas 3nfeft 
in ber Blüte eittgefchloffen (f. B). (Es fann nur 

entweichen, inbem es auf ber Säule emporfriecht, 
wobei es etwa mitgebradjte pollenmaffen auf ber 
ungefähr in ber HTitte ber Säule gelegenen langen 
Barbe (st) abftreift. B)enn es bann weiter empor«* 
friedet, muß es fich 3wifchen ben beiben flügelarti* 
gen Knbängfeln (f) am oberen <£nbe ber Säule 
hinburch3tx>ängen. Es ftreift bann bas Boftellum 
ober Schnäbeld?en (an) unb nimmt bie bort befinb* 
liehen pollenpäcFd^en mit. IDäre fchon bas auf* 
fallenb gefärbte (Enbftücf bes Cabellums, bie Kn* 
flugftelle, reisbar, fo mürbe bei ber Heisbewegung 
bas 3 n foft n i ch t in bas 3 nne * c ber Blüte gefperrt 
werben, fonbern 3U h oc h oben, an bas Ettbe ber 
Säule ober bie beiben sufammenneigenben 5lügcl ge* 
brüeft werben ober bie Säule überhaupt nid^t be* 
rühren. Es mürbe rafd] entmeid^en, ohne bie Kn# 
tbere ge ftreift 311 haben. 


Prof, fjaberlanbt hat bas Cabellum unb 
fein Knhängfel einer genauen anatomtfdjen Untere 
fuchung untermorfen, pon ber nur foigenbes er* 
mähnt fei. Die €ptbermis3ellen ber ®berfeite bes 
Cabellums finb fämtlich 3U 3artmanbigen, 3ahn* 
artigen IDär3chen ausgemachfen, bie alle nach bem 
(Srunbe 3U gerichtet finb; fie merben pon ber 
Spifee 3ur Bafis immer Heiner unb erleichtern 
3meifellos bas f^erabfriechen ber 3nfeFteit 3U bem 
Knhängfel. Die Zahl b«r ein bis 3»et HTillimeter 
langen Sipfel bes leiteten fdjwanFt 3»ifchen 28 
unb 32. ©b bie an ihnen auftretenben 3ahtreichen 
Härchen als bie eigentlichen Sinnesorgane mirfen, 
ober ob bie Hei3bemegung burch bie Derbiegung ber 
Gipfel ausgelöft mirb, biefe $rage läßt fich natür* 
lieh nicht ficher beantmorten. 

3u ben Hhi3ophora3een, ben 5tel3»ur3elpflan* 
3*n, melche bie eigentümlichen HTangropeftranbmäU 
ber brlben, gehört bie (ßattung Bruguiera. Bei ben 
Blüten oon Bruguieraarten Fonnte K. <ß e h r-« 
mann*) im Botanifchen <ßarten 3U Buiten3org einen 
fehr intereffanten Ejrplofionsmechanismus nach** 
meifen, ber bie gioefenförmigen Blüten biefer Pflan* 
3en oormiegenb an bie Befläubung burch honig* 
faugenbe Dögel, Beftarinien, angepaßt erfcheinen 
läßt. Die Einrichtung unb ber Ejrplofionsporgang 
bei ber Br. oriopetaia »erben folgenbermaßen 
gefchilbert: 

Die Kronenblätter finb mit feft aneinanber 
fchließenben Hänbern Happenartig um bie HTitteU 
rippe gefaltet. 3« biefe BlattFappen finb je 3»ei 
aneinanber gan3 nahe gerüefte Staubgefäße ein** 
gefchloffen, bie burch ihr flarfes Cängen»achstum 
halb in eine »eilig gefriimmte gefpannte Cage ge* 
3»ungen »erben. Diefe preßfpannung, in ber bie 
fch»ellenben Staubfäben burch ben Klappenmedja* 
nismus ber Blütenblätter gehalten »erben, »irb 
berart ausgelöft, baß jebes Kronblatt infolge Be* 
rührung an einer bestimmten Stelle plöfclich unter 
leidstem Knall aufHappt. Klsbann fpringen bie 
Staubblätter mit großer bjeftigfeh h^^oor unb flau* 
ben ben pollen in einer feinen Staub»olfe (et»a 
20 Zentimeter in bie l}öhe) aus. Blüten* 

blatt muß ein3eln berührt »erben unb ejrplobiert 
für fich gefonbert. 

Diefe IDirfung auf einfache Berührung hia 
erfolgt ftets nur an einer eigenen Stelle; es ift noch 
unbefannt, in»ie»eit biefer (Erfcheinung et»a ein 
fposififchor Hei3 5U (Erunbe liegt. Die mechanifchc 
Bebingung für bas Kuffpringen ber Klappen bilbet 
ein Syftem oon befonbers auf ben (Querflächen an* 
georbneten Kutifularleiften. Die Ent»äfferung 
bes parenchyms (Saft5ellge»ebes) beim Kufhoben 
ber £urgef3en3 auf bie Berührung hin erfolgt 
höchftmabrfcheinlkh burch ein Syftem oon Spiral^ 
trad^ciben, meld^es bas Parenchym bes Blüten* 
blattes in feiner gatten Cätige burch3ieht. 

Schon por bem Offnen ber Blüte unb fpäter 
noch in ftärterem HTaße beginnt bie 3anenfläche ber 
Kchfenffupula 2“teftar ausjufcheiben. ©b»ohl hi cr 
alfo eine Beftarini-enblume oon hoch ft eigenartiger 
^lusbilbung porliegt, glaubt (ßehtmann hoch 


*) Berichte b. Deutfc^. bot. (Sefellfdj. Bb. {% Br. 5 
(Bef. pon £ee?c in Bot. §entralblatt). 
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annehmen 5U dürfen, bag fich fyier 3»ei biologifche 
(ßruppen berühren unb bag ber Cypus einer <ßruppe 
im Begriff fteht, in einen anderen über3ugehen, 
nämlich bie Cierbeftäubung in ihrer äugerften Aus* 
bilbung, bie Anpaffung an Dogelbeftäubung, in 
IDinbbeftänbung, (Drnithophilte in Anemophilie. Es 
fcheint, als ob bie ber BTangropeformatkm ange* 
hörenben (ßruppen ber Bhi3ophora3een burd? ihren 
blütenbiologifchen Entwicflungsgang aUmä-hlich in 
ben Cypus eines IDinbblütlers ^ineingebrängt 
»erben. 

Das Derholtnis ber fummeln 3um 
Botf lee (Trifolium pratense) erörtert E. £inb* 
harb, *) inbem er einige neue Catfachen mitteilt. 
Die Kreujbejtäubung bes Botflees wirb befanntlkh, 
ba ber Büffel ber Biene 3ur «Erreichung bes Honigs 
3U fürs ift, pon fummeln beforgt, unb auch unter 
biefen finb nicht alle Arten ba3U tauglich. So hüben 
bei ber «Erbhummel (Bombus terrestris) nur bie 
B>eibchen (Königinnen) einen genügenb langen Büf* 
fei, bie gewöhnlichen Arbeitshummeln nicht; leg* 
tere beigen baher Cöcher in bie Kelche bes Klees 
unb ftehlen fo ben l}onig, ohne ber Befruchtung 
3U bienen. 

2 luf Kleefelbern ber bänifchen Derfuchsftation 
Cyftofte hat ber Derfaffer bie<gahl ber fleebefudjen* 
ben fummeln an mehreren Cagen 3»ifchen bem 
29. BTai unb bem 7 . Juli ge3ählt unb für alle 
Arten 3ufammen jlünblid] folgenbe fahlen ge* 
funben: 

29. BTai bis 6. Juni: 57 Königinnen, 

6. Juni bis 23 . Juni: 73 Königinnen unb 

19 Arbeiterinnen, 

23 . Juni bis 7 . Juli: 79 Königinnen unb 
\\5 Arbeiterinnen. 

5ür einen ber erften biefer prüfungstage be* 
rechnete £ i n b h a r b, bag, wenn jeber Befuch 
einen 5 amen ergibt, bie BTöglkhfeit oorldge, in 

20 Cagen 200 Kilogramm Saat pro fjeftar 3U 
erhalten, burchaus günftiges IDetter porausgefegt. 

Eine Prüfung ber fjummelnefter auf ben 
bern ber Derfuchsftation ergab, bag 3»ei pon ihnen 
pon XDiefenhummeln (Bombus silvarum unb 
arenicola) angelegt unb \5 t>on $elbhummeln be* 
fegt waren (B. hortorum, subterraneus, distin- 
guendus, lapidarius, terrestris). Die legteren 
fchienen in allen Sollen in alten Selbmauslöchern 
angelegt 3U fein, eine Catfache, bie geeignet er* 
fcheint, Darmins Behauptung 3U berichtigen, 
wonach &ie Selbmäufe bie Serftörer ber Rummel* 
nefter finb unb bie 5abl ber fummeln alfo pon 
ber ber Bläufe abhänge. fjier fab man pielmehr, 
bag bie Bläufe ben fummeln inbireft pon Bugen 
finb. 

Über, eine plöglich auftretenbe «gewinn-» 
mutation beim Alpenpeilchen, bas Auf* 
treten eines neuen erblichen BTerfmales, berfchtet 
Ijugo 5 i f ch e r. *) Bei einem Schwerer Züchter 
war por etwa fieben Jahren in feiner Syflamen* 
3ucht eine pflan3e aufgetreten, bie einfache, weige, 
fonft in feiner IDeife auffällige Blüten trug, biefe 
aber alle an fenfrecht nach oben gerichteten Stieb¬ 
ten, bie Kelche alfo nach oben geöffnet unb bie 

*) Bot. §entralbl. ( 9 * 2 , Br. 28. 

**) Baturip. IPochenfchr. XI, Br. 32 . 


fünf gipfel ber Blumenfrone fenfrecht h^rabhän* 
genb, währenb fonft alle Alpenpeilchen fut3 unter 
ber Blüte eine ftarfe Krümmung bes BlütenfHeles 
3eigen, ber Kelch nach unten fchaut unb für bie 
gan3e (ßattung bie „niefenben Blüten" typtfeh finb. 

Diefe Umfehrung ober beffer IDieberumfeh* 
rung ber Blüte hot fich nun bei einer gan3en Beihe 
pon Kreu3ungen als „bominant" erwiefen, hot bie 
X7errfd]aft über bas bisherige BTerfmai bes l}än* 
gens ber Blüte erlangt (f. bie BTenbelfchen (ßefege, 
Jahrg. 1907 , S. 135 —VJ-0). Der güchter (£j. IDal* 
ter in Deoey) tyrt 3ahlreiche Sorten, u. a. auch 
bie gefranften unb gefrauften „papiüo" unb „Bo* 
fofo", mit pollen ber neuen, aufrechten Sorm be* 
ftäubt unb fo eine groge An3ahl mannigfaltiger 
5ormen erhalten, alle in Mürbung unb (ßejialt ber 
Blüte perfchieben, alle aber in höchft auffallenber 
IDeife nach oben fchauenb. Bebauerlicherweife war 
audj biefer Soll nicht einer eingehenben wtffen* 
fchoffclichen Unterfudjung 3ugänglich. 

Das Derhalten bes neuen BTerfmales hiuficht* 
lieh ber Dererbung beutet auf einen pofitipen, neu 
aufgetretenen Erbfaftor für aufrechte Blüte, nicht 
auf Ausfall eines Erbfaftors für höngenbe Blüte; 
benn im legteren Solle mügte erft in ber 3weiten 
Baftarbgeneration, unb 3war nur bei einem Diertel 
ber Sämlinge, bas neue Blerfmal erfchienen fein. 
Das war aber nicht ber Soll. 

BTan fönnte einwenben, bie höngenbe Blüte 
fei erft feit fu^em in ber (ßattung Syflamen ent* 
ftanben, bie BTehr3ohI ihrer Derwanbten hübe mit 
wenigen Ausnahmen aufrechte ober hoch nicht 
typifch niefenbe Blütenjliele, es honble fich alfo nur 
um XDiebererfcheinen eines alten BTerfmales, wenn 
nun auch einmal ein 5 Y^ amcn aufrechte Blüten* 
ftie-le befommt. Dann aber mügte bei bem feit lan# 
gen Jahren in 3ahlreichen Baffen unb pielen Cau* 
fenben pon Stöcfen fultipierten perfifchen Alpen* 
peilchen fo ein „Bücffchlag" hoch wohl öfter ein* 
getreten fein. Aber ob ba ein neuer erblicher Sof* 
tor wirflich neu ift, ober ob er por unge3ählten 
Jahrtaufenben fchon einmal porhanben war, bas 
änbert an ber Catfache nichts, bag er nun hoch in* 
fofern neu ift, als er bie legten Jahrtaufenbe 
porher nicht porhanben war. Es ift eine unpor* 
ftellbare Jbee, bag ein bominierenber Softor latent 
porhanben fein fönne. «Eine Erfcheinung wie bie 
porliegenbe fann nur fo perftanben werben, bag — 
auf eine allerbings noch nicht genauer erflärbare 
IDeife — aus bem Stoffwechfel ber Pflan3e 
heraus ein fur3 3UPor nicht oorhanbenes Etwas fich 
entwicfelt, bas als neuer «Erbfaftor wirft unb 3U 
Cage tritt. IDenn auch hi« r „olles fchon bagewefen" 
wäre, woher fäme bann bie hoch nicht 3U perfen* 
nenbe Aufwärtsentwicflung? 

Über bie (ßrünbe unb ben gweef ber fjetero* 
farpie, bes Auftretens perfchiebener Sruchtfor* 
men an einer unb berfelben Pflan3e, hot Prof. 
K. <ß o e b e l Bnterfuchungen angeftellt. *) «Er nimmt 
ben Ausbrucf nur für bie perfchiebenen oberirbifchen 
Sriid^te einer pflan3e unb fchlicgt bie „Amphi* 
farpie", bas Dorfommen perfchiebengeftalteter ober* 
irbifeber unb unterirbifcher Srüd^te, aus. 

*) Baturro. tDod?enfd>r. X, Br. 52 . 
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IPährenb man in Öen lebten 3 a S*ö<dpttett 
fyteroFarpic teleologisfch, als 2 lnpaffuttgserfdyi* 
nuttg, betradüetc, ift bie freuje, ir>io fie 311 ftattbe 
Fomme, bisher aiifchoinonb gan5 unerörtert geblie* 
ben. Sic ift fraglos fol*>r fchwer 311 beantworten, unb 
es wirb fdytt als (Scwinit 511 betraditcn fein, trenn 
es gelingt, menigfteus eine Beziehung ausfinbig 
311 ntadiett, iveldy für alle Sällc ber bieterofarpic 
gemeinfam ift unb beslylb mit ihrem Auftreten ur* 
fäd^lid] 3ufammenbängen muß. 



.Srucbtjtunb Der Kinaell’lume (Calendula officinalis). 

Perfudy, bie «Jmecfmäßigfeit ber iyterofarpie 
feft5uftellen, finb verhältnismäßig einfad]; prof. 
(Soebel roeift barauf bin, baß es notmeitbig märe, 
feft3uftellen, ob bie verfd]iebene ^ähigfeit 3ur 
5rud]tverbrcitung, bie in manchen fällen mit Ser 
fyteroFarpie sufantmenhäugt, für bie betreffenben 
pflait3eit mirFlid] von Porteil ift ober nid]t, ob ge* 
triffe 5ornteit ber verfd]ieben geftalteten 5riid]te 
rott Pögeltt gefreffen ober ron Kitieifcu verbreitet 
rverben, ob bie Keimungsbauer eine verfchiebettc ift 
uftr. freilich bleibt bei frentblänbifdyit pflanzen 
bie llnterfud^ung ber etivaigen 5rud]tverbreitung 
burd] Piere außerhalb bcs Paterlanbes ftets un* 
fidyr. blber KnhaltspunFte (affen fid] immerhin 
getvinnen. 

Pen meiften £ cf ent trirb tvenigftens ein ^all 
von lyteroFarpio bcFanut fein: bie bei uns häufig 
in (Särten ober am 5 cn Ü c ^ gezogene (Sarteu*Ringel* 
blunte (Calendula officinalis) ober Potenblume, 
eine alte aus Siibeuropa ftammenbe d 5 artcitbluttte, 
bereit abcttteuerlid] ausfehenbe 5ntd]tföpfdyn brei 



I. II. m 


Calendula inalacitana. Die .friicWr aus einen» ölütenflanb. 

I. u. II. innere, III Kunbfrudn (Seiten* uut> 

verfdüebeite .vrud'tformen enthalten, prof. <55 0 e* 
b e l führt eine Kitsabl anberer heterofarper Kont* 
pofiten auf, barunter eine streite Palenbula (C. 
inalacitana 1, bereu $rüd]to biefelhen Pigeittümlu'b* 
Feiten trie bie ber harten Ringelblume, nur in rer 
ftärFtem 21 Iaße, 3019011. Paß biefe brei .vrik'httvpeu 
3ur Peutuug ihrer ^unftion aufforberten, ift leidet 
crFlärlid]. Pie äußeren 5 rüv*bte finb bttrd] ihre 
>lügelhilbung ber IPinbverbreitung angepaßt, fie 
befityn aud] Porridttungen 511m Rnbefteit an Piere, 
trenn and 1 nid]t fehr mirFfame; bei ben tinge* 


flügelten, bafettförmig gefrümmten Fönnte auch ein 
Knbafen mittels ber gansett 5nid?t ftattfinben. Pie 
inneren hingegen Fönnen nur ber 2 hisfaat au 0 rt 
iiub Stelle bienen. Pie 2 lnfid]t, baß bie lübnlid]* 
Feit biefer inneren ,$rüd]te mit 3 nfeFtenlarven bie 
Pögel voranlaffe, fie 31t treffen, unverbaut trieb er 
von fid] 5U geben unb fo 311 verbreiten, ift burch Per* 
fudy tviberlegt tvorben. Pbcttfo fehlt ber Be* 
weis für bie Knfid]t, bie £arvenähnlid]feit fei ein 
Sdyifc gegen Föruerfreffeube Pögel. Pie gan3e 
Srage bes etivaigen < 5 mecFcs ber XyteroFarpic bc* 
barf forgfältiger Prüfung um fo mehr, als es 
auch formen gibt, bei betten stvar eine Perfchieben* 
beit ber ^ntdüfortn, aber nicht eine Perfd]icben* 
beit ber Perbreitung in Betracht fommt. Pie Pe* 
terofarpie Faun nicht, trie P e l p i n 0 meinte, lebig* 
lieh als eine Rttpaffung an verfdjicbene Perbrei 
tungsart aufgefaßt rverben. Pin urfädüidyr <§u 
fantmenbang läßt fich nur swifdyn Ser S^rnt uttb 
ber verfebiebeneu Stellung ber 5 rüd]te im Blüten* 
ftattb feftftellen; babei finb bei beit einen 5ornten 
bie Raubfrüchte, bei Sen anberen bie Scheiben* 
früd]te in ber Pntivicflung geforbert. 

2lud] bei einer 2Helbenart, Atriplex horten- 
sis, fcheint bie XyteroFarpic burd] verfchiebene Per* 
breituugsmöglu~bfeit ttidü erFlärt. liier finb stveier* 
lei 5rüd]te vorbanben, einmal foldy, bie in jtvei 
große Porblätter eingefchloffen finb unb in ber 
PertiFalebene abgeflacht erfdyinen, unb srveiteus 
Fleinere, fd]mar3e, vorblattlofe, bie in horizontaler 
Richtung abgeflacht finb. Pie großen Früchte Fei* 
men hi^r rafdyr als bie Fleinen fduvarseit, bief* 
fdyligerett, mäbreub hdtfkhtlid] ber Perbreitungs* 
fäbigfeit swifebett beiben fid] Fein Unterfchieb er* 
gibt. Per ^orfdutitg liegt bei beit beterofarpen 
5rüd]tcn alfo ttod] ein weites ,velb offen. 

iVadjstiun nnö €rnälnimg. 

2 lls eine uubeFaitnte Sebettsivürbigfeit ber 
iltngebuitg Berlins be3eichnet prof. Pr. p. 

r a e b n e r bas R i e f e n r 0 h r uitbeFann* 
ter Rrt uttb PcrFnuft, bas in ber Rieber 
laufife, ettva 10 Kilometer iveftlid*) von bet* Spree* 
tvalbftabt lühhenau, 3tvifchett ben beiben Pörferit 
IPillntersborf unb Stöbri^ au beit Ufern bes Badges, 
ber bie beibett Pörfet* trennt, 511 fiuben ift. 2 Us 
riefige IPanb erhebt fich ber Beftattb, ber burd: 
feine Pöbe jebettt iPanberer auffallen muß, tut* 
mittelbar au ber Pb auf fee neben ber fleinertten 
Briiefe, bie bas .vließ überfpannt. 2 HerFtvürbig ift, 
baß bas Riefettrobr nur auf einer Seite ber Briiefe 
uttb aud“) nur auf einer Seite bes Badges fteht; 
auf ber anbereu ift nur bas gewöhnliche Schilf 
vorbanben. 

Ps muß fdyu feit mehr als huubert 3 a hren 
au biefer Stelle geftanben haben, beim bie Pinmob* 
ttet* erzählen, ihre Porfahreu hätten ihr gau5cs 
Pah mtb P>ut in bas Rohr gebradü, als bie 5ratt* 
5ofeu 1807 burd - ' bie tPegettb sogen unb plünborten, 
was nid't uict unb uagelfeft war. Pie 5*<*n3ofcn 
bemerFteu bas Perfteef uid't unb fo entgingen bio 
fdyiubar ausgeftorhoneu Odrte ber Branbfd\t^uttg. 
äöewöhulidys Rohr hätte einen foldyn Sd]u^ nicht 
gewähren Fönnen. 
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Botattifer in ber erften Uälfte bes XIX. 3 al]r** 
hunberts hielten bas (ßewädns wegen feiner (ßröße 
für bas im UTittelmeergebiet fo perbreitete große 
Arundo donax ober für eine Biefenform bcs ge* 
meinen Schilfrohres. Beibes hat fich jeboch als 
falfch erwiefen. Die Durd]fd)nittshöhe ber aus* 
gewadnfenen Imltne beträgt etwa 7 *20 Bieter, hoch 
hat man auch folche bis $u \0 Bieter gefunben. Die 
Blütenrifpe ift mitunter einen halben Bieter lang, 
bie Blätter werben bis fünf Zentimeter breit. Bis 
Prof, (ßraebner unb Prof. Bfcherfon im 
Frühjahr 1912 ben Stanbort befudnten, um für ben 
Botanifchen ( 5 arten lebenbe Pfla^en 3U holen, 3cig* 
ten fich noch anbere Eigentümlichfeiten bes Bob* 
res. So hoben bie abgeftorbenen X}alme alle Blät- 
ter Perloren, bie hoch beim gemeinen Bohr fiften 
bleiben; wie in tropifchen Bambuswalbungen mar 
ber Boben bicht mit ben abgefatlenen Blättern be- 
beeft. ferner fiel bie bunfle 5arbe ber (ßrunbadnfen 
auf, bie beim gewöhnlichen Bohr fyellgelb finb, 
auch 3eigen bie pflan3en eine ftarfe Beigung 3ur 
Ver3weigung ber Stengel, bie man auch beim ge** 
meinen Bohr nicht finbet. Kur3, eine Beif]e biolo- 
gifch merfwürbiger Eigenfd^aften geben ber pflan3e 
eine Sonberftellung. 

(Eine Bbänberung bes gewöhnlichen Schilf** 
rohres liegt nach Prof, (ßraebner biet nicht 
por. IVährenb ber einige ficher befannte Stanb¬ 
ort bes Biefenrohres bisher ber Caufifcer war, hol 
ein bänifcher Botattifer es fürslidn auch in ©ft* 
englanb entbeeft. Es erfdjeint gän3lich ausgefdjlof- 
fen, baß biefe VorFommniffe, in einem fo weiten 
(ßebiet wie Europa gan5 ifoliert, Befte einer früher 
weiteren Verbreitung finb. Bus ben Tropen, 3. B. 
pon oerfchiebenen innerafrifaitifchen Seen, berichten 
bie Betfenben auch hie unb ba pon einem fo riefen¬ 
haften Bohr, währenb bas auch in ben Cropen 
fehr perbreitete gemeine Bohr auch bort Faum höher 
ift als bei uns. Prof, (ßraebner Fann fich 
bas merfwürbige Buftreten nur fo porftellen, baß 
Zugpögel bas Biefenrohr in unfere Breiten per- 
fchleppt haben. Das Schilfrohr bringt feiten Feim¬ 
fähige 5riid-»te heroor, unb fo wirb oielleid^t ein 
Storch, ber fich ant Canganjifafee ober fonftwo in 
Bfrifa auf ber Bücfreife 3U uns dröfdje fuchte, 
einen folchen feltenen Samen an feinen 5 üßen auf- 
gelefen unb nach langer Beife am IVillmersborfer 
5 ließ wieber abgefefet hoben. Der Samen Feimte, 
ber Keimling blieb leben unb fdntf ben Be* 
ftanb. 

Die Fräftige Busbebnuttg bes 2 Iiefenrobres an 
bem 2 Iieberlaufifcer Stanbort 3eigt, baß bie pflan3e 
für ihr H>ad]stum günftige Bebingungen gefun¬ 
ben hot. (ßebeiht fie in ber Caufift, fo läßt fie 
fich gewiß auch an attberen geeigneten Stellen in 
Borbbeutfchlanb anfiebeln unb nufrbringenb per* 
werten. Ein fo langes Bohr wirb fidler für oiele 
§weige ber (Lechnif ein erwünfdjtes 21 Iaterial bil* 
ben. („Berl. (Lagebl." \<)\ 2 , Br. 399.) 

IVie t>om Schilfrohr, fo wirb audn pon ber 
©ueefe (Triticum repens), biefem fdnper aus* 
rottbaren Bcferfchäbling, angenommen, baß fie ficii 
hauptfächlich pegetatip, alfo burdn 2lusläufer per¬ 
mehre unb baß ihre Verbreitung burch Samen 
gar nicht in Betracht Fomme. Konfulent E. Kors- 


mo hot fich besbalb ber banFenswerten Bufgabe 
unter5ogen, biefe 5rage erneut 5U prüfen.*) 

3nfolge ber obigen 2luffaffung hot man, wie 
K 0 r s m 0 betont, bem ©uecfenfatnen geringe Buf- 
merffamfeit gefdnenft unb nid^ts getan, um feine 
Verbreitung 3U hindern. Dies hat wieber 3weifel* 
los bie große Verbreitung ber ©ueefe perurfacht, 
ba fie ungebinbert an IVeg* unb (ßrabenränbern 
fowie überall auf bem Selbe, wo nid^t abgeerntet 
wirb, Samen werfen Fonnte. 3 n ber Einnahme, baß 
bie pflan3e feiten reife Samen entmicfle, hot man 
es für unnötig gehalten 3U perhinbern, baß bie 
©uecfenfatnen fich mit bjeufamen mif djen, ba fie 
ja höchstens baburch fdnaben Fonnten, baß fie bas 
Busfehen ber IVare herabfefeten. K o r s m o Farn 
3ufällig 5u einer abweichenben Bnfid]t. 3 m 5 rüh* 
jal]r 19 °Ö tpurbe nämlich ein 480 2lr großer, pöllig 
queefenfreier Befer 3U IViefe mit IVei3en als ©ber- 
faat ausgelegt. Beim Knalyfieren ergab fich, baß 
ber 3ur Busfaat beftimmte Ljeufamen einige ©uecFen- 
famen enthielt. 3 n ber 3weitjährigen IViefe er¬ 
schienen einige ©uecFenhalme mit Bhren, unb auf 
ber brittjährigen fanb fich eine BTenge pon ©ueefen- 
neftern bis auf einige Bieter im Durchmeffer groß. 
Beim Umpflügen ber IViefe fanb man ben Boben 
ftelleifiweife bis 3U etwa \2 Zentimeter (Liefe pöl¬ 
lig burchwoben mit perhältnismäßig feinen ©uecFen- 
rhisomen, beren Urfprung fich leicht nachweifen 
ließ. IVäbrenb bes Bcfertts im nächften 5 rühjahr 
würben bie abgefdinittenen Bb^ome biefer ,,©ueF* 
Femtefter" weiter über bas Bcferftiicf perfchleppt 
unb ihre Verbreitung würbe baburch eine poll- 
ftänbige. 

Einige ©uecfenfatnen würben ausgefonbert 
unb fechs 3 a hre lang im per fd^lof jenen (ßlafe auf¬ 
bewahrt. 3nt fjerbft $08 mit ihnen angej'tellte 
Verfudje ergaben, baß nach fünf (Lagen 70 , nach 
14 (Lagen 91 Pro3ent pon ihnen geFeimt hotten. 
Einige proben mit frifd>en Samen 3eigten Faum 
ein befferes Ergebnis. Unb fo gut wie im Cabora¬ 
torium Feimten bie Samen auch int freien Befer* 
lanb. Kälte unb Unwetter fdjeinen ihre IVad’js* 
tumsfähigfeit nicht 5U beeinträchtigen. 3 m allge¬ 
meinen wächft bie ©ueefe im erften 3 a hre fehr lang* 
fattt, wie ja aud} bas (Lintothee- unb Kleegras, fo 
baß fie im erften Cebensjabr noch Feine 2 U]ren treibt 
unb erft im 3weiten reife Samen entwicfelt. Selbft 
wenn bie pflanse aus IVur3elfchößlingeu h^'^Por* 
wädjft, wirb fie fich int allgemeinen fo lattgfam ent* 
wicfeln, baß fie por betn Bbernten bes (ßetreibes 
Feine reifen Samen trägt. 

Eine Unterfud^ung pon ©neefettährett, bie im 
Buguft \9U »on einem Iiafcracfcr unmittelbar por 
bem Ernten bes (ßetreibes gefammelt waren, jeigte 
einen burd^fdntittlidyn 3 n holt pon 50 Fernigen 
Samen pro Bhre mit einer KeintfäbigFeit pon 
94 pro3ettt. Die ©ueefe befifet, wie in einem (Lreib* 
bausperfud> fich berausftellte, in ihren Busläufern 
eine fo enorme Verbreiturtgsfäbigfeit, baß man bar* 
über bie Catfad>e pöllig überfeinen hot, baß bie 
Samen ber © u e cf e n i d] t unwefentlicb 
5itr Verbreitung ber pflartse beitragen. 


*) Nvt Magazin f«>r Naturvidenskaberne. Biud 50, 
Ufte III, IV. 
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Di« Quecfe tritt in Zlorwegen in perfchiebenen 
5ormen auf, pon benen Korsmo als auf beftell* 
tem Ziefer porfommenb brei erwähnt: bie gras* 
grün« Triticum repens, bic blaugrün« Tr. glau- 
cum unb bic blaugrüne, mit 3 ugefpißten Blättern 
unb pfriemenförmigem Stocf, Tr. aristatum. 
21 f dj c r f o n unb (Eracbner in ihrer „Sy* 
nopfis ber mitteleuropäifchen 5 lo*a" haken nod] 
mehr 5^nien unterfchieben. XVie erflärt man nun 
bie perfchiebenen formen ber (Quecfe? 

Bis jeßt hat man fie gan 3 einfach für einen 
Zlusfchlag bes pegetatipen Zlnpaffungspermögens 
gehalten. Zlus ber bisher angenommenen, burch 
(Scnerationen fortgefeßten ausfchließlid] pegetatipen 



Vermehrung follte bie große Variabilität ber Quecfe 
berporgeben; beim, fagte man, es fei ja flar, baß 
bas Protoplasma ben Einflüffen ber Ernährung 
unb bes Klimas um fo mehr unterliege, je weniger 
bas plasnta burch S r e m b b e ft ä u b u n g auberer 
lubipibuen beeinflußt werbe. 

Diefe Erfläruug war natürlich, folange bie 
Vermehrung auf gefchlcchtlichem IVege unberücf* 
fid'tigt blieb. ZZun, ba wir beftimmt wiffeit, baß 
fid*j bie Quccfe leicht unb f ich er burd] Samen per* 
mehrt, wirb man bas Vorfommen perfchiebener 
formen biefer pflai^e aud) in anberen Xlrfachen 
f ucheu muffen. Sie bitrfen nid)t als Varietäten, 
perurfacht burd) Einwirfung pou äußeren Verhält* 
niffen, aufgefaßt werben; man muß pjelmebr an* 
nebmen, baß fie burch ZITutation entftanben finb, 
mithin als Fonftantc Elementararten angefeben wer¬ 
ben Fönnen. Sold)e Elcmentararten entftehen bei 
pieleu Pf lärmen, bie fid) burch Samen permehren, 
leicht, wäbrcnb fie jebenfalls fdnrieriger burch 
regetatiue Vermehrung entftehen fönnen. Die große 
Verbreitung ber CQuede burd) Samen muß aud) in 
biefer Beziehung eine Bolle fpielen, über bie fid) 
K o r s m o aber nicht beftimmtcr aus5ufpred)en 
tragt. Sin Furier Zlbfcbnitt über bie wirtfcbaftlid)e Bc* 
beutung bei* Quecfe unb ihre Sd?äblid)feit für ben 
Canbbau fddießt bie intereffante Zlrbcit ah. 


Ein« in ber pflanjenwelt, befonbers bei ben 
(Eräfern perbreitete Erfcheinung, bie Befupina* 
tion ober Dreha>üd)figfeit pon Blät* 
tern, fud]t Prof. Dr. 5. XV. Zieger 3 U erflären. 
Daß ein flächenförmiges Zlffimilationsorgan eine ber 
normalen Stellung entgegengefeßte (inperfe) Cage 
annimmt, ift eine häufig unb befannte Erfcheinung. 
(Es fann unter Peränberten Umftänben eine Hücf* 
Fehr in bie Zlormallage ftattfinben. 3ft bie in* 
perfe Cage burch Drehung ober Corfion bes Blat* 
tes erreicht, fo finbet bie etwa notwenbige Zlmfeh* 
rung ber Blattfläche nicht burch eine rücfläufige 
Drehung ftatt, fonbern baburch, baß bie (Eorfion 
in angefangenem Sinne weitergeht. Es finb ge* 
legentlich Drehungen um 360, ja bei (Eräfern um 
2 X 360 (Erab beobachtet worben. 

Die bisher allgemein perbreitete Zinnahme, 
bie Befupination ber Blätter ftehe im Dienfte bes 
Schußes gegen Verbunftung, ift 3 U einfeitig. ZIach 
prof. Zieger Fommen folgenbe öfologifche 5af* 
toren in Betracht: 

\. C i ch t, unb 3 war ausfchließlich beim Über* 
fchlagen ber Blätter pon Poa nemoralis (XValb* 
Bifpengras), nebenbei aud) bei anberen; 

2 . Verbunftungsfchuß beim Befupinie* 
ren ber infolge ihrer Schwere überfd)lagenben Blät* 
ter einiger Sitnfen (Luzula albida, maxima); 

3. mechanifdie 5 e ft i g u n g bei ber ZITehr* 
3 ahl ber (Eräfer, namentlich bei jenen, bie infolge 
mangelnber innerer mechanifcher 5 «fttgfeit ober 
außerorberttlid)er Cänge ber Blätter burch £orfion 
einen höheren (Erab pon Biegungsfeftigfeit an* 
ftreben. Dies ift permutlich auch bie öfologifche Be* 
beutung bes Drehwud]fes pieler Bäume; es fällt 
auf, baß bie Kiefer an fehr winbigen Stanborten 
oft befonbers ftarf gebrebt ift. 

Die an britter Stelle genannte rein med)anifd)e 
Deutung ber Befupination erflärt mancherlei XVi* 
berfprüd]e. Die auffallenbc Erfdvinung, baß bei 
pielcn Schattengräfern gerabe jene Blätter pon ber 
Drehwüdifigfeit ausgefd)loffen finb, bie fich burch 
geringe Cänge ausscichnen, bie unterften unb bie 
oberften, wirb h^burch beffer erflärt als burch 
bie Dranspirationsfd)ußhYpotbefe. 5^nter fehen wir 
bie Blattrcfnpination bort fehlen, wo bie mecha* 
nifd]e 5 eftigfeit bes Blattes in anberer XVeife ge* 
fichert ift, 5. B. bei Bollblättern, fel]r breiten Blät* 
tern, Blättern mit wellblcdmrtigcm Bau (ZTiais) 
ufw. Enblid) ift bas einfad) ober mehrfad] refu* 
pinierte Blatt Ptol beffer befähigt, bas 0 ber* unb 
Seitcnlid]t aussunußen, als bas nid]t refupinierenbe. 
Es permag bie bei Seitenbelichtung eng begren3te 
fire Cid)tlagc piel beffer aufsufudien als bas wenig 
bewegliche, unbeholfene, nid)t refupinierte Blatt, 
prof. ZI e g e r möd)te gerabeju behaupten, baß bie 
Befupination ben (Erasblättcru ben (Erab pon 
Beweglichfeit perlcibt, ber ihnen infolge bes ZTTan* 
gels eines Blattftieles pon Zjaus aus abgeht. 

ZUlein Zlnfd)ein nad) haben fid) piele XValb* 
gräfer mit e;itfad)cr Befupination aus IViefen* unb 
Steppengräfern mit mebrfad)er Blattbrehung ent* 
wicfelt unb bähe; bie ZIeigung 311 refupinieren bei* 
behalten.*) 

*) g'lora ( 2111 a. bot. §>eit.) IV. Bb. (1912), Eeft 2. 
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Die (Ernährung ter pflan3en fann burch fünft- 
liehe gufäge 3um Boten, ater aucfy burch Bereiche¬ 
rung ter Ktemluft mit (ßasarten beförbert wer¬ 
ten. Über pflan3enernährung mittels 
Kohlenfäure macht auf (ßrunb 3ahlreicher Per- 
fuche im Botanifchen (ßarten 3U Dahlem bei Ber¬ 
lin Dr. fjugo 5 i f ch 0 r wertpolle Mitteilungen, 
bie piellekht auch für bie gärtnerifdje prayis Be- 
teutung gewinnen fönnten. *) 

Seit 3 uftus pon Ciebig fdjägen Canbwirt- 
fd^aft unb (Särtnerei ben tPert ber fünftlichcn Dün¬ 
gung. BTan büngt mit Sticfftoff unb Phosphor, 
mit Kali unb Half, wohl auch mit BTagnefia; was 
ber pflan3e fonft noch nötig ober nüglich ift, Schwe¬ 
fel, (Eifen, (£h^r, finbet fich meift im Boben fchon 
in ausreichenter Menge por. Die ausreichenbe 
Menge: bas ift ter fpringenbe punft. 3 fl ouch 
nur einer ter nötigen (ßrunbftoffe in 3U geringem 
Mage pertreten, fo nügt ein Überflug aller ter 
anteren gar nichts, bie pflöge fümmert hoch- 
5 ügt man Spuren bes mangelnben Stoffes hin3U, 
bann finbet wieber fo lange IPachstum ftatt, bis 
alles perbraueht ift. Man be3eid]net biefe über¬ 
aus wichtige Catfache als bas „(5 e f e g bes 
Minimum s". 

Dag terjenige (Srunbftoff, ter bie fjauptmaffe 
bes pflan3enförpers ausmacht, ber Kohlen ft off, 
fafl ftets im Minimum porhanben fei, ift 
bisher Faum beachtet worben. <£r wirb befanntlich 
in ber IPeife für ben pflan3lichen Organismus er¬ 
worben, bag grüne Pflan3enteile i m C i ch t bie in 
ber Cuft enthaltene Kohlenfdure 3erlegen, freien 
Sauerftoff gbgeben unb ben Kohlenftoff 3U 
organifcher S u b ft a n 3 perarbeiten. 

Die Ktmofphäre enthält burchfchnittlich in 
einem Kubifmeter Cuft nur 0 59 <S 5 ramm Kohlen- 
fäure, bas entfpricht 0 * 2\6 (ßramm reinen Kohlen- 
ftoffes. Beicher an Kohlenfäure ift bie Cuft 3unächft 
bem (Erbboten, weil in biefem aus ten barin ent¬ 
haltenen organifchen Subftan3cn burch bie Cätig- 
feit pon Botenmifroorganismen fortgefegt geringe 
Kohlenfauremengen er3eugt werten; reich baran 
ift por allem auch aus temfelben (ßrunbe bie Cuft 
ber Miflbeete, namentlich fo lange fie frifch be- 
fehieft finb. Krm an Kohlenfäure ift bagegen bie 
Cuft gefchloffener Bäume, in benen bidjt gebrängt 
affimilierenbe pflan3en ftehen, alfo ber meiften <ße- 
wächshäufer. Dem hoben bie (ßärtner, obwohl 
biefes «gufammenhonges unbewugt, gewohnheits- 
mägig bis 3U einem gewiffen (ßrabe abgeholfen, ein¬ 
mal burd] Perwenbung fehr ftarf hnmofen Bo- 
bens, ber eben als Kohlenfäurequelle bient, fo- 
bann burch häufiges Cüften ter Käufer, bas u. a. 
auch wefentlich ba3U bient, frifche, b. h- Fohlen- 
fäurehaltige Cuft pon äugen wieber 3U3uführcn. 

Dag nun grüne Pflan3enteile weit mehr 
Kohlenfäure perarbeiten fönnen, als ihnen ge¬ 
wöhnlich geboten ift, bag ihr CrocFengewicht ba- 
bei wefentlich gefteigert wirb, auch in weniger in- 
tenfwem Cicht, bas hot bie IPiffenfchaft längft feft- 
geftellt. Kber bie bahin 3ie(enben Perfuche waren 
teils un3wecfmägig angeftellt, teils hot man per- 
fäumt, mit bem nötigen Bachbrucf bie erhaltenen 


*) (Sartenflora. 6 *. 3 a hrg. 1912, ^ft. 


guten unb praftifd] perwertbaren (Ergebniffe wirf- 
lich allgemein genug befannt unb bem praftifchen 
gärtnerifchen pflan3enbau nugbar 3U machen. 

Dr. 5 i f ch e r benugte 3ur Perfuchsanftel- 
lung Pier (ßlashäuschen pon je annähernb ein 
Drittel Kubifmeter 3 nnenraum, bie unter möglichft 
glekhen Belichtungsperhältniffen gehalten würben. 
Die Kohlenfäure5ufuhr gefchah währenb bes erften 
Perfuchsjahres in (ßasform aus einer Stahlflafche 
mit fomprimierter Kohlenfäure in <ßlas~flafchen pon 
befannter (ßröge, ein für bie präzis ungeeignetes 
Perfahren, bas Dr. 5 i f ch e r auch für weitere 
Perfuche aufgab. 

Pon ten pier X^äusdjen erhielt eines feine 
Kohlenfäure 3ugeführt unb würbe als ungebüngt 
be3eichnet; 

fchwachgebüngt erhielt täglich 30 ° Kubif5enti- 
meter, 

mittelgebüngt erhielt täglich \ Citer, 

ftarfgebüngt erhielt täglich 2 Citer gasförmi¬ 
ger Kohlenfäure. 

211 s Perfuchspflan3en bienten: 

20 Stetflingspflanjcn oon Primala obconica 
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8 Sämlinge 


„ Mimalus luteas, 

„ Fuchsia hybrida 
„ Pelargoniam zonale, 
„ Coleus hybridns, 

„ Begonia hybrida 
DOTt Solannm robustum 


12 „ „ Nicotiana Tabacum 


Bach einer gewiffen IPachstums3eit, gewöhn¬ 
lich wenn ihnen ter plag 3U mangeln begann, wür¬ 
ben bie Perfuchspflan3en hart über bem Boten ab- 
gefchnitten, getroefnet unb gewogen, unb 3war 
immer alle Pfla^en je eines Häuschens 3ufammen. 
(Es 3eigte fich, bag bie Kohlenfäure3ufuhr ten fo 
„gebüngten" gegenüber ten ungebüngten pflan3en 
einen grogen Porfprung gegeben hotte. Segt man 
legtere = \00, fo hotten bie gebüngten 3. B. bei 
Minmhis in ber obigen Beihenfolge (fchwad}-, 
mittel-, ftarfgebüngt) VH, \22, \59 Pro3ent 

CrocFengewicht; beim tLabaf war bas Perhältnis 
t 00 :U 3 :\ 28 : 160 , bei Coleus *00: \ 05 : U6: 252 . 
Kn ten Primeln, 5 ud]fien unb Pelargonien fiel gan3 
befonbers bas reichere Blühen ber ge¬ 
büngten pflan3en auf. 

Bicht immer 3eigte „ftarfgebüngt" bie grögte 
(5ewichts3unabme, in manchen Rollen tat bies auch 
„fchwachgebüngt", 3. B. bei ber Kapu3inerfreffe, 
ober „mittelgebüngt" (bei Coreopsis ober Chry¬ 
santhemum indicum). (Ein ein$iges Mal, bei 
Schizanthus pinnatus albus, 3eigte fich bic (ßabe 
pon 3wei Citern als 3U ftarf; bie pflogen warfen 
fämtlich ihre Blätter ab, intern ber Blattftiel nahe 
an feiner Bafis abfniefte, woran bie pflan3cn 3U 
(ßrunbe gehen mugten. Die 5örberung ber Blüh* 
willigfeit infolge ter Kohlenfäure5ufuhr 3eigte fich 
befonbers beutlich bei Befeba. 

(Ein weiterer Perfuch würbe mit 2\ (ßurfen- 
pflan3en „Berliner Kal" am 20. BTai, fünf 
IPochen nach ber Kusfaat, begonnen. Dr. 5 ifd]er 
gab bie Kohlenfäure nun nicht mehr abgemeffen 
aus ter Stahlflafd^e, fonbern entwicfelte fie in 
ten Räuschen burd] Kufgiegcn pon Sal3fäure auf 
Kalfftein: robe Sal3fäure mit gleidier 2 Benge IPaffer 
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perbiinnt, bapon täglich fO unb f5 Kubif 3 cntimetcr, 
bas gab eine Kol]lenfäuremenge, bie jicrttlid] ge¬ 
nau bem „mittelgebüngt" unb „ftarFgebüugt" bes 
lebten Perfud]es entfprad]. Cs $eigte fid] sunäd]ft, 
mas Dr. 5ifd?er fd]on porausgefel]cn hatte, baß 
bie Kohlenfäurepflansen Sd]äblingen (Tlirips) ge* 
geniiber bebeutenb miberftanbsfäf]iger traren als 
bi« ungebüngten. Dann 3 eigte ftd^ aud] bi« 5ör* 
b«ruitg ber BliibmilligFeit in licrr>orragcnb«m 
2TTa§e; am 16. 3änn«r 5 . B. mürben ohne bi« be* 
reüs abgemelFteu Blüten gesäblt: „ftarF" 31, 
„mittel" 3^, „ungebüngt" 3 mei Blüten. Die ftarF* 
gehängten pflanjen Ratten gegenüber ben unge* 
bängten mehr als bas Doppelte bes 5 ri|d^gemtd>^ 
tes mie bes CrocFengemid]tes. 

So Faun man alfo als bemiefen anfehen, baß 
burd] Crhöhung bes Kol]lenfäure= 
geaaltes ber um geben ben £ u f t fid] 
eine m e f e n 1 1 i d] e Steigerung ber pflan* 
SenentmicFlung überhaupt unb i n s b e* 
(onbere ber Blü^milltgfeit erzielen 
lägt. 

(Db fid] biefes Perfuchsergebnis für bie gärt* 
nerifche Praris, für bie es natürlich pon l}eroor* 
ragenber Bebeutung fein Fönnte, bewerten läßt, 
hinge por allem bauen ab, baj$ bie Koften bes 
Perfal]rens fid] nid]t l]öl]er ftellen als ber < 5 e* 
minn. Die billigfte permenbbare Kobleitfäurequelle 
märe mol]l Saljfäure mit KalFftein. Stücfe pon 
rol]em, ungebranntem Half ober Abfälle ber 2TTar* 
morbearbeitung »erben bel]ufs Austreibung ber 
in il]nen enthaltenen Kol]lenfäure mit uerbünnter 
rol]«r Salsfäure übergoffen. Dr. 5 ifd]er 3 «igt 
burd] eine ausfiibrlid]« Koftenberechnung, baß fid] 
bie geringen Koften in ber Praxis reid]lid] bejablt 
machen merben, pielleid]t nid]t für bie billigfte 
Dußenbmare, aber fid]cr für alle einigermaßen 
mertpolleren pflügen. Befonbcrs bie Blül]millig* 
Feit mirb fid] fo fteigern laffen unb ihre 5örbcrung 
permutlid] noch in befonberer £jiufid]t ttufcbar ge* 
macht merben Fönneit. 

21 Tand]e an fid] fonft mertpolle pflanje leibet 
piclleid]t an einer gemiffen Sd]mäd]c in ber Blüten* 
btlbung — bem Fann burd] Koblenfäuresufubr in 
gemiffent (5rabe abgcl]olfen merben. Der 5iicb* 
ter mirb 3 umeilen 3 ntereffe barait haben, pflan* 
5 «n 5 ur dartpflansung burd] Samen 5 U briti* 
gen, bie unter ben bisherigen Kulturbebingungen 
menig 311 m Blüten* unb 5nicbtanfafe neigten, etrna 
Baftarbe; fid]erlid] mirb bie ZITenge unb bie Aus* 
bilbung etmaiger Samen eine Steigerung erfah* 
reu. Die <5üd]tung ber (Drd]ibeen 3 . B. mirb ba* 
burd] eine rcd]t langmierige Sad>e, baß Sämlings* 
pflanzen erft nad] etma fünf 3 al]ren 311 m erfteu* 
mal blühen — es ift nun Feinesmegs utimahrfdyiu* 
lid], baß biefe XParte 3 eit burd] Kobleufäurebcbanb* 
hing erheblid] absufüi^en fein mirb, mas felbft* 
perftänblid? nid]t pon 0rd]ibeen allein gilt. Au* 
berfeits merben pflauseu burd] reid]lid]es Blühen 
oft berart erfd]öpft, baß fie, felbft ausbanernbe Ar* 
teil, nad] ber Blüte eingehen: hier wirb fid] uiel* 
leid]t mand'es Foftbare StiicF retten laffen, beim 
bie Blütenbilbung bebingt ja gerabe einen ftarfen 
Perbrauch an Foblenftoffhaltiger Subftans. — 
Alles unter tftlas gesogene (Dbft, Beeren ufm. mer* 


ben an IDert geminnen, beim ber «Sucfergebalt ber 
5rüd]te ift bireft pon ber aufgenommenen Kohlen- 
fäure abhängig. 

Bisher hat ber (Särtuer Blül]miltigFeit er* 
Smungen, inbein er bie „frautbilbenbe" Bobeiv- 
eruährung einfchränFte; in SuFunft mirb er mit* 
tels ber Koblenfäuremetbobe bie Pflanje 511 m 
Blühen peranlaffeu, i n b e nt er bie £ u f t e r n ä 1? 
rung fteigert, ohne bie Bobenernäh 
rung 3 U beinträd]tigen. 

Über bas Per halten ber Ku11urpf la 11* 
5en 3U ben BobenfaHen finb im botanifd]en 
3 nftitut ber lanbmirtfd]aftlid]en bjod]fd]ule Bor* 
megens neuerbings pon B. fjannfteen Cr an 
ner Perfud]« angeftellt unb mid]tige Crgebniffe 
gemonnen morben. *) Danach üben reine 21 Tagne* 
fia*, Kali* ober Batronlöfungen giftige IDirFungen 
auf bie pflan3en aus, bie barin beftehen, bafj fie 
bie 5cllenmänbe ber jungen XPurselteile besoraa* 
nifieren unb auflöfen. IPenn KalFfa^e fold]e IPir* 
Fungen nicht nur nid]t h^norrufen, fonbern fie piel* 
mehr in ftarFem 2 TTafje fogar auf3uh«ben permögen, 
fo beruht bies barauf, baß ber KalF bireft ober in* 
bireft eine Bebingung für ben normalen Aufbau 
unb bie erforberliche Erhaltung ber §ellmänbe ift. 

ferner haben biefe Unterfuchungen 3U bem un* 
ermarteten Crgebnis geführt, bafj bie «gellmänbe 
lebenber, alfo phvfiologifd] tätiger gellen neben 
gellulofe unb PeFtinfubftansen nod] anbere Beftanb* 
teile enthalten, bie nad] ihrer chemifcben Batur, 
(Quantität unb anfd]einenb aud] allgemeinem Auf* 
treten mabrfdyinlid] bei ber 21 Ted]aniF bes Stoff* 
austaufd]es in ben betreffenben ^eUmänben pon 
hoher Bebeutung finb. 

Diefe Beftanbtcile finb im mefentlid]en freie, 
leid]t fcbmel 3 bare 5 ^ttfäuren unb, aber 
nur in geringem 21Taß, phytofteriuartige Körper. 
Sie fattben fid] ohne Ausnahme bei allen pon 
C r a n n e r baraufhin unterfuebten, fo perfebiebenen 
pflaiijcn unb pflauseuteileu mie Bvasinthe in ben 
Scllmänben aus bem 3 ,llK>rn Blütenftengel, 
21 Iais, pferbebobue (Vicia Faba), Cupine in ben 
Scllmänbeu gaus junger abforbierenber lPur 3 «l 
teile, Begonie (B. rieinifolia) in < 3 ellmänben aus 
bem 3nncrn ber Blattftiele ufm. Cs enthielten bie 
perfd]iebenen S^ühautpräparate an freien 5 ^tt* 
fäuren 2'75 bis 12'9 ( 3, an pbotofterinartigen Stof¬ 
fen 0 29 bis V64 pro 3 ent; au peFtinftoffeu ent* 
hielten fie bis 5p56 prosent; bagegen ließ 

fid] meber (Slyserin nod] phosphorfäure nad] 
meifeu. Die d^ttfäuren traten in ben IPänben nie¬ 
mals eiuseln auf, fonbern 5 mei bis mehrere per* 
fd]iebene hüben ein für jebe pflansenart ober jeben 
pflansenteil d]araFteriftifd]es (Semifd]. Sie haben 
mit ben befannten Korf* unb 2 Pad]sfettfäuren Feine 
Ähnlid'Feit, miiffen aud] gan 5 anbere 5^nFtionen 
3 U erfüllen haben als biefe, ba fie h^rportretenbe 
Beftanbtcile ber «5Almäitbc lebenber, im Dienfte 
ber Stoffabforption unb ber Stoffmanberungen 
ftehenber 5 c llcn bilbeu. 

iranner nimmt au, baß bie IPänbe lebenber 
gellen burd] ben Befiß fold]er leid]t Sal 3 bilbeu* 
ben d^ttfäureu fomohl bei ber Stoffaufnal]me mie 

*) Nyt Magazin for Naturv. 23b. 47, 6ft. I1 T 23b. 
50, l]ft. II. 


Digitized by 


Gck igle 


Original ftom 

CORNELL UNiVERSITY 



ilue öcr (pffatt3«nw<ff. 


(50 


H 9 


bei der Stoffabgabe der gellen aftio tätig werden; 
dag alfo die gellwand durch fie einen in er(ler und 
lefcter Cinic regulierenden fciftor bei den jlofflichen 
lDed?felwirfungcu jwijdyn den gellen unterem* 
ander oder swifcheu diefen und dem 2lugenmedium 
bilde. 2 lTandy Derbältniffe, 3. B. gewiffe Eigen* 
tümlichFeiten bei den B>ur3elausfcheidungen, das 
Verhalten der pf lärmen 311 djemifd] verfd>iedenen 
Böden (5al3pfCan5en, FalFliebende und FalFfdyuo) 
u. a. (deinen fyiedurch erflärt werden 511 fönnen. 

gu den intereffanteften (Sewächfen der mittel** 
europäischen 5 lora gehört die Scbmarofeerin BTiftel, 
über die in den Jahrbüchern fdyn perfdnedentlid] 
beruhtet n>orden ift. Eine 2ln3abl Derfucbe, die 
prof. Dr. <£. v. C u b e u f mit 2 Hiftel*Heinfulturen 
in fogenannten ErlenmeyerFölbdyn angeftellt bat, 
haben einige tntereffante Ergebniffe gebracht, über 
die bj<rc 3u berichten ift.*) 

Die Keimlinge der ZTIiftel Fünftlich 511 ernähren, 
erwies (ich als nicht möglich- Batterien, Sdürn* 
mcl, ausfriftallifierende Salse der Bährlöfung 
liefen fie 311 Grunde gehen. Ein Derfud], Keim# 
linge ohne X^affcfd^eibe, die in der Batur 3ur 
Befeftigung des Samens dient und unter der die 
IBursel in den Bäbrbaunt eindringt, auf (Sias* 
platten über naffem Siltrierpapier j U erhalten und 
Seitweilig mit Bährlöfung 511 bene feen, führte $war 
auch nid]t 311 Fünftlidyr Ernährung der Keimlinge, 
ergab aber doch eine bemerfenswerte Catfady: 
Der Keimling bildete im erften Sommer eine IDursel 
aus und blieb den XDinter bindnrd^ lebend; im 3wei* 
ten Sommer wudy die Uhirjel weiter und Frümmte 
fid7 negativ heliotrop (d. h- m der Bicbtung vom 
Eichte fort); da fie aber am £id?te ftand, ergrünte 
fie aud^ und bildete eine glatte ©berflädy aus, 
d. h* fie nahm Spro geige tifd?af ten an, wie es aiub 
dem £id]t ausgefefete normale IDut^eln anderer 
pflanjen tun. lüäre die IXHu^el verdunfeit gebal* 
ten worden, fo wäre fie farblos geblieben und hätte 
auf der ©berflädy papillen gebildet, hätte alfo 
ihre Einrubtung als normale Saugwur3el bebal* 
ten. Erft im dritten Sommer ftarb der Keimling 
ab. Sein langes Ecben bewerft, dag 2 Tiiftelfeim* 
linge, wenn fie vor dem Dertrocfnen gefdyifct find, 
lange geit, mindeftens bis ins dritte Jahr hinein, 
leben fönnen. 

IDenn fid^ Keimlinge auf einer il>irtspflan3c 
längere geit lebend erhalten, fo ift nod} nicht he* 
miefen, dag fie entfpredynd ernährt und fich wei* 
ter entwicfeln werden, lind in der Cat fterben Keim 
linge, obwohl fie in lebende gweige eingedrungen 
find, nielfach nach dem erften, 3weiten oder dritten 
Jahre ab, wenn fie nubt rolle Ernäbrungsbedin* 
gungen gefunden haben. Eingaben über erfolg* 
reiches Knwad^fen ron 2lTiftelfeimlingen find daher 
meift erft rom dritten Sommer nach der Jnfeftion 
ab rerläglich, es fei denn, dag die EntwicFlung der 
Büftelfprogteile (Blätter und Stengel) das (gedeihen 
der lPur3el fdym früher beweift. 2lls 2lit3eidyn 
erfolgreicher Einwur5elung der 21 Tiftel Fönnen fol* 
gende Catfacfyn dienen: 

\. IDenn fid? die Keimlinge fenFredn 31W Unter* 
läge a u f ft e 11 e 11; 

*) ZTatnriu. ^eitfebr. für ^’orft-. und £audtr*irtfeb. 
10. Jahrg. (t9tr), X?ft. 2/3. 
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2 . wenn fie gar die erften Blättdyn entfalten; 

5 . wenn die iDirtspfla^e das (Eindringen des 
parafiten durch Hypertrophie des Bährgewebcs 
(Knfdnvelleit des tragenden Elftes) anjeigt. 

Bei den Derfudyn prof. d. C u b e u f s wur* 
den die ZITiftelfamen fteril auf die Unterlage in 
ErlenmeyerFölbdyn gebrad^t. Jn diefen Kolben 
Famen fie alle 31W Keimung, gleichviel, ob diefelben 
Kgar, (Selatine, 5 iltrierpapier, naffe Hofoweige, 
vLon, Schwamm ufw. mit Bäbrlöfungen enthielten. 
Das Endergebnis aller Derfudy war folgendes: 

Es ift möglich, BeinFulturen noit Discum* 
Feimlingen jahrelang fteril und lebend 3U erbal* 
ten. (Sroger iid^tmangcl hindert die Keimung, 
geringer Ekhtmangel lägt swar die Entwicflung des 



Prri|öhriar Irbcnbc Keimlinge ber Kiefeniiiftel auf mit Kohle gefdjtpdrjtetu 
Ilähragar. 

hvpoFotylen (Sliedes (der fpäteren 2X>ur3el) 511, 
führt aber dann 3um Kbfterben des Keimlings. Bei 
Dollem £id]tgenug cntwicfelt fich das hVPoFotvle 
(Slied normal, wächft auf refleftierender weiger 
2 lgar*Bäbrlöfung hei beiderfeits beliotropifdyr 
Einwirfung ron dem Bäbrmedium weg und ruhtet 
fich negativ geotrop (d. h- 00m Boden fich weg* 
wendend) auf. Solange der Keimling voll belidy 
tet ift, nimmt die Spifce des hvpoFotylen (Sliedes 
nubt IDurseLbaraFter an, d. h. fie wäd]ft weiter 
mit glatter ©berhaut und wird grün. Bur bei 
einem gewiffen (Srad von £ibtmangel bildet fid> 
diefe Spifee als normale H>ur3el aus, indem fich 
ihre ©herfläche mit papillen bedeeft und gelblid? 
bleibt. Eine mit papillen verfebene lt>ur5el, an das 
£icht gebrabt, wird grün und glatt. Es ift daher 
5111* erften Keimung und 2Bur3elentmicFlnng der 
21Tiftel nötig, dag erftens das £i,bt genügt, den 
KeimungsaFt aussulöfen; dag es ferner genügt, den 
Keimling uor dem 2 lbfterben 311 fdni^en; dag es aus* 
reibt, den Keimling ansuregen, dag er fid] nega* 
tiv heliotrop rubte; endlib, dag das livbt der 
I0ur3el nidy mehr genügt, 311 ergrünen und glatte 
©berhaut 311 bilden. 

Jn der 2 uitur ift hiefür geforgt, da die U 2 ur* 
5el unter einer Saftfdy'ibe, die fivb durd^ die Be* 
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riibrung mit ber Unterlage bildet unb mit papil* 
len anprefet, in ein nicht burchfkhtiges 21Tebium 
einbrirujt. Kur in biefetn machfen primäre Senfer 
mie Hinöenipurjeln weiter unb löfett bas Kinben* 
parend]ynt ber IDirtspflanje mit ^>en papillen ihrer 
Spi^e auf. 3 n ben fünftlichen Derfuchen, bei benen 
bie lDur3elfpifee nicht in ein 2TTebiunt eittbrang, 
fcbjlt bie (Ernährung unb bie Spi^e perlängert fid} 
nicht, fie unterliegt bauernb ber £ichtmirfung unb 
ergrünt halber. Um eine bjaftfeheibe ausbilben 311 
fönnen, bebarf es erft eines Berührungsre^es auf 
f e ft e r Unterlage, bann folgt bas Derflebett t>on 
papillen mit ber Unterlage. Dies ift offenbar Pott 
Dornfyerein 3mtfchen ben U)ur3elpapillen unb ber 
obrtebies aud} noch elaftiifchen, glatten 21garober* 



Birnmiftrl linfs auf Birne, rrdjts auf Upfcl. (Uad> £)rinrid?fr.) 


fläd]e nid]t möglich, meshalb mohl bie Keimlinge 
auf 2lgar gar feine Derfuche 3ur b?aftfcheibeitbil* 
bung machten. 

Die lebten Kusfaaten erfolgten am \ 5 . 2 lpril 
\909 unb feimten etma im 2 TTai. Diefe Kulturen 
mit üppigen, grünen ZTiiftelfeimlingen mären im 
lanuar 1912 noch völlig rein unb gefunb. Das 
gan3e U>achshim aller Keimlinge ift nur auf bie 
2t> u r 3 e 1 befd^ränft, eine Deränberuttg an ber 
Degetationsfpifee unb ein Derfuch 3ur 231 at U 
b i l b u rt g tritt nicht ein. Diefe beginnt ja aud] 
in ber Hatur immer erft nach erfolgter Einmur3* 
lurtg bes Keimlings. Dagegen 3eigten auch biefe 
Derfuchc bie smiefpältige <S a b e l u n g ber 
Sproffeit, eine fehr charafteriftifche Eigentümlich* 
feit ber UTiftel. 

Die 5 ^age nach beit 2 ? a f f e n unb ber 
Kaffcnbilbung ber 211 i ft e l ift experimentell 
rort prof. Dr. E. I? e i n r i ch e r unterfucht mor* 
ben.*) Es gibt bei ber 2 Tliftel perfchiebene, für 
bas 2 luge nicht 3U unterfcheibenbe Kaffen, bie aber 
hoch hiufid^tlid] ihrer Ernährung einer befttmmten 
Pflan3enfpe3ies ober menigen nahe permanbtett an* 
gepaßt unb babureb unfähig gemorben finb, anbere 
ITirtspflansen 5U befallen, obmohl auf ihnen 2ln* 
gehörige ber gleichen 2lrt, aber pon anberer 2\affe 
fcbntarofcen. 22abelbaum* unb £aubhol5miftel finb 
fd]on als fold^e perfd^iebene 22affeit betrieben, 
e i n r i ch e r fäte bei jebem Derfuch eine beftimmte 


•) gentralbl. für Bafteriologie. II. 2Ibt., 23b. 5 [: Ke- 
ferat non f}. Jifd^er in 2Tatura>. IPochenfcbr. XI, 2Tr. jo. 


21 it 3 ahl non 2 TTiftelbeeren auf bie < 3 n>eige bes Bau* 
mes, beffen jnfeftionsfähigfeit geprüft merben 
follte, unb ftets bie gleiche 2ln5ahl auf bie urfprüng* 
lid^e IPirtspflanse, um bas Eingehen auf ber ge* 
mohnten unb auf ber neuen <Sehöl3art pergleid^en 
3U fönnen. 

Die rnohl am längften unb genaueren bc* 
fannte Kiefermiftel lägt [ich non ber gemeinen 
Kiefer ohne meiteres auf bie Schmarsfiefer (Pinus 
austriaca) übertragen, auf ber fie fogar noch beffer 
als auf ber erfteren feimte unb anmuchs. <5ati3 
gefeit (immun) gegen bie Kiefernmiftel finb aber 
fchon bie Ebeltanne unb bie Kottanne ober Sid^te, 
auf benen bie etma ausfeimenben Samen früher 
ober fpäter fämtlich 3U (Srunbe geben. 3 n 
freien Katur bürfte übrigens bismeilen hoch ein 
Übergang uon ber Kiefer 31m 5 i<fye uorfommen. 
Ebenfo fpe3ialifiert ift bie (Eannenmijtel pon 
ber h<dutifchen Ebeltanne; fie geht portrefflkh auf 
bie pon ber Küfte bes Schmalen 21 Teeres ftammenbe 
Abies Nordmanniana, erhält fid> aber, trofc an* 
fänglicher Keimung, nid^t auf Kiefer ober 5id)te. 
21 uch auf £aubhol3 ( 21 pfel, £inbe, Schmarspappel) 
liefe fie fich nicht übertragen. 

Die £ i it b e n nt i ft e l mürbe auf Kofefaftanie, 
fjafel, Schmarspappel, Bergahorn unb Birnbaum 
ausgefät, gebiel] aber nur auf betn fehr geeigneten 
bjafelftraud]. 2luf bem ausgiebig befallenen 2lhorn 
liefe bie meitere Entmicflung ber pflä^d^en ftarf 
nach, ber Übergang ber 21 Tiftel auf Kofefaftanie unb 
Pappel ift ficf)tlid} crfchmert. v. Z u b e u f h<d 
beobachtet, bafe bie Khornmiftel nid^t auf 2Iabel* 
höl3ern unb auf Buche, Birfe, Eberefche, Erle, 
IDeibe unb (Sötterbaum (Ailanthus) gebeihon 
mollte. 

21Terfmiirbig unb intereffant ift bas Verhalten 
ber 211 iftel uon 2 lpfel* unb Birnbaum. £cfc 
terer fcheint bis 3U einem gemiffen (5rabe immun 
5U fein, benn in jebem Salle, ob nun bie 2 lliftel* 
famen auf einem Kpfel* ober Birnbaum gereift 
maren, feimten fie auf Kpfcl beffer als auf Birne; 
bie auf Birne gereiften Samen aber feimten mieber 
ftets in geringerem pro3entfa^ als bie Pont KpfeU 
bäum. Dem entfprad} auch bie £ebensenergie ber 
Keimpflan3en, bie, Pont Birnbaum ftammenb, bod] 
auf ihnt meit fd^mächere Entmicflung als auf 
21 p fei bau nt 3eigten. 

Dafe bie KTiftel in ber befd^riebenen IPeife 
Kaffen bilbet, entfpricht ber Beobad^tuitg I7. S U 
f ch e r s, bafe bie 2TTifteln in beftimmten (Segenben 
oft 3ientlich genau auf eine Baumart befchränft 
finb ober bod? auf einer beftimmten 2lrt 3ietnlid] 
häufig erfcheinen. So ift in ber nächften llrnge* 
bung Breslaus bie 21 Tiftel gan5 befonbers auf pap* 
peln perbreitet, bei 23 onn 3eigte fie fid] mieberholt 
auf 2 lpfelbäumen, pon benen an ber Befifcung 
„Kofenburg" eine gan5e plantage febr ftarf be* 
fallen mar. 

Diefe aitgepafeten Kaffen fcheinen einen inter* 
effanten 23 eleg für bie „Dererbung ermorbener 
Eigenfcbaften" 3U geben; aber es fdieint hoch mobl 
nur fo; benn es ift fraglich, ob es fich babei mirf* 
lieh um eine ed?te Dererbung h^nbelt. Entfd>eiben 
fönnte bariiber vielleicht ein poit prof. ffeinrid^er 
felbft angeregter K r e u 5 u n g s p e r f u ch etma 
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3tx>ifd>en einer Babelhol3* unb einer £aubhoi3tniftel, 
ein Perfuch, ber bei ber [trennen (Eremtung ber 
Uliftel in männliche unb meibliche Pflansen nicht 
all3U fchmierig märe. 5 alls bi« Baftaröierung 
Samen ergäbe, lägen Bjier 3mei, ©ielleicht auch brei 
UTöglichfeiten nor. Erftens fönnte eine mirfliche 
Snxfchenform, phyfiologifcher Krt, b^rausfommen, 
bie ben beiberlei XPirtspftan3en gleich gut ange* 
pagt märe, gmeitens fönnte in ber Kreu5ung bie 
eine Knpaffungseigenart über bie non ber anberen 
Seite bominieren, fo bag ber Bachmuchs einfeitig bie 
eine IPirtspflan3e, £aub* ober Babelhol3, benor* 
3ugte, gleichgültig, ob Babelho^mijlel mit £aub* 
bol3miftel ober umgefebrt betäubt morben ift. 
drittens fönnte aber bie Baftarbgeneration immer 
bem EDhrt angepagt fein, auf bem bie meibliche 
pflanje gefeffen but. 3 n biefern 5alle läge gar 
feine eigentliche Pererbung ©or, fonbern eine fon* 
ftitutioneXle Beeinfluffung ber Samen burch bie 
famentragenbe BTutterpflanje. Pas oben gefchü* 
berte Perbalten ber Birnmiftel, bie burch biefen ihren 
XPirt fo offenbar gefchmädtf mirb, lägt biefe britte 
Ztlöglicbfeit als recht mahrfcheinlich erfcheinen, näm* 
lieh bie UTögüchfeit, bag bejttmmte Stoffe, ohne 
bie Keimfubftanjen ju berühren, aus ber UTutter* 
pflan$e in bie Samen übergehen unb beren meite* 
res Perhalten mefentlich beeinfluffen. Bemeifen 
fönnen hier nur Perfuche. 

3 n einer fchönen Arbeit, „Beiträge 3ur Öfo* 
logie (Biologie) ber infeftinoren pflogen" prüft Pr. 
<5ünter Schmib*) non neuem bie 5rage, mefchen 
IPert bie 5 ühi^feit, 3 nfeften 3U ner* 
bauen, für bie bamit begabten Pflan3en h<d- 

3m allgemeinen ift ber (Sebanfe fehr nerbreitet, 
bie infeftinoren Pfla^en feien allein auf ben Sticf* 
ftoff ber 3ufeftenbeute angemiefen, unb nur barin 
fei ber Sinn ber 3 ufeftinorie 3U fuchen. Bur 
menige Botanifer miefen barauf hiu, bag hiebei 
auch anbere mertnolle Kfchenftoffe be3ogen mer* 
ben bürften, unb Stahl betonte in einer Arbeit 
über bte IDurselpilsbilbung einbringlich, bag bie 
infeffcennerbauenben Pflan3en einer fehr n i e l f e \* 
tigen Ernährung bebürften. Stets mar auch 
unflar, mie fehr bie 3 n feftinoren bie tierifche Beute 
aus3unuften im ftanbe feien, ob nicht etma 
bie «Erfüllung bes SticFjtoffbebürfniffes in 5meiter 
Cinie auch &i* Kusnuftung anberer, immerhin mer’t= 
©oller Stoffe nach fich 5iehen müffe. 

Klle biefe punfte 3ieht Pr. Schmib bei feU 
ner Unterfuchung in Betracht unb fommt 3U folgen** 
ben fjauptergebniffen: 

Pas XPurjelfyftem unb bie Einrichtungen ber 
iLranfpiration finb beim runbblättrigen Sonnentau 
nicht hiureid^enb ausgebilbet, um ber Pflan3e an 
ihren typifchen Stanborten bie genügenbe Ulenge 
Bobennährftoffe 3U übermitteln. 

Pas Kffimilationsgemebe ift bei allen 3 ufef* 
tinoren in mehr ober minber ausgeprägtem UTage 
primitin ausgebilbet, mas eine Bejahung 3ur 3u* 
feftinorie mahrfcheinlich madtf. 

Klle unterfuchten 3 ufeftinoren (Sonnentau, 
^ettfraut, Pionäa, Parlmgtonia) meifen infofern 
eine geringe Kffimilationstätigfeit auf, als fie bie 

*) (flora (KUgem. bot. geitung). Ucue Jolge, Sb., 
4. l?eft. 
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burch Kffimilation gebilbete Stärfe nur langfam 
©erarbeiten ober ableiten, neuen Kffimilationspro* 
buften alfo nur langfam Baum geben. Pabei ift, 
mie fich unter fünftlichen Bebingungen beim 
XPafferfdjlauch (Utricularia, f. 3 a h*b. IX, S. ( 56 ) 
3eigen lieg, eine intenfinere Kffimilation mohl 
möglich. 

Perbauung unb Aufnahme non 3 ufeftennah* 
rung bemirfen eine fidjtlich fchnellere PerarbeU 
tung ber Stärfe, alfo mittelbar eine Erhöhung 
ber Kffimilationstätigfeit ber Pflan3e. Piefe fchneU 
lere Verarbeitung ber Stärfe m ben Blättern ber 
3nfeftinoren bei 5ütterung h<d mahrfcheinlich ihre 
Urfadje in ber guifuhr non mmeralifchen Elementen. 

Stärfe, ( 5 lyfogen, 5ette unb 5*ttfäure fönnen 
nom Sonnentau nicht ©erbaut merben unb finb 
ohne Buften bei ber Ernährung ber pflan3e auf 
bem IPege ber Prüfen. 

Pie Bei3erfcheinungen, bie 
nerfchiebeneStoffe hernorrufen, laffen 
feine Schlüffe auf ihre Bebeutung 
für bie Ernährung 3U. Unter natür* 
liehen Perhältniffen fommen nur 
(iicffitoffhaltige Körper als Bei3mitiel 
ber Prüfen in 5ruge. Sie bemirfen 
bas Einfeften ber Perbauungstätig* 
feit, mit ber gleichseitig anbere mi* 
neralifche Elemente aufgenommen 
merben, bie in bemfelben UTage ein 
Bebürfnis ber pflan3e befriebigen. 

Per Sonnentau empfängt aus ber 
3 nfeftennahrung neben Sticfftoff 
eine nerhältnismägig groge UTenge 
Phosphor unb Kalium unb geminnt 
auf biefe Krt Elemente, bie feinem mineralarmen 
Bährboben (Ejochmoor, Corfftid], Tjeibe) mangeln. 

Einen (Eiere fangenben Pil3, neu nach 
(Senus unb Spe3ies (Zoophagus insidians), hat 
Ef. Sommer ft orf f*) in einem (Eümpel bei d5rat* 
mein in Steiermarf unb in einem Baffin bes bota* 
nifchen (ßartens in <Sra3 entbeeft. Er fanb ihn 
fpärlich 3mifchen (Clabophora^Klgen, teils frei, teils 
fie epiphytifch in langen IPinbungen umfchlingenb. 
0bmohl nur bas Ulyjel unb bie Kur3hyph*u bes 
pil3es befannt finb, glaubt ber Entbecfer, ihn 3U ben 
phyfomy3eten (< 5 ruppe ber 2llgenpil3e) rechnen 3U 
bürfen. Kn manchen Kur3hyph^u bes 2Ky3els hän^ 
gen gefangene, entmeber fchon tote ober im Kb* 
fterben begriffene Bäbertierchen, bie manchmal noch 
heftig mit bem Sd]man3e fchlagen, fich bismeilen 
auch nod] befreien, meift aber nach fur3er Seit 
bemegungslos merben. Per 5 <*ng gefchieht nor** 
malermeife fo, bag bas Bäbertierchen bie Spifte 
ber Kur3hyphe in bie UTunböffnung befommt, mor«= 
auf bie I}yphe fehr fd]nell in bas 3unere bes 
(Eieres h^iumäd^ft. Pann brlbet fich ^iu aus 
Schläuchen beftehenbes Saugorgan, bas bie Kuf^ 
faugung bes Botatorienförpers h^rbeiführt. Pie 
reformierte Bahrung bient 3U meiterem negetatioeu 
Kufbau ber Canghyphen. Beim 5 <*ng grögerer 
Bäbertierchen 3eigt fich in ben Elften bes Saug^ 
organs auch plasma. Pie burch biefe grögeren 
(Tierchen (3. B. Salpina) hiuöurd^machfenben 


*) (Djterr. bot. geitfebr. Sb. 6 \, E^eft ^o. 
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Sd]läud]e famt ihren Ve^weigungeit finb aber von 
bem pegetatipen Blysel bes piljcs burd] ibjr bop* 
pelt fo weites turnen, burd] Krümmung unb Ver* 
äftelung pöllig perfd]iebeu. Vielleicht honbelt es 
fid] hiebet um einen dortbilbungsporgang. Kn ben 
Kut3^ypl>en wirb eine fd]leintigc Subftanj gebil* 
bet, unb bie Keimung ber 2}ypbe hängt jebenfalls 
mit ber befonberen Befd]affenl]eit ber ZTIunböffnung 
ber Ciere 3ufammen. Der merfwürbige pil3 ift 
fein reiner döulnispil3 (Saprophyt), ba er tote eine 
Klge in reinemIVaffer lebt; bod] bie langen ZlTy^eh 
ftiide, bie gänjlicb frei Port deren finb, 3eigen an, 
baß bie faprophytifche Ernährung nid]t perlorcn 
gegangen ift. 

<§u ben pflait3en bes tropifdjen Urrpalbes in 
Süboftafien gebärt ein d o r n pon ungemein üppi* 
ger Entwidlung, Angiopteris evecta Hoffm., 
beffen eigentümlid]e Vermehrungsweife burd] Dr. 
pan teeutpen befchrieben wirb.*) Die pflan3e, 
eine ber häufigeren ErfMeinungen bes Urrpalbes, 
gehört mit ben Klfophila*Krten 3U ben Biefen* 
fartten. <Sewöl]nlid] finbet man fie in tiefen, feud]* 
ten Schluchten bes (ßebirges in ber Bäl]e pon 
Bäd]en ober fleinen dlüffen, in 700 bis (800 Bieter 
I5öf]e. 

Der faft fugelige Stamm fann bis 3U 0 7 2TTeter 
hoch tperben; äußerlich ift pon ihm, bem Bhisom, 
nichts fkhtbar, ba er gütlich Pon ben bafalen Blatt* 
teilen bebeeft ift. Kn ber Spifee trägt bas Hhi$om 
fed]s bis 3el]n riefige gefieberte Blätter, bie bis 
3U p;er Bieter Cänge erreid]en. Sie beftehen aus 
einem etroa armbiefen Blattftiel unb ber 3tPei bis 
breifad] gefieberten Blattfpreite. Der Stiel felbft 
befteht aud] tpieberum aus 3wei (Teilen, einem 
größeren, ftielrunben, etroa fünf Zentimeter biden, 
unb ber für3eren Bafis, bie auf 20 Zentimeter Cättge 
ftarf angefdjtpollcn ift unb beiberfeits ein 311m Ceil 
fleifchigcs Bcbenblatt trägt. Beibe Blatteile haben 
eine littgleidie Cebensbaucr. Blattftiel unb Blatt* 
ipreite leben gemöhnlid] nicht länger als 3mei bis 
brei 3ahrc, perweifen bann unb fallen ab, nach»* 
bem fich 3wifd]en Blattftiel unb Stielbafis eine per* 
forfte dennungsfäjicht gebilbet hot. Die Blatt* 
ftielbafis mit ben beiben Bebenblättern bleibt aber 
noch 3 a hre lang mit bem Bl^om perbunben, um 
ertblid] aud] ab3ufallen. Daß fie noch lange mit 
ber pfiart5e perbunben bleibt, geht barans her* 
per, baß man bie abgefallenen Stüde erft unter 
]ebr großen pflait3en finbet. Diefe abgefallenen, 
meift pon einer X]umusfd]id]t überbedten CEeile laf* 
feil fid] ber (Scftalt nad] am beften mit Pferbel]ufen 
r>ergle:d]en. Sie fönnen pon ihrem Cagerplaß bei 
ber pflan3e and] pom Begenwaffer fortgeriffen 
unb 311 «Tal geführt werben. 

Diefe Blattftielbafen bilben nun oft Kbpentip* 
fnofpeu, bie fid] 311 pflatschen entwideln, fo baß 
bieburd] bie Verbreitung biefer intereffanten dorne 
fehr geförbert wirb. Kußer biefetn Entwidlungs* 
mobus befißt bie pflanze aud] nod] bie döbigfeit, 
fid] auf gcfd]led]tlid]e IVeife 511 permebrett, unb 
ihre protballiett finb längft befattnt. 

Die hauptbebeutung ber fo lange au ber 
pflai^e bafteubeu Blattftielbafis beruht wohl barin. 


*) Annales da jardin bot. de Huiteuzorg, vol. X, 2. part. 
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baß fie als Bahrungsreferpoir b ient , in bem ein 
großer CEeil ber pon ben Blättern gebilbeten Stärfe 
aufgefpeid]ert wirb. Kußerbem bilbet fie bie 
Kboentipfnofpen, unb 3war an lauge porher genau 
heftimmter Stelle, nämlich an ben (Eden, wo bie 
Bebenblätter mit ihren Bättbern in bie Blattbafis 
übergehen. Da bies au 3wei Stellen ber doll ift 
unb jebe Bafis 3wei Bebenblätter trägt, fo muß fie 
alfo Pier foldje Stellen befiften, unb bas ift auch 
tatfäd]lid] ber doll. Kber wenn auch bie Knofpen 
längft fd]on angelegt finb, bepor fid] bie Blattftiel* 
bafis pon ber BIutterpflan5e trennt, bilben fie fid] 
bod] nur feiten alle Pier aus; gewöbnlid] ent* 
widelt fid] im IValbe nur eine. Das gefd]iel]t halb 
nachdem bie Blattbafis pon ber pflanse abgefallen 
ift. Die jungen, wachfenben Knofpenteile brüdeit 
bas (Sewebe ber Bafis nad] oben unb außen, unb 
halb nad]ber ficht man braune Blattfchuppen 3um 
Vorfchein fommen, bie nichts anberes finb als eine 
Blattbafis mit ben 3wei Bebenblättern. 3m 3 n * 
nern bilben fid] bie erften IVurjelanlagen. IVenn 
bie Knofpen beutlid] fichtbar geworben finb, 3cigcn 
fie (Eiform unb beftehen aus einem hu^en Bin* 
30m, bas mittels eines Stield]ens mit ber alten 
Blattbafis perbunben ift. Das junge Bhisom ift 
pöllig pon ben großen braunen Blattfchuppen be* 
bedt. Diefe werben allmählich größer unb liegen 
fel]r eng unb feft aneinanber. «Erft wenn bie Knofpe 
etwa Pflaumengröße erreicht hot, entwidelt fid] 
bas erfte Blatt. Die Entwidlung ber Knofpen geht 
3iemlid] langfam por fid]. Eine große Blattftiel* 
bafis, bie Dr. pan feeuwen Knfang 3 un i 
feuchtes (Torfmoos fefcte unb bie eine Knofpe pon 
einigen Blillimetem (ßröße befaß, 3eigte fed]s Bio* 
nate fpäter bie Knofpe erft 3U (5 Blillimeter h^ran* 
gewad]fen. Siub bie erften Blätter 3um Vorfd>ein 
gefommen, fo folgen bie anbcreit etwas fchneller; 
bod] bleibt bas IVadjstum biefer fleinen pfla^en 
immer noch langfam. 

Zltcunsmen. 

Die fogenaunten Ktapismen, Büdfd]läge 311m 
Kbnentypus bes betreffenben IVefens, l]ot prof. 
Dr. potonie im Pflan3enreich feit geraumer 
Zeit sunt (ßegenftanb feines befonberen Stubiums 
gentad]t.*) Er forfd]te einerfeits nach pathologi* 
fd]en Erfcheinuugen, bie mit atapiftifchen Biomen* 
ten perfnüpft finb, unb 3cigt anberfeits, wie Kta* 
pismen burd] fd]itelles iVad]stum bebingt fein 
fönnen. 

3m (Befolge patbologifd]er (ftören* 
ber) E i n f l ü f f e treten gern a t a p i ft i f d] e 
£rfd]cinungen auf, b. h- Erfcheinuugen, bie 
bie Beigung hoben, dormpcrbältniffe ber Vor* 
fabrenreil]e bes betreffenben Cebewefeus mehr 
ober weniger genau 311 wieberholen. Diefe Be* 
gel, bie er fchon früher begriiubet l]ot, belegt prof. 
potonie mit einer 2ln3al]l Tteuer Beifpiele. IVirb 
bei ber 3weibäufigen weißen £id]tnelfe bie weih* 
livhe pflanze pon einem Branbpilj (Ustilago an- 
therarum) befallen ober mit ihm fünftlid] ange* 
ftedt, fo löft ber pils, beffen Sporen nur in ben 
Staubbeuteln 31W Kusbilbung fommen, bie Bil* 

*) Batura». IVocbeitfdjr. XI, Br. ^8 unb 38 . 
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bung von Staubblättern ans, bie in ben meib* 
lieben Blüten gelegentlich nur als fehr unfeheim 
bare ^öefer angebeutet finb. Diefe X^öcfer finb 
bemnacb als rubimentäre Staubblätter aufzufaffen; 
es liegt barin bie Einnahme, bafe bie Dorfahren ber 
genannten Krt jmeigefchlechtige Blüten gehabt 
haben, unb bas mirb burch bie nächften Dermanbten 
unferes Melandryum unterftüfet, bie allgemein 
jmeigefdileditige Blüten befifeen. 

Die pflanzengruppen, bereit Blüten in Köpfen 
ober Körbd]en ftehen (Kompofitcn, Dipfajeett u. a.), 
finb aus oerfdnebeneit (Srüttbeit abzuleiten oon 
Krtett, bei beiten bolbige Blütenftänbe oorbanbeit, 
bie einjelnen Blüten besbalb geftielt marett ober 
biefe Stiele mieberum Dölbd^en ober Köpfchen 
trugen. Bei 3 n f<d*tionen ber Köpfe fopfblütiger 
pflanjen (5. B. burd] Sriopbyes*Krtett) finbet man 
nun bie Köpfe nicht feiten in Dolbeit aufgelöft, 
fo bei Sfabiofe, zweijährigem pippau (Crepis 
biennis) u. a., wobei bann nod} bie Blüten miß* 
bilbet (nteift oergrünt) finb. 

Der toilbe Rosmarin (Andromeda polifolia) 
bilbet, von einem pilz befallen, an Stelle feiner 
fdnnalen unb ber Cänge nach eingerollten Blätter 
auffällig oiel breitere Blätter, looraus man ohne 
weiteres auf Dorfahren mit breiteren Blättern 
fd’ließett faitn. (Sewiffe Partie bilbeit infolge ber 
Simorrfung eines parafitifchen pil3es auf beit 
iDebeln h^yeitbefenartige, ftiftförmige, oft auch ge* 
meibartig oeräftelte Kusmüchfe, beren Bau fich 
überrafchenb ähnlich in beit Kphlebieit einiger beutU 
ger tropifd-jer unb getoiffer foffiler dtome wieber* 
bolt, unb beren 5unftion jebenfalls mit bent 3u* 
genbsuftanb ber IDebcl zufammeithängt. Diefe 
jdnnalzerfddifeten Spreiten fittbeit fid] typifch bei 
ber äöattung Rhodea, bie 511 beit geologifd} allere 
älteften 5<*tnen gehört. 

Sitte fchöite Stiifee für beit oben toieberholteit 
Safe prof. p 0 10 n i e s bilben bie Derfud^e oott 
p e y r i t f d], ber fünftlkh eine Kitjahl pflanjen 
mit bent Phytoptus^pilj infiziert h at urtb unter 
fernen Kbroeid*ungen eine ermähnt, toelche bie 
obige Regel trefflich erläutert. Bei neun Derfudien 
mit Kreuzblütlern mar bas Auftreten 001t Stiife^ 
blättern ber einen ober anberett Krt fehl* bettter* 
tensmert. Das ift von hol>?m 3 nt erefje; beim bie 
Klorpbologcit h a hen bas fohlen ber DecF* ober 
Stiifeblätter in ben Bliitenftänber ber Kruziferen 
mit 2 ^ed>t als abort aufgefafet, mas, in bie Sprache 
ber Defjenbenjtbeorie iiberfefet, folgenbes hebeu* 
tet: bei ben Dorfabren ber Kruziferen mareit DocF* 
Matter burchmeg oorbanbeit, finb aber int Der 
lauf ber (Senerationen bei ben meiftett Krten oer* 
fd^munben. Run treten burd' eine PhytoptusO 11 * 
feftion bei Wirten, bie normal feine DecFblätter 
haben, foldv rnieber in Srfdyimtng. 

Die „Rebenblätter" ber Caubblätter finb ntor* 
phologifd> untgemanbelte Qieile ber iVuiptfprcite, 
3. B. ntorphogenetifd^ untgemanbelte Bafalfiebern. 
patbologifdv Nftänbe, 3. B. bie 3 n fMtion 001t 
Blättern ber Zitterpappel burd' eine pilzart, fön 
nett ein 2 lusmad?fen ber Rebenblätter 311 £aub* 
blattfpreiteit zur 5^lgc bjaben. 

Ss liefen fich noch niele dälle für bie inter* 
effaitte Catfache anführen, bafe mir an ber fjanb 


pathologifdyr Srfcheittuttgett in bie Dorfahrem 
melt ber betroffenen Cebewefett zuriiefgeführt wer* 
ben. prof. p o 10 n i e h a * in feinen „(Sruitbliitien 
ber pflanjenmorphologie int Cid^te ber paläonto* 
logie" beren itod> mehrere angeführt. *) 

Sin aitberer XDeg, ben bie Ratur gelegentlich 
eiitfchlägt, um K t a o i s m e n heroorzubringeit, ift 
f ch n e l 1 e s ID a d? s t u nt. Der (Sebanfe liegt ja 
nahe, bafe bei relatio fchneUem IDadistum ber 
(Drganismus nicht bie Zeit finbet, bas gewohnte 
lefete Stabiunt 311 erreidyn, foitbern auf einem 



CPbrrrr (teil uon pippau mit t>rei normalen unb jrvri ixm €riop^yfä 
befallenen unb baburdj bolbivj oufgelöjlen ölütenföpfcben. 

oittogenetifd] früheren ftehen bleibt unb burd? bie 
fiirzere 5111* Derfügung ftehenbe Zeit nur in ber 
Cage ift, ein phylogenetifch (in feiner Stammeseitt* 
micflung) früheres, aber ontogenetifch (in feiner im 
bioibucllett Sntwicflung) fonft üblicherweife be¬ 
reits ausgemerztes Stabiunt 51t erzeugen. Dieles 
iMehergehörige faittt man menigfteits fo auffaffen. 
IDo 3. B. geföpfte Sretitplare ber Berherifee 311 
ihrer Cebenserbaltung fdntell Stocfausfddäge er 
zeugen, treten an Stelle ber Dornen, bie als nteta- 
ntorphofierte laubblätter attgefehen merben, £aub* 
blätter auf. Die fdntell unb üppig madifenbeit 
Stocfausfchläge ber Silberpappel, ebenfo ihre 
Sontnterfproffe, finb tieflappig, mas an bas Dot* 
miegeit jerteilter Blätter bei Pflanzen aus älteren 
geologifdien Z^it^^ erinnert. 

(Oft finb es nidjt nur bie fchnellmachfeitbeit 
Stod'ausfddäge, fonbent aud“) bie fdmeller als int 
driihling treibenben Somnterahfdptitte ber Z^^ige, 
bie biefe abmeidieitben Blätter zeigen. Sin gutes 
Beifpiei bafiir finb uitfere € i n b c lt. Kuch bei 
ihnen Fattit man beobachten, bafe fehr fdntell 1111b 
üppig atifmad^fenbe Sproffe, bie etma bem Stumpf 
eines gefällten Baumes entfpringen, gern Blätter 
tragen, bie mehr ober ntinber ftarf gelappt finb. 
Die tSrob 1111b (Sroßzähttelung, meldv bie fdntell 

*) 2 . 2lnfl., 3cna ^ 2 . 
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machfenben Stodausfchläge 3eigen, fann eben fchließ- 
lieh in mehr ober minber meitgehenbe Cappung 
übergehn. Hun finb aber aud? oft Cinbenfchöß- 
finge 311 beobachten, bei benen bie erftontftanbenen 
(unteren) Blätter 3toar gro&3ähnig, aber hoch gan3 
finb, mährenb bie fpiftenftänbigen (Sommer-)Blät- 
ter biefer Sproffe an langen Jnternobien gelappt 
fhtb. Pies ijt fykv befonbers b-eshaib intereffant, 
merl befanntlich bei ben Cinben auch bie primär** 
blätter (Samenblätter, Kotylebonen) auffällig ge** 
lappt finb unb baburch ebenfalls auf Porfahren mit 
gelappten Blättern h^uueiifen. 

Ptefen gelappten Blättern ber Chtbe ähneln 
außerorbentlid? bie Blätter ber Cilia3ee Sparman- 
nia africana, ber „Simmerlmbe". (Es liegt bes- 
halb nahe an$unehmen, baß Sparmannia bem Por- 
fohrentypus näherfteht als Tilia. Kllerbtngs bringt 
bie §immerlinbe auch rein eiförmige, b. h- typtfch 
linbenblattförmige Blätter h«rt>or, es mären bem- 
nach vorher noch bie Keimblätter ufm. 5U unter- 
fuchen. Pie Cinbenoarietäten mit burdjmeg ge¬ 
lappten bis geteilten Blättern (T. asplenifolia, 
variifoliä) mürben hienoch als 3ug*nbformen ähn¬ 
lich ben fonftant gemorbenen 3 u 9^ n ^rmen ge- 
miffer Svpreffenartigen an$ufehen fein. - 

IPährenb bie langfam machfenben Snihjahrs- 
fproffe bie normalen Blätter tragen, 3eigen bie 
Sommerfproßftücfe oft, namentlich bann, wenn burch 
günftige IPitterung bas JPachstum befchleunigt 
mürbe, bie Blätter ber Urform. Salls nach ber 
5ertigfiellung bes Srähjahrsfproffes eine Suhe- 
periobe im IPachstum eintritt unb aus neu gebil- 
beten Knofpen bann um 3 <>hannt h^runt ein neues 
Uusmachfen beginnt, bie Bilbung fogenannter Jo¬ 
hannistriebe", fo fann man an biefen auch eine 
Krt Hücffchlag beobachten, mobei 3U bead]ten ift, 


baß bie bei ben 3ohannistrieben rorhergehenbe 
Knofpemruhe gan3 fur3 ift im Pergleich 3U ber 
langen IPinterruhe ber Knofpen, melche bie Srüb- 
jahrsfproffe e^eugen. Kn einer Hn3ahl meiterer 
Beifpiele mirb gejeigt, baß bas Huftreten groß¬ 
flächiger, ungeteilter Blattfpreiten im gan3en erft 
eine Errungenfchaft im Perlaufe ber Entmicflung 
ber pflan3enmelt barftellt. 3e tiefer mir in ben 
geologifchen Jormationen in bie Por3eit hinab- 
fteigen, um fo fchmaler refp. 3erteilter unb flein¬ 
fieberiger finb im allgemeinen bie uns überfomme- 
nen Blattrefte, eine Catfache, bie, fomeit Eanb- 
pflan3en in Betracht fommen, fo gebeutet merben 
fönnte, baß bie Uegengüffe m früheren Erbperio- 
ben im großen unb gan3en ftärfer gemefen finb als 
heute. 

Sieht man fich 3. B. bie Porfahren ber merf- 
mürbigen japanifdjen heiligen Sädjertanne (Gingko 
biloba) an, 5unäd?fl bes Certiärs, bann ber Kreibe- 
3eit, ber 3wr^periobe, b. h- nur, fomeit es fkh 
um fichere (Singforejie hanbelt, fo fieht man, baß 
bie Btattlappen ber (ßingfooorfahren ©on ben jün¬ 
geren Situationen beginnenb unb 3U ben älteren 
herabfteigenb im ganzen immer fchmaler merben. 
Pem entfpricht bie Sorm ber Blätter an ben 5 rüh* 
jahrsfproffen (Kur3trieben) unb ben Sommer- 
fproffen (Cangtrieben) ber gegenwärtigen Sicher- 
tanne. Sinb lefttere aus erjl im Frühjahr gebil- 
beten Knofpen entjlanben, fo befifcen fie, gan3 mie 
es bie Hegel ©erlangt, nur gelappte unb geteilte 
Blätter, bie nun mit Hücfficht auf unfere Kennt¬ 
nis ber Gingko biloba-Porfahren als mit einem 
ataoiftifchen HToment behaftet erfannt merben ge¬ 
genüber ben langfam unb aus einer geruhten 
Knofpe ermachfenen, jebertfalls nicht fo jlarf ge¬ 
lappten unb geteilten Blättern. 


Hus 6er CiertDelt. 

(Zoologie.) 
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(Eine JDelt im Ufyrglas. 


Urtoalbleben. 

u ben intereffanteften Ceilejpebitionen ber 
großen, ©on Kbolf S r i e b r t d?, fjerjog 
3U ZTIecflenburg, geführten «gentralafrifa- 
Erpebition 1910 /U gehört .bie Helfe ©on Pr. H. 
S d> u l fe e, bem Zoologen, unb Pr. 3 - Hlilb- 
b r a e b, bem Botanifer ber Heifegefellfchaft, burd? 
Peutfch-Kongo unb Siibfamerun.*) Pie Heiferoute 
bemegte fid? größtenteils burch ben 3entral- 
afrifanifchcn 11 rmalb, bie fjvläa, ©on ber 
Pr. Schulde folgcnbe Bcfchreibung gibt: 

Es ift eigentümlich, mie fdnoer gcograpbifdy 
3 rrtümcr ausjurotten finb, menn fie einmal bie 
Genehmigung miffenfdyftlidyt Krcifc gefutiben 

*) Tom Kongo 311 m Higer unb ZTil. II. Bb., Kap. 
bis 2 ^. ieipjig igu« 


haben. Einer biefer 3 *rtü mc r ift bie mehr ober 
meniger beutlid? ausgefprochene Behauptung, baß 
für bie afrifanifchen Cropen bas Sohlen jener groß¬ 
artigen IPalbungen charafteriftifd? fei, bie in un- 
feren Porftellungen ©on ben 5 lußnieberungen bes 
nörblichcn Sübamerifa unb bes malaitfchcn Hrcbt- 
pels nicht 5U trennen finb. 

Pennod] eyiftiert in Hfrtfa ein Urmalb, ber an 
Kusbehnung unb Hrt ber < 3 ufammenfeftung imr 
noch in ber großen fübamerifanifchen l^yläa ein 
Scitenftücf h^t, ber reich ift an Sormen mie biefe, 
ber eine finnoermirrenbe Sülle ©on £ianen, Sar¬ 
nen unb, abgefeben ©on fchönblühenben Sormen, 
auch Epiphyten*) bat mie biefe, ba3U aber noch 
bie Hotangpalmen ber malaifcben Hegion; beffen 

*) 2luf Bäumen n>ad?fenbe, aber uid?t fd?maroftenbe 
Überpflaii 3 CH. 
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Baumriefen an Ejöh* ber Stämme unb Kbenteuer* 
liebfeit ber IDu^elbilbung nicht 3urücfftehen hiotcr 
benen irgenbweld]er unteren Cropenwalbungen; 
beffen Baphiapalmen in ber £änge ber XDebel*) 
feine anbere palme ber IDelt auch nur annähernb 
erreicht: fur3 ein IDalb, ber in höchftem UTaße 
alles bas in fkh Pereinigt, was mir uns unter tropi* 
(eher 5iitle unb Üppigfeit porftellen. 

Diefe afrtPanifche ^ytäa, non melier ber 
Stanley befannt geworbene Urwalb nur ein Stiicf 
iß, erftreeft fich ununterbrochen als eine in ber 
Breite pon 300 bis 1000 Kilometer wechfelnbe Sone 
oon ber Kamerun* unb (SabunPüße bis 3um großen 
3entralafrifanifchen (ßraben. (Erofc biefes <§u* 
fammenhanges 3eigt fie bem aufmerffamen Beobach* 
ter einen fortwährenben IDechfel, ber fogar Sor* 
mationen bringt, welche gan3 bie majeftätijehe Kühe 
unferer norbifchen XPalbungen atmen, babei aber 
unenblich nie! großartiger finb. 

IDenn man auf willPürlich burd^gefchlagenem 
IDalbpfabe in ihr porwärtsbringt, präfentiert fich 
bie afrifanifche Ejytäa gans anbers, als fie bem Bei* 
fenbett pom Dampfer* aus erfchemt. Kn beit Ufern 
ber 5 lüffe finb ja bie Bebingungen für bie Pflan3en* 
weit faft immer biefelben, unb es 3eigt fich, wenn 
man pon jungem Kulturlanb abfieht, fiets nur bie 
trofe allem Großartigen einförmige, bas Buge er* 
mübenbe Uferpegetation. — Die (Erfahrung mach* 
ten unfere beiben Sorfcher 3unächft, htbem fie im 
Dampfboot ben Kongo ftromaufrpörts bis 3ur BTün* 
bung bes Sfanga fuhren, in ben Djah/ einen Beben* 
fluß bes pon ihnen bis IDeffo benufcten Sfanga, 
einbogen unb fo am 9 - Bopember ben beutfehen 
Sollpoften UTolunbu unweit ber UTünbung bes 
Bumba ht ben Djah erreichten (unter 2° nörbl. Br.). 
Don UTolunbu aus traten fie ben UTarfch burch ben 
UrtPalb in ungefähr nörblicher Bichtung an, in* 
bem fie immer in geraumer Entfernung porn 
Bumba blieben. Bachbem fie in ungefähr nörbl. 
Br. ben Kabei, einen anberen Bebenfluß bes 
Sfanga, erreicht hotten, traten fie ben Bücfmarfch 
an, ber fie burch ten Urrnalb teils nörblich, teils 
füblich Pom 3 . Breitengrabe nach Kribi an ber 
Küfte Kameruns 3iirücfführte. 3 m folgettben foll 
einiges aus ben 3oologifchett Erlebniffen Dr. 
Sd|ul fce s beruhtet werben. 

Die Beifenben waren in UTolunbu gegen Eitbc 
ber langbauernben Überfchwemmungsperiobe an* 
gefommen. Die Batur erwachte, bas seigte nidjt 
nur ber Blütenflor Pteler Bäume, fonbern bas 
neuerwachte Creiben ber 3 n f e f t e tt, bas in 
ben (Lropen ftets bas Enbe einer Buheperiobe — 
fei es Bcgen* ober Crocfen3eit — ar^eigt. Bei 
einer auffatlenben Krmut an Krten 3eigte fich gro* 
ßer 3 nbipibuenreichtum. Sdjillernbe Bocf* unb 
Prachtfäfer umfehwirrten bie entlaubten Üfte ge* 
fallener Bäume unb funfelten in ber Sonne wie 
Smaragbe. 3 n förmlichen IDolPen umfehwännten 
fleine, fchwar3brauite Schmetterlinge (Libythea 
labdaka) bie lanbungspläfce am IDaffer unb anbere 
feuchte Stellen, benutzten felbft ben Körper bes 
UTenfchen als Buheftätte unb ließen fich, große 

*) Kuf eine für ben längftert IDebel in Kusfidjt ge= 
ßellte Prämie brachten bie (Eräger 2 )r. Sdjultje foldje oon 
\7 bis 20 m Sänge! 

3atjrbnd? bet Uaturfunbe. 
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bunfle 5 lecfen bilbenb, am Boten nieber. Ein an* 
berer Schmetterling, bie weiße Cymothoe caenis, 
bet ein feltenes, ben Efeufehreefenfehwärmen ber 
Steppe pergleichbares Baturfchaufpiel. Ein lebig* 
lieh aus Blännchen beftehenber Sog biefes Folter s 
flog am Dormittag bes \ 2 . Bopember, pon 0 ften 
Pommenb, über ben Stationshügel, fefete über ben 
Fluß unb perfchwanb auf bem anberen Ufer im 
IDalb. Der Schwarm, ber 3eitweife ben Einbrucf 
eines mäßig ftarfen Schneegeftöbers h*n>orrtef, be* 
gann um 9 Uhr, würbe gegen 21 Tittag jchwädjer 
unb börte mit bem lebten 22ad^ügler um ( Uhr 
auf. 

tDeit unangenehmer als biefe borntlofe, fchnell 
porübergehenbe 3 ni? afion war ein UTaffenbefud? 
ber biffigen Creiberameifen, bie in Krmeen 
pon 2HÜliarben h^^tehogen unb nur mit Ejitfe 
pon Petroleum, Bapbtholin unb 5 ouer in Schrau* 
Pen 3U holten waren. 

IDie an allen Stellen im Urrnalb, wo weite 
Cichtungen, pftanjungen unb Dorfanlagen bas 
ewige Einerlei unterbrechen, gab fich ouch bei 
UTolunbu bie gan3e bunte Dogelwelt bes XDaltes 
ein Stellbichein: Große Bashornpögel, fünf ober 
fechs Krten, flogen pon Krone 3U Krone, Papageien 
pon .mannigfacher Färbung unb grüne Fruchttauben 
plünberten bie wilten Feigenbäume, unb Schwärme 
fröhlich 3witfchernber Bienenfreffer umPreiften in 
fchwalbeuartigem Slug bie hohen Klainebojen. 
Durch bas Unterbot fchlüpften bunte IDürger, unb 
bie großen fchorlachroten BlütenPelche ber Spath* 
obea waren umworben pon metallfchimmernben 
BePtarinien, ben rei3enbften Dertretern ter afriPa* 
nifchen 0 rnis. Die gweige einer KicPjia waren 
bicht behängen mit EDeberpogelneftern unb fchim* 
merten manchmal gelb Pom Gefieter ihrer lär* 
menben Bewohner. 

Don allen (Deren fallen im Urwalb bie 
Säugetiere am wenigften ins Buge. Bicht baß 
fie gar fo feiten wären; aber fie finb burch ten 
IDalb mit feinen pielfachen Unterfdßupfmöglidipeitcn 
fo gut gegen Sidtf gefchüfct, baß felbft bie ein* 
geborenen ^Ö^ölPer Blühe hoben, fid? an fie 
heran5upirfd]en. (ßerabe bas intereffantefte E>aar* 
wilb Pann nur im Urwalb befd]lid]en werben. 3 n 
ihm hübet, wenigftens bei UTolunbu, bas burch feine 
UToitotonie für ben BotoniPer fo fchrecfliche Kraut* 
unterhol3 pon phrynium unb anberen ingwerarti* 
gen (Sewächfen ein nahe3u PellerbunPles, muffi* 
ges Dicficht; beftenfalls bringen bie ftadüioen 
StrunPe riefiger Baphiapalmen etwas Kbwcd?f* 
lung. Eine ftillc (Eefellfchaft houft hi^r, ein Pleirtes, 
feltenes UTofchustier im Unterbols, perfd^lofene 
Halbaffen, bie im bichtcften (ßeäft wohnen unb erft 
bes Bachts 3ufammen mit bem Baumfchliefer ihre 
Plagenbe Stimme hören laffen, unb feltfame 5 h*g* 
eichhörnchen. Es laufen piel (Serüd^te über fon* 
berbare Ciere biefes Uraltes um, unb wenn h^r 
auch, wie bas Beifpid bes erft feit Pur3er < 5 dt 
bePannten 0 Papi ge3eigt hot, noch mancherlei ber 
Entbecfung horren mag, fo bebarf hoch alles, was 
man hört, forgfältiger Prüfung. 

So por allem bie (Seriichte über bas weitaus 
intereffantefte StücP IDHb biefes (Sebietes, ben ge* 
wattigen <5 0 r i 11 a, ben finfteren Einfiebler biefor 
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melancholifchen IPalbeinfamFeiten. Überall in Dör* 
fern bört man (Sefchichten ron feinem merftrürbU 
gen iSebareit, von Kämpfen, bie ber ETCenfcb mit 
ihm ausgefod^ten, von Überfällen auf eiitfame XDan* 
berer; XKabres unb £r5eugniffe einer aufgeregten 
pbantafie bunt burcheinanber. ITCan fielet aber ber 
lebhaften «EinbilbungsFraft manches nad }, u>enn 


man bie in ben Dörfern bie unb ba als Foftbare 
(Trophäe aufbcirabrten Sd^äbcl biefer XHalbmen* 
fdvn mit bent furdMbaren Kaubtiergebiß erblicft. 
Die mit großer 5 äbigfeit aufre.bt erhaltene Ke* 
bauptung ber Kougoftämme, baß her Gorilla 
XHeiber raube, ift trobl in bas Heid] ber 5abel 311 
rerireifeu. Hber uod] rieles anberes irirb non allen 
Koltern SübFameruns übereinftimmenb unb fo 
braftifd] gefd'ilbert, baß es au (SlaubiriirbigFeit 
jebr geirinnt. 

Danad] beoor^ugt ber 05 orilla ror allen anbe* 
ren pläßen Dicfid]te ron Hframomum, beffen rote 


drüd]te feine Hauptnahrung bilbeu. Er betrogt fid] 
faft immer nur am Koben, rerfebmäht aud] bie Ke* 
nußung ber ron XTTenfchen angelegten XKege nicht 
unb trirb beshalb rerbältnismäßig oft gefebeit. Über 
ben rielumftrittenen Hefterbau gingen bie Hnfid]* 
ten ber Schmarsen auseinanber. Diefer fd]eint, 
trie beim Sd]impanfeu, je nach ben Heigungen 
ber rerfd]iebenen 3 u biribueu rer* 
fchieben 311 fein. Hur bie XHeibd]eu 
unb Düngen fcheinen in mäßiger 
Höhe bid]t am Stamm niebriger 
UnterhoHbäume in einer Hftgabelung 
eine Hrt von Cager aus belaubten 
«gireigen anjulegen, unb aud] bas 
nur unter befonberen Kerhältniffen. 
Die 2 Tlännchen feilen ftets am Ko* 
ben lagern, rielfadj mit bem Hücfen 
gegen einen biefen Stamm gelehnt, 
immer aber auf einer £age aus Klät* 
tern. Dies fanb Dr. S d] u l ß e auf 
bem Hlarfd] 3m* Hüfte betätigt. Du 
einem über fieben HTeter l|°h c n 
Hframomumbidkht machte ihn ber 
5ührer auf fehr merFirürbige Spu* 
reu bes (Sorilla aufmerffam. Hn 
einer Stelle iraren bie langen Hfra* 
momuntgerten geFnicFt unb 511 einem 
bettartigen £ager niebergebogen, bas 
außerbem mit aubereu «gmeigen be* 
fireut irar. Die djarafteriftifebe £0* 
fung bes Gorilla, bie um biefes 
£ager h? rnm bemerfbar trar, fd]loß 
jeben gireifei barüber aus, rrem bie 
<£rrk~btung biefes primitiren £agers 
311 banfen irar. Der funbige 5 üh Ä 
rer behauptete, baß ber (Sorilla auf 
fold^en „Sofas'" in ber Hücfenlage 
ruhe. Daß bie großen XHenfchen* 
affen gans in ber Häbe fein mußten, 
erfuhr ber Heifenbe nod] in ber fol* 
genben Kacht. Ein furdtfbares (Sc* 
brüll, bas au ben Kergiränben 
fchauerlid] iriberhallte, trecFte ihn 
aus tiefem Schlafe, unb auch fcics* 
mal, trie fd]on früher bei gleichem 
£ärnt, rrurbe ihm ber Kefcheib, baß 
ber £ärm ron Gorillas berrübre. 

Kei ber Kefteigung bes Dju* 
Fun, eines burd] bie 3ahlretcben ihn 
betrohnenben S d] i m p a n f e n weit 
unb breit berühmten (Sipfels im 
llriralbe, h^rte Dr. S ch u l ß e bas 
(Jxbriill biefer Hnthropomorphen 
überall, ohne jeboch einen ron ihnen 5U (So* 
ficht 311 befommeu. Dagegen Fonute er feft* 
[teilen, baß fid? im XPalbe ein Ke ft biefer Riffen 
neben bem anbereu befanb, fo baß es faft ben 
Xlnfdjein batte, als ob biefen Fingen (Eieren bas 
Hefterbauen Spaß mache. Hußcr ben fonft allge* 
mein üblkden Heftern, b. b. laufen abgeriffener 
«Direkte in einer Hftgabel, fanb er auch eines, bas 
auf ben Kronen breier 3ufammengebogener Kaum* 
d?en errid]tot irar, bie in einem Dreiecf ftanben. 
Die ^äbigFeit, eine fo güuftig ftebenbe Kaumgruppe 
glekh langer unb ftarFer Stäminchen ausfinbig 3U 


Kltcr (Efdeijo (Sd>impanfe). 

Uus Ubolf ^rictrid), per30^ 3U ITIecflenbur«}. Dom Kon*jo jum ZTigcr unb Hil. 2 i?bc. 
Pcrlu^ 21. öroefhaus, Ceipjia. 
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machen unb praftifah beten SchnittpunFt 511 Fon* 
ftrieren, rerrät ^ol)c 3ntelltgen3 unb einen faft 
mathematifd?en HlicF. Dies ix>ar fein Er3eugnis 
bes 3 nftinfts wie bie Hefter ber Dögel; beim Hau 
biefer Heftet ^atte Überlegung mitgefprochen, bie 
von Fall 3U Fall Öen Derhälhtiffen entfpredjenb han* 
beit, bie etwas 3nöiribuelles h a * unb einer ber 
Dielen Hemeife bafür ift, wie Diel näher bie HTen* 
fchenaffen unb befonbers ber Schiinpanfe bem I]errn 
ber Schöpfung ftehen als alle anberen Ciere. 

Hei einem längeren Aufenthalte in bem Ur* 
walbborfe PuFubtuna brachten bie 3ä$er ber Ejrpe* 
bition eines Cages einen mächtigen Cfchego (Sd]im* 
panfe) ängefchleppt. Es mar ein altes HIännd>en 
mit gan3 bemfeiben beftialifchen AusbrucF, wie er 
bem erwachfenen (Sorilla eigen ift. Auch biefer 
Süfahego, bei bem fofort bie weißgraue Hehaarung 
bes HücFens auffiel, mochte ebeujo wie fein große* 
rer Detter im £eben fein 3U reraditertber (Segttcr 
gemefan fein. Sein Fleifah brad]te eine angenehme 
Abmechflung in beit Küd]en3ettel ber Sd-jmar^en, 
bie aus biefem (ßrunbe auch öie Feinesmegs unge* 
fährlid^e (ßorillajagb ausüben; benn alle Urmalb* 
neger fahäfeen bas Fteifah biefer Affen h^^h/ bas, 
trie Dr. Schuldes H T b3imu*Erägcr mehrfad] ge* 
ftanben, im (ßefchmacF bem bes HTenfahen ähneln 
fall. 5 ür bie (ßefährlichFeit ber (ßorillajagb er3ählt 
ber Heifenbe mehrere Heifpiele. 

Die fleineren nieerFafeenartigen Affen unb ber 
fdjöne fd]u>ar5e Colobus mit bem prächtigen, wei* 
ßen Seibenbehang ber Schultern unb bes Sd>wetfes 
traten in bem Sumpfmalb um XHolurtbu Diel Ifau* 
ftger in Erfd]einung als ihre großen Derwanbten, 
überhaupt häufiger als alle anberen Säugetiere, 
ba fie burch ihre tollfühnen Säfee Don Haum 
3U Haum unb bas baburch reranlaßte Häufchen im 
(ße3tt>e:g Diel leichter bemerft werben, trenn auch 
immer nur auf fur3e Augenblicfe. 3 m allgemeinen 
ift aber ber im Flußgebiet gelegene Überfchmem* 
mungsmalb fein banfbares Sammelgebiet, meber 
für ben HotaniFer noch für ben Zoologen. 

2 Tiit bem Abläufen bes XDaffers in ber Um* 
gebuitg oott HIolunbu näherten fich auch bie Eie* 
fanteit triebet bem Fluffe unb ihnen folgten aus 
bem Dunfel bes Urtralbes bie Ebayegga ober 
Havea, trie bie pygmäen fich felbft nennen, ober 
Homanyof, Elefantenjäger, nach öer He3ekhttung 
ber Kortgorölfer. Der pygmäe hefte* fid], trorauf 
biefer Harne fahon hinbeutet, bauernb an bie Fähr* 
ten ber Elefanten unb tranbert mit biefen planlos 
im Urrralb hin unb her. Es gelang Dr. Schulfee 
Siemlich fchnell, bas HTißtrauen ber fleinen Ceute 
3U 3erftreuen, er freunbete fich mit ihnen au, unb 
fah nun trirflkh b<*s pygntäenrolf ror fich, trie 
es in feinen Dorftellungen gelebt h a *te: fleine, 
unterfefete, musfulöfe Hlänner unb trinsige XDeiber 
ron gelbbrauner bjautfarbe mit großen, treit aus* 
einanberftehenben Augen unter bufahigen Hrauen, 
gewohnt, bas Dunfel bes Urtralbes 3U burdfarin* 
gen, Ceute mit großen fleifchigen Hafen unb fehr 
langen Armen. 3 hre ein3ige 3 a<fan>affe ift ber 
große Stoßfpeer. HTit ihm gehen fie, ron einer 
außerorbentlichen (ßerranbtheit unb KörperFraft, 
Kaltblütigfeit unb (ßeiftesgegenmart unterftüfet, bem 
Elefanten 3U £eibe; fie jagen ihm aus allernäd]fter 
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Häh* bas mächtige Eifanblatt in bie XDeid]teile unb 
folgen bem treibtrunben Ciere bann fo lange, bis 
es 3ufammenbricht. Hiemals renrenbet ber Süb* 
fameruner Hayegga, fotreit er ron anberen DölFern 
unbeeinflußt geblieben ift, 3ur 3 a <fa Hegen unb 
Pfeil ober eine ber anberen fonft angetranbten 3 ^ 0 * 
methoben, niemals ftellt er Fallen auf ober legt er 
Fallgruben an — fchort aus HIangel an <§eit nicht. 
Auch 3agbnefee, trie es fonft allgemein üblich ift, 
renrenbet er nicht. Die einige Ausnahme macht 
bie 3 agb auf perlhübner, bie mit fleinen Schlag* 
fallen gefangen trerben, unb bie 3 a gb auf bas in 
weitläufigen Erbbauten lebenbe Schuppentier, „pi* 
liFa", bas ausgeräuchert wirb (f. Abb. Sp. 2^2). 

Heim treiteren HTarfahc norbirärts, ber fid] 
bis an bie (Stegen bes (ßraslanbes unb 3U ben 
bort beginnenben Subanftämmen erftreefte, blieb 
ber Urtralb, abgefehen ron ber reichen 3 n feFten* 
fauna, tierarm. Hur bem <Sebör trurbe bie An* 
mefenbeit großer Ciere wahrnehmbar. Hachts 
brattg ein furd]tbarer £ärm ins £ager, halb jorniges 
(ßebell, halb Hrüllen, bas nach ber ernftbaften 
Derfidierung ron Dr. Sch ul fees £euten ron fätnp* 
fenben (ßorillas berühren feilte. Don l^utabuma 
aus trurbe ber XDeg nach JDeften angetreten. £}ier 
hörte ber Heifenbe ron bem £eiier bes Djal^poftens, 
bem (Sourernementsgärtner Happ e, ron einem 
höchft merttrürbigen Ciere, bas von ben ^ingebore* 
nen „Höng*Höng" genannt würbe, außerorbentlid] 
feiten unb 3ubem fd]wer 3U feigen fei. Dermöge feiner 
ungewohnten Kraft fei es fogar im ftanbe, ben 
Ceoparben 3U töten. Catfäd>lid] t\atte Happe nicht 
weit oon ber Hieberlaffung einen ron einem anberen 
Qliere gefd]lagenen Ceoparben gefuitben, ber nach 
ber Hehauptung ber (Eingeborenen Dom „Höng* 
Höng" getötet fein follte. Dergebens würbe h^rum* 
geraten, wer biefes Cier fein fönnte, bis enblid] 
ber weitgereifte Unbene, einer ron Dr. Sch ul fees 
Hegern, gefragt würbe unb, ohne fid] 3U befinnen, 
meinte: ,,Massa, Böng-Böng be Bule-name 

for lion!“ (XTerr, Höng*Höng ift bei ben Hule ber 
Harne für £öwe.) 

Die Angabe, baß ber £ ö w e, ein ausgefpro* 
ebenes Steppentier, fich hter im Urwalb aufhalte, 
unb 3war als XDechfelwilb, bas fich int bichteften 
Unterbot aufhielte unb allen anberen Vieren, benen 
er gemäßen- fei, nachftelle, beftätigte fich fpäter. 
Einige XDochen barauf fd]ilberten bie Schwar3en 
bem Heifenben ein gleiches Cier, bas allnächtlich 
in ben Felfan bes H’fo^CDwöng ein furchtbares 
(ßebrüll hören laffe. Auffallenb war an biefen 
Schilberungen bie fferrorhebung ber bichten UTähne 
bes „Hongkong'', ba bie nächfte befannte £öwen* 
form, bie bes Suban, ja gerabe burch befonbers 
jchwache Ausbilbung biefes Sd>mucfes Fenntlich ift. 
Hoch etwas fpäter teilte ber £eitcr ber Station 
Karnpo brieflich mit, baß bie böfen (ßeifter, bie 
bas (ßebirge ron Kampo bewohnen fallen, £öwen 
feien. Damit war ein h oc hintereffantes Problem 
gegeben, beffen rollige £öfung unferem Heifenben 
allerbings ber XUangel an oerbot; benn biefes 
un3ugänglid]e (ßebirge febien für ein fo großes 
Haubtier bas ^unbertfache an Unterfchlupfmöglich* 
Feiten 3U bieten gegenüber bem, was bie Uferwälber 
ber Steppe in biefer bjinficht gewähren Fönnen. 
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Hußer bem £öwen gab es bis in bie Bäh« ber 
Küftc noch Büffel, Elefanten unb (Sorillas als (ßroß* 
wilb. Unter ben 3 nfeften 3eichneten fich bie iaty* 
lofen (Sloffinen, Me HTücfenart, 511 ber bie (Tfetfe* 
fliege gehört, burch unerhörte Hufbringlichfett aus. 

Dem Urwalbgürtel, ber bie £anbgebiete beiber* 
feits bes Äquators bebeeft, gebärt auch ber größte 
(Teil ber beutfehen Befißungen im Stillen 03ean 
an, fo auch bie HTarianen, wenngleid] Fjier ber 
Urwalb 3U (Sunften bes plantagenbaues fdjon 3iem* 
li d\ gelistet ift. Einiges über bie h ö h e r e C i e r* 
weit ber Ularianen berid]tet ber Kaiferl. 
Uegierungsar3t auf Saipan, Dr. med. S d] n e e. *) 

0 bwohl unter bem 15 ° n. Br. gelegen, 3eigt 
Saipan, bie fjauptinfel ber UTartanengruppe, ein 
tropifches Klima, bas bem ber Karolineninfeln fehr 
ähnlich bleibt, inbem and? hier bebeutenbe Begett* 
mengen' niebergeben, u»ie bas bei 3nfeltt inmitten 
eines fo gewaltigen HTeeres nicht ZDunber neunten 
Fann. Die 3 a ^ r< ? 5 5^tten finb 3war auf Saipan fd>on 
fchärfer ausgeprägt, jeboch nicht in ber Hrt, baß 
fie etwa auf bie €ier* unb pflan5enmelt irgenbwie 
oon Einfluß fein Fönnten. U>as im folgenben pon 
Saipan berichtet wirb, paßt naturgemäß auch auf 
bie anberen HTarianen unb bürfte im großen (San* 
3en auch auf bie Karolinen Hntoenbung fittben. 

Saipan ift eine im Umriß etwa an bie 51 eber* 
maus erinnernbe, 120 Quabratfilometer große 3 T1 * 
fei, pon KalFgebirgen burchsogcn, bie fich bis ^66 
Bieter ergeben. Bad] IPeften 3U h<*t fich ein ange* 
fchwemmtes Dorlanb gebilbet, bie öftlidje Breite 
feite fällt bagegen ftetl ab. 

Säugetiere gab es f}ier urfprünglid] nicht. Die 
einigen Vertreter biefer Klaffe, bie por bem HTen* 
fchen anwefenb waren, finb dle&ermäufe, bie, 
pon 3 n fcl 3u 3nfel wanbernb, felbft u>eite, tren* 
nenbe BTeere überfliegen, bie für anbere (ßefchöpfe 
eine unüberwinbliche SchranFe bi-lben. H 7 erfwür* 
bigerweife bat auch eine Fleine, infeFtenfreffettbe 
Hrt (Emballonura semicaudata) bie 3 n f c l crj? 
reid)t, pielleicht nid>t ausfchließlich im dluge, fon* 
bern mit Benußung pon fchipimmenben Bäumen 
unb anberen (Transportmitteln. Der h^r lebenbe 
fliegenbe Izunb ober „fanihi“, trie ihn bie Ein* 
geborenen nennen (Pteropus keraudreni), ift ein 
ftattlid?es (Befdjöpf, bas gegen ein Bieter 311 Flaftern 
permag. Der gewaltigen dlugfraft entfprudt feine 
weite Derbreitung, inbem fid] bie Hrt pon ben 
palau* bis 3U ben d&fd?iOnfeln hm finbet. Die 
auf Samoa lebenbe, bort „manu-langi“, b. b- 
Tjitnmelspogel genannte Hrt fteht ihm fehr nabe, 
was ja auf beutfeh nidjts artberes heißt als: beibe 
dornten finb bereits lange genug poneittanber ifal¬ 
liert, um fich abanbern 311 Fönnen. 

Um häufigften bemerft mau bie fanilii in 
moitbhellen Büchten, wenn biefe riefigett „Bad% 
pögel" lautlos wie gefpenftifche Schatten über bie 
Kronen ber dnid^tbaume babinfegeln. 3 hr ratten* 
artiges piepfett pernimmt man auch am (Lage, wo 
fie fdtfaftrunfen an ben Hften hängen. Die Bab* 
rung ber fliegenbert Iptnbe befteht aus driiehten, be* 
fonbers ber 5abllofen (Suapen (Pisidium gua- 
java), bie hier als ein gräuliches UnFraut auf* 
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treten, ferner aus Brotfrüchten unb ber an eine 
riefige Hnanas erinnernben Drupa ber Schrauben* 
palmen ober panbaneen. Batürlich perfchmäben 
fie auch Me eingeführten Hnonen, Bananen unb 
anbere druchtbäume nicht. 

0bwobl Pteropus nieht in folcher UTenge por* 
fomrnt, baß ber pon ibm angerid^tete Schaben merF* 
lid> fühlbar würbe, ftellen ihm bie <£ingeborenctt 
hoch eifrig nach, ba fein dleijch einen por* 
jüglidjen CecFerbiffcn gilt. Ulit X 3 ilfe eines großen, 
am £nbe einer langen Stange befeftigten Befees 
wirb ber fcblaftrunFene dleberbuttb leicht porn Ufte 
losgeriffen unb in einem Korbe geborgen. Die 
Beute wirb in ber Baut geFocht unb auch fo per - 
jebrt. Sie fehmeeft nach ZUofchus, bas dleifch älptelt 
int (ßefchntac! bem djälmerfleifch, unb bie £eber 
ift nach Dr. Sd^itee gerabe3u ein CecFerbiffen. 

Huf ber Znarianettinfel (ßuam ift eine impor* 
tierte i r f d} a r t, Cervus mariannus Desm., 
burch il]re l^äufigfeit bereits 5U einer 2lrt Cattbplagc 
geworben. Durch einen ehemaligen (ßouperneur 
ber (ßruppe 5wifdeu unb \ 77 $ pon beit Phi¬ 
lippinen eingeführt, ift ber Xjirfch im beutfdjen 
(Teile bes Hrchipels auf Bota bereits häufig, pon 
bort würbe er nach Saipan übergeführt, wo bie 
(Tiere jeboch noch nicht erlegt werben bürfett, wäh** 
renb fie auf bem ameriFanifchen (Suam bereits pon 
ben (Thamorro gejagt werben. Das (Seweih ift brei* 
fproffig, fehr Fräftig entwicfelt, unten auffallenb 
ftarF unb meift pon guter perlung, bie (Entfernung 
pom BofenFran3 bis 3ur Spifee beträgt in geraber 
Bichtung etwa 35 Zentimeter. 

Batten unb BTäufe fehlen felbftperftänblich uuf 
Saipan nicht. Die iPälber werben belebt pon per* 
wilberten Binbern unb namentlich Schweinen, weld: 
leßtere pon ben Ch^morro mit Tjunben gejagt ober 
in Schlingen gefangen werben. Huf bem Bachbar* 
eilanb (Tinian (92 Quabratfilometer) gab es früher 
größere, auf 2000 bis 3000 StücF gefchäfjte i}er* 
ben wilber Binbcr; biefe finb jeboch, feit bie 3 a 9 ^ 
bort gewerbsmäßig 5ur Bereitung pon Croden* 
fleifch ufw. betrieben wirb, redd gelichtet. Dagegen 
finb gans fonberbar h^ä^beinige, langrüffelige 
Sdm>eitie nod^ häufig, unb eine befoitbers bergige 
Ecfe ber 3 n M DOn Ziegen bewohnt, derncr 
gibt es aud] eine große unb eine fleine Baffe fo* 
genannter IDilbhunbe. HUc biefe heute pöllig frei 
lebenben (Sefd^öpfe ftamnten noch aus ber fpanifchen 
Periobe pon Baustieren her, bie fich auf ber lange 
Zeit unbewohnten 3 ”fel (Tinian ungeftört permehrt 
haben. 

Unter ben Canbpögeln fallen in erjter £inie bie 
überall gegenwärtigen, burch ihr d^arafteriftifches 
(Befdrei fid] bemerfbar madjenben E i s p ö g e 1 auf. 
Hbweidvitb pon ihren beutfehen Derwanbten finb 
fie bem IDaffer abholb unb erwerben ihre Beute 
nur auf bem CrocFeiten. Einen großen (Teil ihrer 
ZZahrung bilben wohl bie 3ahlreichen ^eufchrecfen 
ber 3 n fel, ferner bie pon ihnen mit Dorliebe per* 
3ehrten Eibechfen. Dennod^ finb fie nicht burdjaus 
niifeliche (Tiere; beim auf Küddein finb fie 3. B. 
äußerft erpidd, unb anberen jungen Dögeln gegen* 
über bürften fie faum weniger blutbürftig fein. 
3 n ber Bäbe ber IPohnungen müffen fie beshalb 
unbebingt abgefd^offen werben, falls ^ühnersucht 
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getrieben werben foll. Bei allen Räubereien geht 
ber Eisoogel, tote Dr. S ch it e e an mehreren Bei* 
fpi-elcn seigt, ebenfo gefchicft wie ettergifch por. Der 
gewaltige, Feilförmige Stoßfchnabei mit feiner 
breiten IDursel unb ben gerabe perlaufeitben Seiten* 
ränbern bes 0 berFiefers bilbet nicht nur eine ge* 
fäbrlkhe IDaffe, bie bem Befchauer bereits im erften 
RugenblicF imponiert, fonbern er ift auch gan3 geeig* 
net, eine Beute, unb wenn es eine ftahlglatte Eibed^fe 
wäre, 3U faffen unb fidler fefouhaltcn. Die per* 
breitetfte Krt ift Halcyon saurophagus, eine pon 
ben RloluFFen bis 3U ben Salomonen Ijin lebenbe 
Spe3tes, in beren 5 ärbung IDeiß unb Blau por* 
wiegt. 

3 m fd^ärfften (Segenfafc 3U biefer üblen Sippe 
fteht ein reijenbes, fperlingsartiges Döglein, ber 
£l)id]irifa ber (Eingeborenen, bas fich burd} fein 
sutraulicfyes IDefen eines jeben Zuneigung gewinnt. 
Es ift ein Fleiner 5lie<jenfd?näpper, ber 5 äd?er* 
fcbwatt^liegenfchnäpper (Rhipidura uraniae); 
Tjals unb Körper finb rötlichbraun, ber Kopf unb 
ber RücFen bagegen bunFel gefärbt. Einige weiße 
(Querbinben auf ben klügeln unb je ein auffallenbcr 
weißer #ecf am Ettbe ber fd^warjen Scfjwansfebern 
bilben feinen Ijauptfchmucf. Das (Tierchen bat bie 
(Sewohnheit, jeben, ber in feine Bähe Fommt, ein 
IDeilchett 3U begleiten, wobei es fich in Furien 
«3wifd?enräutnen auf einem Kfte nieberläßt, feinen 
Sd?wan3 wie einen 5äd"jer entfaltet unb böcbft foit* 
berbare Bewegungen ausführt. Es erinnert fo an 
einen pfau im Fleinen, unb wenn bie 5 ärbmtgen 
feines Rabes and} nur einfach finb,, fo wirFt hoch 
bas l;d]te H>eiß am Raube bes fdjwarsen RTiniatur* 
fäd^ers, inmitten bes Taubgrünen, fein Kuf* unb 
5 uFlappen im Dereiit mit ben zierlichen Bewegung 
gen bes munteren Dögleins ungemein nieblich. Tei* 
ber läßt feine Sutraulid?Feit biefeit Sitegenfänger 
nur 3U oft herumftreidjenben Kafceit ober Ratten 
5ur Beute fallen. 

3m 3afa* <9<H ausgefefete perlhühner h^heu 
fich auf ber 3 n fa! 9»t Permcbrt. Einige Eittge* 
borene halten 3abme (Tauben, baneben finben fid] 
mehrere wilbe Vertreter einer naheftehenben 
milie, bie man als Frucht tauben bejeichnet. 
Sie finb, im (Segenfafc 311 ben echten (Tauben, por 
allem burch ihren ftarFen, gefchwollenen, Fur3en 
5 dcix\abe l unb bas porwaltenb grüne (Sefieber ge* 
ienn3ei<hn«t. Eine berartige, por etwa fieben 3 a fc 
ren pon ben Palauinfeln hieber gebrachte große 
(Taube ber Krt mit fd)war3en klügeln fd-jeint fid? 
gut permehrt 311 hoben. 

Don ben einbeimifchen ^mdjttauben bürfte 
Ptilopus roseicapillus Less. bie fchönfte fein; fie 
fteht ber fomoanifchen 5rud>ttaube fehr nahe. Die 
beiben (Sefdjlcchter finb gleich gefärbt, bas (Se¬ 
fieber ift grün, ber Scheitelpurpur rot, bie Unter* 
feite gelb unb orange gefärbt; auf ber Bruft fteheu 
gleichfalls einige purpurflecfc. Die Eingeborenen 
nennen fie tot-tot unb ftellen ihr wie ben anberen 
Krten eifrig nad^. Die (Tiere Fönnen mit bem be= 
reits erwähnten ianihinefe gefangen werben, inbem 
man auf fchmalen pfaben bie Knfliegenben einfach 
3U Boben fchlägt. 3 hre Babrurtg beftebt aus aller* 
hanb 5rüchten, befonbers jenen bes 3 !»» 90 < an 9 :S 
baumes, ber als Tieferant eines beliebten parfüms 


beFannt ift, bes Eeftrum, bes piob* unb bes Temon* 
cito*Straucbes. Ceftrum ift eine Solana3ee (Rächt* 
fchattengewächs), aus beren 3arten, weißen Blüten* 
röhrchen fich eiförmige Beeren pon ber (Sröße 
einer wilben Kirf che entwicfeln, beren Samen pon 
ben (Tauben offenbar über bas gan3e Eilanb hi» 
perfchleppt finb. Temoncito ift ein naher Derwanb* 
ter unferes gitronenbaumes, feine Fleinen, orange* 
farbigen Seichte tragen ftarFe, grüne Dornen, piob 
(Himenia americana), ein 3ur Familie ber 01a* 
3ineen gehörenbes, weit perbreitetes (Tropengewächs, 
trägt eiförmige, Fleine Srikhte, beren Kern manbel* 
artig' angenehm riecht unb im (Sefdimacf etwas 
an Birne erinnert. 

Eine ber fchon früher importierten, anfehei* 
nen pon ben Philippinen ftammenbe (Taubenarten 
ift bie paluma-halom tano, b. h- &ie IDalbfaube 
ber hi^fig^n Chamorro. Dr. Schnee hält fie für 
ibentifch mit ber auf (Suam häufig PorFontmen* 
ben Turtur dussumieri. Don ihr rühren bie 
einem fchmel3enben „Du . . . bu . . ." gleidienben 
Taute her, bie allabenblich bas 0 hr erfreuen. 

iiußerft merfwürbig ift bas Dorfommen eines 
(Broßfußhuhnes (Megapodius), bas in ber 
Sapanne ein fehr perborgenes Teben führt. Diefe 
beFanntlich burd^ ftarFe Entwicflung ber Süße aus* 
geseiehnetett Dögel fd^arren große Raufen pon 
Taub. 3ufamtnen, in welche fie ihre großen Eier 
ablegen, bie bann burch bie IDärme ber perwefen* 
ben Stoffe ausgebrütet werben. Eine nabeftehenbe 
Krt bes Bismarcf* 2 lrd?ipels pergräbt ihre Eier fogar 
in ben warmen, PulFanifchen Sanb ber Seuerfpeier. 
Diefe Imbner finb binfichtlich ber Brutweife alfo 
auf ber Stufe ber Reptilien ftebeu geblieben. 3 ebeit* 
falls perlaffen bie gereiften 3» n 9*»> ^h» c ih^' 
Eltern Fennen gelernt 5U h a ^ n / nac h einiger geh 
ben natürlidien Brutofen unb laufen bapon, um 
ein Teben auf eigene 5 o»ft 3» beginnen. Die auf 
Saipan lebenbe Krt (Megapodius laperousi) ift 
braun, ber Kopf grau, eine nacFte Stelle besfelbcn 
ift rot gefärbt, Sdptabel unb 5»ße finb gelb. Der 
breite Sd^waii3 ift 3el]nfebrig, währenb er bei ben 
beiben anberen (Sattungen nur acht 5 ebern unb 
eine bachförmige (Seftalt hol- ^*e Eingeborenen 
perftehen ben „Safengat" mit Sd^lingen 3U fan* 
gen. Da bas Seifch aber h^rt ift, wirb bas f}uhn 
meift in Hube gelaffen; bie großen grünlichen Eier 
aber finb fehr gefdhäfet. 

Kuf bem ftarF bePölFerten, in ameriFanifchen 
Befift befinblichen (Suam ift bas (Tier offenbar feit 
lange ausgerottet, auf ben beutfeben 3 »fein Fommt 
es aber wob! noch überall por. Sein DorFommen 
ift inbeffen nicht auf bie KTarianen befd^ränft, fon* 
bem erftreeft fidi bis nach beit palau*3 n feln, woraus 
man p;elleid>t fd^ließen barf, baß betbe 3»felgruppen 
3ur (Tertiärseit eine 3ufamntenhängenbe Tanbmaffc 
gebilbet h a ben. 

5 ür biefe Knficbt ift auch bas DorFomnten einer 
Heilten, blaufd>war5ett, metallijd^ glänjenben XDurnu 
fdränge pon XDid^tigfeit. Sie lebt mit ben Regen* 
würntern 5ufamnteit unter BalFeit, periitobernbent 
Taub unb an ähnlichen pläfcen. 5 »r ben Taien 
gleicht fie einem Regenwurm berart, baß bie Ein¬ 
geborenen pon fchwarsen uttb weißen Regettmür* 
ntern fpreebett, alfo Feinen llnterfddeb swifdyit 
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23 eptii unh IPurm mafcn. Die 2 TXusfclfraft hiefer 
etwa fingerlangen Schlänglein ift erftaunlich. Da 
fie ausgefprochene 23 ohcntiere finh, fo ergibt ficb 
aus ihrem Porfommen, haß hie 2TTarianen früher 
£eilc eines 5cftlanhes rraren. 

Kleine £ihechfen, insbefonhere has in her Süh* 
fee fo treit perbreitete Lygosoma cyanurum. finh 
häufig, ebenfo perfchiehene döecfos. Alle machen 
fich als halbe Daustiere hurd^ has IPcgfangen 


pon fliegen, 2Tiiicfen, 2TTotten unh ähnlichem Un* 
ge3iefer nüfclich. 

3 m (Degenfafc $u ihnen ift her gegen Armlängc 
crreidvnhe IParan (Varanus indicus) ein böchft 
übler Gefell, intern er neben hem „Sibig" hen 
Dauptgcflügelfeinh aus her Klaffe her 2 kptilien 
bilhet. Die mächtige €djfe ift eigentlich ein fchönes 
£ier, has infolge her großen, golhgeranheten Augen 
einen entfebiehen etiergifeben €inhrücf macht. Sein 
Koftüm ift bunt unh beftebt aus sablreicben lebhaft 
gelben tupfen, hie fich trirfungspoll pon hem 
fchrparsen llntergrunhe abheben. Die Mürbung ift 
fornit recht auffallenh. Sobalh man aber etwas 
weiter 5urücftritt, macht ficf'j fofort ein grünlicher 
Schimmer bemerfbar, her, aus noch weiterer £nt* 
fernung gefehen, ftarf genug ift, has rafch habin* 
laufenhe (Eier hcrart 311 perheefen, haß cs fich pom 
llntergrunh faum nod*? abhebt. 

Als 22 iftgelegenhett für hie ffennen pflegt man 
auf hen 2TTarianen swifeben etwa meterhoch be* 
feftigten (Querftäben Körbe aus Kofosblättcrn auf* 
3uhängen unh mit £aub 3U füllen. Die IParane 
bohren fich mit ihrem fpifcen Kopf in hen Korb* 
hohen ein, hrängen has (Seflecht altmählid? aus* 
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einanher unh holen hie Sier unter her brütenhen 
Denne fort. fbenfo fehr wie auf £ier finh hie 
IDarane auf junge Pögel erpicht, fie fdyinen hier 
hie 22 efträuber par excellence 3U fein. Die Dunhc 
hegen einen außerorhentlidyn Daß gegen fie unh 
fcheuen treher ihre fpitjen 5dhne noch hie fehr 
fcharfen Krallen, trenn es gilt, einen hiefer ihrer 
frbfeinhe unfebählid' $u machen. — Amphibien unh 
Süßwafferfifche gibt es auf Saipan nicht. 


TUts t'er Säugetierroelt. 

3 nt folgenhen fei über eine Ai^abl intcreffan* 
ter, treniger befannter ober gar pon her Ausrottung 
behrohter Säugetiere berichtet. 2 lfrifa, has £lho* 
raho her tDroßtierwelt, rnadjt mit 5ug unh 22ecbt 
auch hier hen Anfang. 

Über lebenhe libcriaitifche <3 w e r gf l u ß* 
pferhe in Karl bjagenbeefs Cierparf in Stcl* 
lingen berichtet 0sfar he Z 3 eaur, unffenfehaft* 
lieber Affiftent hafelbft.*) 2 X>ir perhanfen hie Ciere 
her Energie hes Afrifarerfenhen I 3 ans S ch 0 m* 
b u r g f. <3um Vergleich her beihett 5luj$pferharten 
ftanhen he 23 e a u £ 3ur Perfügung fünf €yem* 
plarc her <5wergart (Choeropsis liberiensis) unh 
5trci gewöhnliche Slußpferhe (Hippopotamus 
ainphibius). Die erfteren rraren ein gait3 alter 
23 ulle, 3trci beinahe erwachfene 2 TTännchen unh ein 
etwa 5weijäbriges pärchcn. 

Über 5reileben unh 5ung hes Swergflufjpfcrhes 
läßt fich 3unächft folgenhes fagen: Choeropsis ift 
ein einfam lebenhes, lichtfd^eues IPalhticr, has 

*) ^oolog. Anjeiger tq*2, ZTr. 8 / 9 ; llmfcbau t<H2, 
Z 1 v. 37. 
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hauptfächlich nachts auf Habrung ausgeht. €5 
lebt nicht in größeren (Sefellfchaften unb fudjt 
Schüfe gegen bie 5 einbe nicht im (Lauchen, fonbern 
in ber 5 lucht; baher ift es auch ein fünf er unb ge* 
fchicfter Käufer unb Springer. Ss hält nkht be* 
ftimmte IDechfel unb Schlafpläfee inne, fonbern er* 
ftrecft fein LDohngebiet über ein großes Sebiet, u>o* 
mit natürlich nicht ausgefchloffen ift, baß es nach 
(Lagen einen alten EDeg ober einen alten Schlaf* 
plafc mieber benußt. Cefcteren bilben in ber Ejaupt* 
fache roohl felbft gegrabene Cöcher. Der Harne 
,/ 5 lnßpferb" für bas (Lier fann nur fehr bebingt 
gelten, ba ihm ber Dufenthalt an größeren Se* 
mäffern offenbar nicht betragt. Schomburgf per* 
fichert, baß er bas (Lier nie in Sümpfen gefehen 
habe, gum Stillen bes Durftes unb sum Haben 
merben ihm alfo ausfchließlich flare IDalbbäche 
bienen. Seine Schnelligkeit in Derbinbung mit ben 
SchmierigFeiten, bie ber Urmalb bem 2 luge unb 
bem 5 nße bes Dlenfdjen bereitet, macht bie 3 agb 
auf bas Sn^ergftlufjpferb 3iemlich ergebnislos. Die 
Ljagenbecffchen Sjemplare fingen fich in 5 all* 
gruben, pon benen' nicht meniger als 3meihunbert 
auf einem ungeheuer ausgebehnten unb fchmierigen 
(Lerrain angelegt mürben. Hei ihrer DnFunft in 
Stellingen hatten fie 3 unä<hft ein großes Hebürfnis 
3U haben unb oerblieben einige Stunben im EDaffer. 
Danach nahmen fie allerlei Unterfuchungen ihres 
neuen Ljeims por, ftellten fich hkfrei oft beinahe 
fenfrecht gegen bie Ü>anb ober bas Sitter auf unb 
benußten ba3u gefd]icft ihre Dorberbetne. 3 h* 21 a* 
turell ift bis auf einige ber Sattung Hippopotamus 
im allgemeinen eigene Un3UPerläfftgfeiten pon Dn* 
fang an äußerft friebfertig gemefen. Sin lautes, 
miehernbes Hrütlen eyiftiert unter ben bisher oon 
ihnen ausgeftoßenen (Lönen nicht. 3 h* (ßrunjen 
erinnert an bas Knarren einer fchnell hin unb her 
gemorfenen perrofteten (Lür. IDenn fie unmutig 
merben, mefcen fie bie 5ang3äl]ne gegen einanber 
unb bringen baburch einen fur3en, fchrill pfeifenben 
Con herpor. 3 ” ber EDut fauchen unb prüften fie 
fur3 auf. 

Das 2 ’lußere bes gmergflußpferbes meifl be* 
irächtlkhe Unterfchiebe gegen bas feines größeren 
Detters auf. Ss perbient, mit ihm perglichen, mohl 
bie He3eichnung eines gmerges, benn felbft alte 
Hullen merben nur V 80 ZlTeter lang unb erreichen 
ein Semicht tPon etma \50 bis 200 Kilogramm, 
mährenb bas gemöhnliche 5 lußpferb über Pier Dieter 
lang mirb unb 250 Ö Kilogramm miegen fann. 

Das überianifche Jlußpferb ift meniger flump 
gebaut unb hot höh***/ fräftigere Heine, fomie 
fchmälere 5 üße mit längeren Dlitte^ehen, entfpre* 
chenb feiner Cebensmeife als IDalbtier. Dm ab* 
meichenbften pon ben 5 ormen bes gemöhnlichen 
5 lußpferbes finb Kopf unb Schmart3. Der Kopf 
hat eine pierFantige 5 orm unb ein leicht gemölbtes 
profil. Die Dugen fifcen nicht auf meit heroortreten*. 
ben Dingen, fonbern gut im Kopfe brin, unb bie 
Dafenlöcher öffnen fich nicht mie beim gernöhn* 
liehen 5 lußpferbe auf hohen bügeln nach oben, 
fonbern finb enbftänbig. Der Schman3 ift mit einer 
anfehnlichen Horftenquafte gefd>mücft. 

Die äußere I}aut ift bebeutenb glatter unb 
3arter bis bei amphibius. Sine nur fcheinbare 


Körnelung ber Ljaut ift burch bie außerorbentlich 
große Schmeißabfonberung bebingt; bie Schmeiß* 
tropfen fifeen nämlich oft allenthalben einige Dlilli* 
meter poneinanber entfernt unb geben ber fjaut 
ein unebenes Dnfehen. Die Körperfarbe ift be* 
beutenb bunfler als bie übrigens fehr mechfelnbe 
5 arbe bes gemöhnlichen Slußpferbes. Sie ift ein 
(ßemifch Pon Hraun, bunflem Schiefergrau unb 
gelblichem 0 lmengrün, am bunfelften auf Stirn, 
Dafenrücfen unb Heinen; ber Hauch ift nicht heller 
als bie 0berfeite. 

Der fogenannte „tX>afferelefant", über 
ben fchon einmal berichtet mürbe, ijl neuerbings 
pon feinem SntbecFer, bem fran3Öfifchen Kongo* 
reifenben Ce petit, bem Snglänber D. 3 - <£un* 
n i n g h a m gegenüber näher gefchilbert morben. 
Ce Petit fah im 3 uni \<)07 bei einer Hootsfahrt 
auf bem Kongo einen Segenftanb im EDaffer, ben 
er anfänglich für einen treibenben Dft hielt. Dber 
feine Hegleiter belehrten ihn, baß er einen Dbgofo 
na DIaiyi, einen „(Siefanten bes EDaffers", por 
fich habe, unb 3ur Heftätigung feiner CebenbigFeit 
perfchmanb ber permeintliche Dft plöfelich in ben 
jtluten. Hach Ungabe ber Singeborenen hält fich 
bas (Lier mie bas $ußpferb tagsüber im EDaffer 
auf. Kur3 barauf glüefte es Ce Petit, in bem 
Sumpfgebiet 3mifchen bem Ceopolb II.*See unb 
bem (Lumba*See, im fogenannten CuFenyibiftrift, 
ein Dübel biefer EDafferelefanten iri etma ^00 
Schritt Sntfernung por fich 3U fehen unb bie (Liere 
ungeftört eine Polle DIinute lang burch fein 303b* 
glas 3U beobachten. 3 a bem fur3en Ufergrafe mei* 
beten fünf gemaltige, an ber Schulter fechs bis ad^t 
5uß hohe Ciere, bie mit feinem lebenben EDefen ber 
Srbe 3U permechfeln maren. Der geftreefte opale 
Kopf trug einen etma 3mei 5 aß langen Düffel unb 
0 hren, ähnlich benen bes afrifanifchen Siefanten, 
an ben auch ber gefrümmte Dücfen unb bie Sang* 
art ber (Licre erinnerten. Der ^als mar jeboch etma 
hoppelt fo lang mie beim Siefanten unb pon Stoß* 
3ähnen bei Feinem ber Ciere etmas 3U bemerFen. 
Die Ljaut, bunfler gefärbt als beim 5lußpferb, fchien 
glatt unb haarlos 3U fein. Sin Schuß Ce petits 
permunbete eines ber Ciere an ber Schulter; bie 
Hachfuche Hieb aber trofc aller Hemühungen unb 
ausgefefcten Helohnungen erfolglos. Die aufge* 
fuitbene 5äh*te ähnelte mit ihren Pier etmas ge* 
trennten Sehenabbriicfen mehr ber bes Slußpfer* 
bes als ber bes Siefanten, mar aber pon beiben 
burch fchmächeren Sohlenabbrucf, alfo geringere 
Dusbilbung bes für bie Dicfhäuter fo charaFterifti- 
fchen Klumpfußes, unterfchieben. Seitbem ift pon 
biefem Cier, fidler einem Dermanbten bes Slefan* 
ten, nichts mieber perlautet. (Die Umfchau \ty\ 2 , 
IX r. 3 i) 

Dus ber großen Abteilung ber Seefäuge* 
tiere liegen über brei Drten, bie Züähnenrobbe, 
ben See*Slefanten unb bie Klappmüfce, intereffante 
neuere DIitteilungen por. 

Die Dlähnettrobbe (Otaria jubata), bi: 
mit bem Seebären unb bem Seelömen jur 5a* 
tniüe ber 0hrenrobbert (Otariida°) gehört, mürbe 
pon Dr. 5 reih. o. SchrencF 5 *') mehrmals an ber 
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Sübfpiße Kmerifas beobachtet. Bis 3U bem großen 
Dampfer, ber etwa eine halbe Seemeile potu £anbe 
entfernt por Knfer lag, brang bumpfes Brüllen, 
währenb bie £anbbrife unbefannte Gerüche tyv* 
über trug. Der h^lleuchtenbe Stranbfaum war 
burch bunfle Stellen unterbrochen: h^ r lagerten 
große Bölfer oon ZHähnenrobben mit ihrem Bach* 
wuchs, unb 5tPap bas eine 2TTal, finbe 3anuar 19 ^ 6 , 
in Krroyo perbe a.m Golfo be San ZTIatias, ettpa 
500 Stücf in Pier gleich großen Gruppen, bas 3weite 
2 HaJ, finbe 3 anuar \ 9 Q 7 , am fiolfo be San 3 orge, 
brei poneinanber getrennte große Bölfer, 3ufammen 
ettpa \000 Köpfe ftarf. Kbfeits oon ber großen 
2TCenge einjelne alte BTännchen. 

3 e mehr man fich ber Küfte näherte, befto 
ohrenbetäubenber würbe ber Höllenlärm, befto un* 
erträglicher unb burd>bringenber ber an ben Geruch 
bes Stinftieres erinnernbe tranige Duft, ber fo feft 
haftet, baß man' noch nach (Eagen ftänbig bas 
BTähnenrobbenparfüm mittert. Das oon bem ge*» 
ipaltigon fiha* ausgehenbe Ködert fpottet jeber 
Beitreibung. 2 luf h<äfe* c fiinajtmungslaute fol* 
gen jebesmal tiefe, grollenbe Grunbtöne. Die jun* 
gen fiiere meefern täufchenb wie Si^cn unb Höfen 
genau toie Schafe. 

Das feltene Sd?aufpiel toar um fo imponie* 
renber, als fich unter ben männlichen Bobben Ko* 
loffe oon 5 Bieter £änge unb \2 bis Rentner 
Gewicht befanben, benen man fich ungefährbet bis 
auf trenige Schritte nähern fonnte. Das bei ben 
alten BTännchen auf bem Biicfen mähnenartig ent* 
wicfelte H aar ift fcharf abgefeßt. Die bei ihnen 
oorhorrfchenbe Sarbe ift ein ftumpf gelber, ins 
Bräunliche fpielenber Con. Die naeften 5loffen finb 
fd^wars. Die 3 nngen 3eichnet ein gleichmäßig tief* 
ittparser, tu ei eher pel3 aus. 

D'.e mähnenlofen XBeibchen ftehen an Größe fo 
suriief, baß bie Xllännd^en im ftanbe finb, fie eine 
Strecfe u>eit fortjutragen. Daburch, baß bas fchöite 
Gefdtfedtf in ber Blinbenahl porhanben ift, er* 
Hären fich bie fortwäbrenben erbitterten Kämpfe 
unter ben Btännd^en. 3 h r Kampfgebrüll bauert 
auch bie Badjt ununterbrochen fort, unb fie weifen 
fämtlich tiefe, flaffenbe IBunben auf, bie burd] 
heftige, oon unten nach oben geführte Kopfbewe* 
gungen mittels ber unteren 5ang3äbne geriffen wer* 
ben. Das fluge, aber burd^aus nicht freunblich 
bliefenbe Buge seigt ein merfwürbiges ^arbenfpiel, 
inbem bie 3n* glän$enbgrün fchimmert, währenb 
bie Binbehaut ber inneren Kugenwinfel rote 5 är* 
bung befiel. 

Berhältnismäßig wenige große (Eiere pflegen, 
bequem im weiden Sanbe gebettet, ber Buhe; man 
würbe fie für leblos halten, wenn fie nidtf atmenb 
bie Bafeitlöcbcr öffneten unb fd^löffen. Die 3 un* 
gen liegen größtenteils in bid^ten Knäueln pon 
tiefem Schlaf umfangen. Bereinjelt 5eigen Grup* 
pen junger (Eiere in anmutigem Spiel, wie junge 
afrifanifche £öweu, bie erften geiftigen Bcgungen, 
wobei bas eilige ber filtern wohlgefällig bie brol* 
ligen Purzelbäume perfolgt, fis fomrnt auch oor, 
baß ber Bater einen feiner Sprößlinge, ber ihm 
rieileicht 5U apatbifch erfebeint, ins 2Haul nimmt 
unb in bie £uft fddenbert. 

Die wenig rofige Caune ber ganzen 21 (affe mag 


bamit 3ufammenhängen, baß bie filtern gejwun* 
gen finb, fechs IBochen nach ber Geburt ber 3 nn-‘ 
gen an £anb 3U bleiben unb fkh oom eigenen Be* 
feroefett 3U nähren, firft nach biefer Sek haben 
bie 3 wngen genügenb Kraft gewonnen, um bie 
Branbung am Stranb unb ben XBogenanprall in 
See überwinben 3U fönnen. Beim Kusmeiben einer 
ber ftärfften Bobben fanb Dr. p. Sehren cf ben 
gan3en Berbauungsfanal leer. Bur kn 2 Tlagen hat* 
ten ein 300 unb ein ^50 Gramm fchwerer Stein 
fchon längere S^t, wie bie ab gef chliffenen Ra* 
chen bewiefen, über bie teere htnwegtäufchen 
müffen. 

£eiber follte ber ungeftörte (Senuß bes Schau* 
fpiels, bas bie (Eiere bem 5 <>rfcher boten, nicht 
lange pergönnt bleiben. Der 21 Ienfch erwies fich 
auch hie* wieber als eine rechte Beftie. XBer ir* 
genb Gelegenheit gefunben hatte, an £anb 3» 
fommen, paffagier erfter wie britter Klaffe, Kohlen* 
3ieher wie Stewarbs, wetteiferten barin, ein Stein* 
bombarbement auf bie wehrlofen Biefen 3U er* 
öffnen. Gehen wir über bie gerabe3U erfchüttern* 
ben Svenen, bie fich auf biefen ungleichen Kampf* 
pläßen abfpielten, hinweg, p. Schrencfs IBunfch, 
baß bie Bobben fich hoch in ihr eigentliches file* 
ment, bas IBaffer, 3uriicf3iehen möchten, blieb 
leiber unerfüllt; benn fie fühlten fich burch bie 
£iebe 3U ihren Kinbern, bie fie nie im Stich ge* 
laffen hätten, ans £anb gefeffelt. 2luch bie £iebe 
5um 'XBeibchen Tann bie XHännchen 3U wahrem 
Helbenmut entflammen. 

Bemerfenswert erfd^eint, baß bie 2 Tlähnen* 
robben, beren £ager faum 50 XTCeter pon ber £an* 
bungsftelle entfernt lag, nicht einfach ben piaß 
wed^felten. 2 luf Kilometer fintfernung hätte ihnen 
genau berfelbe Straub 3ur Berfügung gejtanben. 
Bermutlich hatten aber fchon ihre Borfahren feit 
3 ahrhunberten eben biefen £agerplaß inrte. Des* 
halb wur3elte wohl bas Gefühl, bie allein recht* 
mäßigen Befißer biefes Straubes 3U fein, fo feft 
in ihnen, baß fie niemals ben angeftammten Befiß 
geräumt hätten. Die meiften ZTTonate bes 3 a h^ C5 
hinburch fud]en aber bie ZBähnenrobben, ebenfo 
wie bie Pinguine, ferne 3 a 0bgrünbe auf. 

. IBelche Xneifterfd^aft im Schwimmen unb Cau* 
chen fie befißen, 3eigen fie, fo oft fie aus aller* 
nächfter Bähe, allerbings auch jebesmal in hochßen 
Grabe burch bie paffagiere bebroht, ben Dampfer 
untfreifen unb neugierig betrachten. Glücflicher* 
weife hat ^i^ argentinifche Begierung wenigftens 
ber Sanft ber Bobbeufd^läger bie Ausübung ihres 
rohen Gewerbes bis auf weiteres unterfagt unb 
fich baburd} bas Knredjt auf bie Danfbarfeit aller 
Cierfreunbe erworben. 

fiine 3U>eite, ber Sci^onung ebenfalls äußerfi 
Bebürftige Bobbenart ift bie filefantenrobbe ober 
ber See*filefant (Macrorhinus), mit beffen Biologie 
Dr. 21 . Sofolowsfv uns in einer an3ichenben 
Schi Iber ung befannt mad>t.*) Diefe riefige antarf* 
tifche Bobbe, bie an Körpergröße bas nur im hoh^n 
Borbett porfommeube IBalroß noch übertrifft, war 
51t Beginn bes XIX. 3 a hrbunberts noch in un* 
geheurer 2lu3abl porbanben. e b b e 11 gibt an, 


*) Prometheus (9\2, Br. 
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baß pon ber Entbecfung Süb*(Scorgiens burch 
£ o o t bis 3Utn Beginn ber 3man3iger 3al]rc bes 
porigen Ja^r^unbertf-, mo bie Bobben. bort fchon 
faft ausgerottet mären, nicht meniger als 20.000 
Connen See**Elefantenöl gemonnen morbcit fein 
follen. fibenfo mie in Süb*<ßeorgien fielen fie auf 
ben Süb*SfyetlanbO n f*ht Vernichtung anheim, 
unb IVebbeM berichtet, baß er bei einem ein* 
jigen Befuch gegen 2000 Stücf h<*be fchlagcn laffen, 
eine Angabe, bie als Bemeis bafür bienen fann, 
in melcher ungeheuren 3 n ki l >ibucn3ahl bas ant* 
arftifche Säugctierleben pulfiert ober pulfierte. 

3 n früheren Seiten h a * &ie (Elefantenrobbe 
ihre Verbreitung ficherlich bis nach Kamtfchatfa 
unb ber Beringsinfel ausgebehnt, mo Steller 
fie gefunben l^t unb befchreibt. Boch heute finbet 
fich ber See-Elefant nid]t nur im Süben ber Erb* 
fugel, fonbern gebt bis nach Kalifornien hinauf. 
Bllerbings h an belt es fich hier um eine pon ber 
füblichen abmeicbenbe 5erm, bie mir heute als bc* 
fonbere Brt anfehen, mas ben Bugen ber bamali* 
gen Beifcnben aber nicht auffiel. Die Unterfchiebe 
ber beiben uns befonbers aus Erfahrungen ber 
Bobbenfchläger bekannten Brten (Macrorhinus 
leoninus hn Süben, M. angustirostris im Borben) 
finb nur geringfügig. Die fiibliche 5 orm febeint 
in ihrer ganzen (Scftalt bie größere 311 fein, ba* 
gegen ftimmen bie beiben Urten in ber 5 a rbe bes 
gelles 3iemlich überein. Die falifornifchen See** 
Elefanten merben nach B 11 e n in größerer Bn3ahl 
mährenb ber UTonate <mbruar bis 3uni gefunben, 
außer biefer <3cit ift aber an ben paarungsorten 
auch ftets nod? eine Unzahl pon ihnen anmefenb, 
3. B. auf Santa Barbara, £erros, (Euabeloupe, 
San Bonitos, Batioibab, San Boque unb Bfuncion. 

Vor bem 3 a h^c *852 maren See-Elefanten 
in ber Bacbbarfcbaft ber Cerrosinfeln anßerorbent* 
lid] 3ahlreich, aber hier unb anberorts fo entfetj* 
liehen Verfolgungen unb Blaff enabfchladjtungen 
ausgefefet, baß fich * 8(50 bie Verfolgung mögen 
ber geringen Bitsabl nidH mehr lohnte. «^citmeifc 
hielt man bie falifornifdy Elefantenrobbe fdjon 
für gän 3 lich ausgeftorben. IVenn bas nun andj 
tatfächlich noch nidjt ber dall ift, fo mirb es fid? 
bod] bei ben noch lebenben Exemplaren nur um 
geringe Überbleibfel ber früher in 3ahlreidjen < 5 e* 
fellf chafteti bie bortigen lEemäffer bcpölfernben 
(Eiere h an beln. 

Dem antarftifeben See-Elefanten ging es nid?t 
beffer als feinem falifornifchen Vermanbten. Sdniöbe 
< 5 eminnfucht hui audj unter ihnen I 5 efatombcn pon 
®pfem geforbert. Vor 60 bis 50 3 a h**u mürben 
allein an ber patagonifeben Kiifte jährlich etma 
^ 0.000 Stiicf See-Elefanten erfddagen. Das ( 55 c- 
febäft mar einträglidj, beim ein altes Blänndjcn 
lieferte 3mifdjen 700 unb 800 Kilogramm Specf. 
Durch biefe unfinnige Bbfddadderei, bie fddieß 
lidj gar feinen Bbfaß für ben (Iran mehr erhielte, 
ift ber antarftifd>c See Elefant ebenfalls febr ge- 
febäbigt morben. 

3 n neuefter < 5 oit traf bie „Deutfdy (Eieffee- 
erpebition" auf ben Kerguelen 5 ufeln mit See- 
Elefanten 5ufammeu. Die Eiere lagen in gruben** 
förmigen, pon Acamia (Bof^cel ausgcpolfter* 
ten Vertiefungen nabe bem Straube, um ben Vaar- 


med?fcl burch3umachen. Unter ber Ejerbe, pon ber 
*8 Stücf erlegt mürben, befanb fich nur ein gan3 
junges BTännchcn, bas noch nicht bie charafteri* 
ftifche Uus3cid^nung bes mächtigen, ermachfenen 
Bullen, bie rüffelartige Verlängerung ber Bafen* 
gegenb, aufmies. 

IVährenb ber paarungsscit, im September, 
merben an hunbert IVeibchen nur pon einem ITiänu* 
chert bemad^t, bas fie an <5röße minbeftens um bas 
Doppelte überbietet, ba es eine £äuge pon 6 bis *0 
Bietern erreicht. Die Eiere ermehren fich ihrer 
Bipalen mit mächtigen Ejauern unb bringen fid> 
gegenfeitig fchmere EVunben bei. Bad] ber paa- 
rungs3eit 3erftreut fidj bie ganse f?crbc in See, 
unb bie IVeibchen fommen erft im nächften Scp* 
tember mieber an £anb, um ein einiges 3ungcs 
3U merfen, bas nach 6 bis 8 3 a h^en fortpflan* 
jungsfähig . mirb. 3 m Dezember erfdjeinen fie 
bann, um apathifch, ohne Bahnmg 311 fich 3U 
nehmen, ben Eiaarmechfel burchsumad^cn. (Seheim* 
rat £ b u u, ber Leiter ber Expebition, fanb ben 
BTageit ber erlegten Eiere pollftänbig leer. 

Die 3U Canbe feljr fchmerfälligen unb uitgc* 
fchicften Eiere finb nad^ Bngabe pcrfdjicbener Be* 
obad^ter äußer ft harmlos, menigftens ba, mo fie 
längere <§eit nicht mit bem BTenfd^en in Berührung 
gefommen finb. Karl p. b. Steinen beeidetet: 
„(Semöbnlich ftierten uns bie BTänndjen mit auf ge* 
fperrtem Bad-jen an, rührten fich aber nidjt pon ber 
Stelle. Ein munbcrooll fomifches Blinenfpiel ftanb 
ihnen 3U (Eebote, menn fie uns fo in ftummem 
Staunen fixierten unb babei un3iifriebcn bie biefen 
Bafenmülfte auf unb nieber runzelten." 2luf bem 
Canbe bebienen fie fid^ 3ur d^rtbemegung ber platt 
aufgefefcten Ejänbe unb rutfehen ächsenb unb mit 
Kuftreugung auf bem Bauche meiter, fo baß ber 
Körper maffenbaft alte Bißmunben jeigt. 3 m IVaf- 
fer bagegen, mo fie 3iemlich oberftäddieb fchmim^ 
men, tummeln fie fkdj mit größter (Scmanbtbcit. 

IVäbrenb bie Babruug ber IValroffe neben 
iifdjen oormiegenb aus Blufcbeln beftcht, bie fie 
mit ben gemaltigeu Ifauern pom BTceresgrunbe 
unb an ben Eisbergfüßen geminneu, foll bie Beute 
ber See-Elefanten pormiegenb aus Kopffüßern unb 
difeben befteben, mobei fie aud? oft Steine unb 
Eange pcrfcblingen. Sehr piel miffen mir über 
bie £ebcnsmcife ber füblid^en See-Elefanten noch 
nkbt, ba in ihrer ^eimat fein Baturuolf epiftiert, 
bas fich mit ihrer bcfdväftigt unb uns fo ge^ 

nau über fie Kusfunft geben fönnte mie beifpicls- 
meife ber Esfirno über bas IValroß. Bad] Europa 
famett See-Elefanten 311m erftenmal oor brei 3 a h' 
ren, unb 5mar in 3mei jungen Exemplaren in ben 
Bagcnbccffd?cn Eierparf in Stellingen. Kuffallenb 
mirfen bei ihnen bie großen prad^tpollen Bugen; 
bie IKiffelbiibung ift bei ben BTännd^en erft angc# 
beutet. 

dangprämien für Seebuube follen 
nad^ einer Bad^rid't pom Buguft * 9 ^- bebauerlidv'r- 
moife für bas (.Oftfeegebiet ausgefeftt merben, angeb- 
lid^ meil bie bortigen brei Seebunbarten, bie 
Ixingelrobbe, bie Kegelrobbe unb ber gemeine Seefe 
bunb, bie 'fdjlimmften 5cinbe ber ,\ifdvrei finb. 
Eine Busrottung biefer Eiere burd> biefe Blaß 
nähme märe im böd'ften ( 55 rabe bebauerlid\ 
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3n ber Sc^iPcts perfud]t man gegenwärtig bie 
bort feit einer Beil]e pon 3 al]ren pöllig ausge* 
ftorbenen 51 e i n b ö cF e w i e b e r e i n 3 u b ü r* 
gern. 3 m 3 a hre 19 U mürbe ber Derfud] ge* 
macht, eine SteinwilbFolonie im 5 rciberggebiet ber 
„(grauen Körner" im Kanton 5 t. (Sailen 511 
grünben. 

Die Befieblung gelangte 3ur Kusfübrung, in* 
bem Knfang 2Hat b. 3- im Happenlod] bei ber ®rt* 
fchaft IDelßtannen fünf pon ber IDilbparFFommiffion 
5 t. (galten gelieferte 5 teinböcFe ausgefeßt n?urben. 
Das Happerrlod} 4 Upli liegt am linFen fjang bes 
Captinatales, etwa \700 ZTTeter über bem 2 Heere, 
anberthalb 5 tunben pon IDeißtannen entfernt. 
2 tachbem bie in einem ParF ge3Üd]teten Ciere an* 
fänglich 3ur (Sewöhnung an bie neue Umgebung 
in einem (gefyege gehalten waren, gewannen fie 
fchon am \ 5 . 2 TIai bie 5 reifyeit. 5 ie Famen anfäng* 
lieh 3um (teil wieber jur 5ütterung 3urücF, perwil* 
berten aber halb mehr ober weniger. 2 Die im 5 rüh* 
jahr \<)\2 feftgeftellt werben Fonnte, ljat fid] bie 
Kolonie um ein 3 unges permehrt, es befteht alfo 
bie Öffnung, baß ber Derfud] pollftänbig gelingt, 
nachbem einige porfyergefyenbe im Kanton (grau* 
bünben fehlcjefchlagen finb. 5 ollte biefe Crwar* 
hing fiel] erfüllen, fo foll ber gleiche Derfud] auch 
in anberen (gegenben bes 5cf]wei3er fjochgebirges, 
por allem im 22 ationalparF im Cngabin gemacht 
werben. 

Die Koften bes Derfudjes mit biefer aus 3wei 
BöcFen unb brei (geißen beftebenben ^erbe beliefen 
fid] auf rurtb 1000 5ranFen. 5 onft trifft man in 
ben Klpen 5 teinwilb mir noch auf italienifd]em 
Boben an ben 5 übbängen bes 2 lTontc Bofamaffips 
(< 3 oologifd]er Beobad]ter $(2, Br. 8). 

Über bie Derfudje, im Caunus bas 2 TT u f f e l* 
wilb, biefes fd]öne 2 Dilbfd]af ber BTittelmeerinfeln, 
ansufiebeln, berichtet C. 21 n b r e a e. *) Der Der* 
fud] bes 2 riuffelwilb*Komitees, genügenb BTuffel* 
wilb in ben perfchicbenen 30ologifd]en (gärten 311* 
fammensufaufen, erwies ficb als unausführbar, ba 
ber 22ad]wud]s meift fchon auf 3<*hre hinaus per* 
geben war. 5o würbe benn bas Angebot eines 
lllmer IDilbhäublers über fünf 5 tücF reinraffiger, 
noch febeuer farbimifeber 2Kufflons angenommen unb 
biefe Flehie Xferbe in einem etwa \6 2 Tlorgen um* 
faffenben (gatter am 22. 3uni $U untergebracht, 
fei'ber gingen brei 5 tücF ein, ein ftarFer IDibber unb 
5wei 5 d]afe, wahr(d?einlid] infolge ber Beifc, piel* 
leidet aud] wegen bes außergewöhnlich trocFenen 
5 ommers ober bes 5 utter* unb Klimawecbfels. Die 
Bemühungen, weitere StiicFe 3U befchaffen, hatten 
ben Erfolg, baß aus bem 5 ranFfurter unb bem Ber* 
liner Soologifdjen (garten je ein Camm geftiftet 
würbe, bie beibe in bas Cronberger (gatter gebracht 
würben. 5erner würben 3ebn 5 tücF pon bem oben 
erwähnten IDilbhänbler gefauft ( 3 U 5700 21 larF), 
pon ihnen gelangten pier in bas Cronberger (gatter, 
bie übrigen in bas ifomburger, fo baß im erfteren 
nun fed]s, int leßteren acht 5 tücF ftehen. Cs be* 
finben ficb gegenwärtig alfo pier5ebn 5 tücf 2 Tiuffcl* 
wilb, barunter pier IDibber, im Caunus, bie mög* 
lid]ft seitig, fobalb ber IDalb grün wirb, in bie 


*) ,$oolog. Beobachter 27r. 7 . 


freie IDilbbabn gelaffen werben feilen. Da einige 
5 cbafe trächtig finb, fo ift auf einen Sommer5Uwad^s 
3U redinen; bie beerbe bürfte alfo in einigen 3 a hren 
auf einen gan3 anfebnlichett Beftanb anwachfen. 

Derfuche, 21 Tuffelwilb ein3ubürgern, ftehen 

beute nid]t mehr oereinselt ba. Cs finb neuer* 
bings folche in bem (gräflich Schaffgotfchfdyu 
Bepier im Biefengebirge unb auf ber platte bei 
IDiesbaben gemacht worben. 3 n ber <ßöbrbe (pro* 
pitt3 fjannoper), wo feiner3eit auch brei3ebn 5 tücf 
oingegangen waren, hat ficb ein fchöner Beftanb 
an 2 Tiuffelwilb h e ran3iehen laffett. iTerr ICe** 

b 0 r p f teilte feine Beobachtungen über bas iDilb 
im ^ar3gerober (gelänbe mit, wo es $06 ausge* 

feßt worben ift. „IDas ich ba für Kapitalböcfe ge* 

feben habe, fpottet aller Befchreibuttg, einfach h°rr* 
lieb. Dort wirb im IDinter i^eu unb Cicbeln gefüt* 
tert, unb bas fd]eimt bem IDilbe boeb befonbers 
gut 3U tun, benn bie (gehörnentwicFlung ift Fapital! 
2lucb bie alten (gefellen finb nun wieber infolge 
bes h°^ n 5 chnees hcrausgeFommen. 3 a *!relang 
waren fie perfchwunben unb man hielt fic für 
ausgewanbert; alle finb wieber am plaß, wo fie 
ausgefeßt würben/" 

Cs beftebt ferner bie 2 lbfid]t, bas 2 TCuffeltoilb 
noch in anberen beutfehen 2 TTittelgebirgen, 3. B. in 
5 ad]fen unb im pfäil3erwalb, ein5ubürgern, unb 
ba überall Kusfi-cbt auf Crfolg porbanben ift, wer* 
ben ficb bie Derfuche noch erheblich mehren, ba 
feftfteht, baß biefe IDilbart Feitterlet 5 d]aben per* 
urfad^t. Cs empfiehlt ficb, falls 3UPiel prügelei 
bei ben IDibbern entftehen follte, bie fdjwäcberen 
Böcfe in eine.eigene 2 lbgatterung 3U fperren. 2 lud> 
ift barauf 3U febett, baß ber 5 ütterer bas IDilb nicht 
3U 3ahm madü, batnit es fpäter nid?t 21Ienfd>'n an* 
nehme. 5 ür bie Caunusmufflons ift eine abfolute 
fünfjährige 5cbon3eit porgefehen. 

Citt Pferb ber DölFerwanberungs* 
5 e i t, in einem Beitergrab biefer < 3 c it in 22 eu Fol ln 
bei Berlin im 3 anua ^ 1912 gefunben, gibt Dr. 
2 TT. rjil3bcimer (gelegenbeit, bie Cücfe in un* 
ferer Kenntnis ber frühmittelalterlichen Pferbe aus* 
3ufüllen. *) Das Cier ift augenfcheinlfch an Ort 
unb 5 telle gefcbladüet unb fo, wie es sufammen* 
gefunFen, mit feinem fjerrn beftattet worben. 

Cs hobelt ficb um einen etwa fechs bis acht 
3 abre alten h^engft. Der l^irnfcbäbel ift, wie bie 
2 lnfid]t pon ber Stirnfläche 3eigt, febief. Der Bau 
bes UnterFiefers unb bie 5 tellung ber <§ähne läßt 
auf eine Baffe fcblicßen, bie gewöhnt war, ihr 
5 utter auf ber IDeibe 3U fueben. (gewiffe 2 Haßc 
bes 5 d]äbels ( 23 afilarlänge, Cärtgeninber) machen 
es unwabrfd>einlicb, baß bas BeuFöllner pferb 
nicht 3ur ofsibentalen Baffengruppe gehört. Da* 
gegen h a * fein Cängeninber eine große 3htüid>feit 
mit einigen prähiftorifdyn pferben (La Tene ? 
Auvernier u. a.). Übrigens befteht, wie Dr. I7Ü5* 
heim er betont, swifchen Cänge unb Breite eines 
5 d>ibels Feine Be3iebung, bie Cänge bes 5 cbäbels 
ber pferbeartigen pariiert unabhängig pon ber 
2 >reite. Cs 3eigt ficb, u>as aud] fonft für 5 äuge* 
tiergattungen gilt, baß bie Fleiitere 2 lrt einen rela* 
tip größeren X7irnfd]äbel b a t als bie größere. Cs 


*) §ooIog. 2lit3ciger ^( 2 , 2Tr, 4/5. 
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variieren auch bei pferben mie bei ben l^unben 
l?irnfchäbel unb (Sefichtsfchäbel unabhängig pon* 
einanber. 5 ür bie Beftimmung ber Haffe bürfen 
alfo bie 2 Tiaße biefer (Eeile unb ihr Verhältnis nicht 
benußt merben. 

Die Prüfung bes (ßliebmaßenfFeletts nötigt 
nicht 3u ber Annahme, baß eine frembe Haffe ein* 
geführt fei. Hlan Fönnte ja bei einem pferb ber 
VölFermanberungs3eit an öftliche, afiatifche £fer* 
Funft benFen. Hber bie afiatifchen pferbe, bie man 
perglichen hat, ftehen bem porliegenben Pferb fer* 
ner als bie alteinheimifchen. Die (ßröße unb 
Stär Fe ber Knochen lägt aber auf eine Verbefferung 
ber <§ucht fchließen, bie alfo feit ber jüngeren Stein* 
3eit beftänbig 3ugenommen hätte. Das HeuFöll* 
ner pferb befaß eine ZViberrifthöhe pon 138 bis 
^0 'Zentimeter. Eine gleiche hjöhe hüben auch bie 
Schlettftäbter Pferbe unb mahrfcheinlich auch bie 
Dachauer Hloospferbe. 3n biefen beiben Haffen 
fieht ^il3heimer aber HachFommcn bes alten 
präbiftorifdhen pferbes ber Stein* unb Hronsejeit, 
bas tpahrfcheinlich pon bem mittleren bilupialen 
ZVilbpferb abftammt. 

Hach bem Verhältnis ber ein3elnen Ertremi* 
tätenFnochen untereinanber gehörte bas HeuFöll* 
ner Pferb 3U ben fogenannten £aufpferben; 
ber fjengft u>ar ein nach unferen Hegriffen 3tpar 
etmas Fleines, aber fonft toohl proportioniertes 
Heitpferb. Seine ZugehörigFeit 3U ben fchon längjt 
in (Europa einheimifchen Haffen Fann nach biefer 
pergleichenben Unter fuchung nicht bestreif eit trer* 
ben; 311 afiatifchen pferben beftehen Feine engeren 
He3iehungen, fo baß ein jüngerer 3mport nach 
bem porliegenben SFelett nicht ermeisbar ift. 

Unfere gefieberten ^reunbe. 

HotFehlchen*(ßefchicliten nieblichfter Hrt 
erjählt nach eigenen Erlebniffen Karl Soffel.*) 
IVie aus bem fyv$en Fommenb ift hoch bie Zunei* 
gung ber Kinber 3ur Ciermelt, befonbers 3U Vö* 
geln; man follte Fein Kinb ohne einen folgen ge* 
fieberten 5 reunb, fei es auch nur ein Kanarien* 
pogel, aufroachfen laffen. ZVer müßte nicht, fagt 
Soffei, irgenb eine (ßefchichte 3U er3ählen pon 
bem Keinen Vogel mit ben großen, bunFlen 5 rage* 
äugen. Hlir hot er es angetan feit Kinbertagen 
her unb manche frohe, manche heitere Stunbe unb 
ftilles heimliches (ßlücf nach Kämpfen unb Blühen 
bes (Cages banFe ich ih m - — 3 ch erinnere mich 
gut, baß ich als Quartaner, ohne böfe Kbfidtf, 
auch mal ein lebenbes HotFehlchen in bie Klaffe 
mitnahm. Damals obmohl leibenfchaftlicher 
Cierfreunb — ging bas Bebürfnis, Pfleglinge um 
mich 3U hüben, noch über alle fonftigen Ermä* 
gungen. £ofe in ber Hocftafche mar bas Hotbrüftel 
einquartiert, unb ich hatte auf bem ZVege 3ur Schule 
nur Sorge 3U tragen, baß niemaitb an mich ftieß. 
3n ben paufen mollte kl] ben Ciebliitg bann füt* 

tern-! 3 ch cjing ungern in bie Schule. 3 hre 

innere Kälte, ihre ScbönbeitslofigFeit tat mir meh, 
menn ich bas barnals mir auch noch nicht flar 
machen Fonnte. So tpollte ich ben I^erjensfreunb 

*) Zoolog. Beobachter ^q 12 , Zlr. 2 . 
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mcntgftens bei mir haben, ber follte helfen, eine 
mir barnals fchier unerträgliche £aft 3U tragen. 

Ceiber entfehlüpfte es ber Cafche unb u?urbe, 
troß ber Bitten bes Knaben, Pom Cehrer burch bas 
geöffnete 5 enfter baoongejagt. Das meefte bie Hach** 
fucht bes Knaben, unb ber £ehrer hatte feine h>art* 
hersigfeit reichlich 5U büßen. 

«Ein anberes Bilb aus bes Verfaffers mobl* 
befeßter Vogelftube, in ber auch ein HotFehlchen 
lebte, ein hjäbnchen mit tiefbunfler, leuchtenb roter 
Bruft, frech, aber nicht gerabe 3ahm. Kam Soffel 
3um 5 üttern mit ber großen Zinfplatte poll £ecfer* 
biffen in ben Haum, fo mar er in Fudern pon $u* 
traulichen unb 3ubringlichen Vögeln faft bebeeft. 
Ein Fleines bfeer pon Erlen* unb BirFen3eifigen 
faß auf Hrmen, Schultern, Kopf unb ftritt fich 
fogar um bie heften piäße auf feinem £eib. Kuf 
bem 5 ufcterbrett ging es milb her. BergfinFen 
Fnacften Z^anf unb Perjagiten jeben fchmächeren Kn* 
Fömmling. Die Kornbeißer ließen fich pon ihnen 
nicht megeFeln, ließen aber ihrerfeits bie Berg* 
finFen in Buhe. Hleifen Famen blißgefchminb an, 
uah m en fich Körner, Kleiber Flammerten fich am 
Hanb feft unb griffen perftohlen 3 U. Die Kmfel 
flog fchäFernb heran unb tat fich an HTilchfemmel 
gütlich, erft menn fie abjog, Farn bie (Sraubroffel. 
Um bes Pflegers 5 üße trippelte ein pärchen meiße 
Bachfteljen unb marteto auf bie herabfallenben 
Bröcfchen. Ein (ßraufliegenfänger umflog feinen 
Kopf, ftanb auch mol>l mit f chm irr enben klügeln 
mie augenagelt in ber £uft. Das HotFehlchen Farn 
niemals. ZVot>l aber perfolgte es jeben anberen 
Vogel, ber ben Blut hatte $u5ulangcn, unb brang* 
falierte ihn fo lange, bis biefer ihm fein <Sut über* 
ließ. Hie ift natürlich 3 n feFtenfreffer. Die Braunelle, 
bie fich ein menig Hahmhaut geholt hatte, mürbe 
überfallen unb bas fülle Vögelchen überließ per* 
büßt bem milben Kumpan bie Beute unb per* 
fcfimanb im CannenbicFicht. Die Kleiber hatten 
halb Begriffen unb perfchtoanben fpäter mit ben 
ergatterten Biffen in bie HiftFäften, mohin ihnen 
ber HotrocF nicht folgen Fonnte. Sonft aber mar 
fchönfter 5riebe in ber bunt 3ufammengemürfeiten 
(ßefellfchaft, unb auch am 5 uttertifch mar bas Hot* 
Fehlcben liebensmürbig unb ohne Heib. 

Ein andres HotFehlchen in S 0 f f e l s Vogel* 
ftube 3eigte fogar altruiftifche (Eriebe: es machte fich 
3ur Hufgabe, junge, aus bem Heft genommene Z?aus* 
roffchmän3e $u füttern. 3ebesmal, menn bie fchon 
großen, bunflen Vögelchen Soffel faben, feßrien 
unb bettelten fie mit 3ittemben klügeln um Hßung, 
unb jebesmal Farn befagtes HotFehlchen unb ftopfte. 
jebem ber pier Hmeifenpuppen unb XVeißquarcF in 
ben meiten Sd?lunb. Das feßte es IVocben hiu* 
burch fort. Etmas ähnliches ift am HotFehlchen 
auch fchon in ber 5reibett beobachtet morben. 

Ein gleichfalls freifliegenbes HotFehlchen ge* 
bärbete fich gan3 närrifch, menn ein Fleiuer Spiegel 
auf ben Boben ber Vogelftube geftejlt mürbe. Es 
führte fogleich mabre Cän3c por ihm auf. 3u* 
tereffant mar bie Sache beshalb, mcil für gemöbn* 
lieh feiten ober nie ein Hier auf bas Spiegelbilb 
reagiert. So hat Soffel 3. B. niemals bei feinen 
pielen Z]unben, Kaßen, Kleinfäugern gefeiten, baß 
fie ihr Spiegelbilb notiert hatten. Beim Bunb unb bei 
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Dielen anderen Säugern mag cs daher fommen, daß 
fie Dom Spiegelbild {einerlei IPitterung erhalten 
und damit der ftärffte Knftoß 3ur 3deenaffo3tatton 
wegfällt. Dafj es nicht der Spiegel als folcher u^ar, 
der den Dogel erregte, bewies einleuchtend die Tat* 
fache, dafj er, n>enn er bei feinen Sprüngen und 
Knicffern sufällig feitlich oder hinter den Spiegel 
geriet, fofort ftille war und höchftens das feine 
pfeifen hören tiefj, das unferent Dogel in der Tr* 
regung eigen ift. Kud} ir>enn die Spiegelfeite per* 
hängt war, mar {einerlei Aufregung mehr 5U bc* 
inerten. Klfo fteht dod» siemlid] feft, daß er den 
bewegten 5led im Spiegel ertannte, wenn er auch 



Dom Sd?a>cirj|ped?t gefdjdlie öirfe. 


oielleidtf im Spiegelbilde nod] nicht feinesgleichen 
fab. 3°^enfalls h a fete er fein gegenüber nid?t, bc* 
rührte auch niemals die Spiegelfläd^e mit dem 
Schnabel; wohl aber fand ihn S o f f e l einmal 
mit eng anliegendem (Sefiedcr und überlangen Bei* 
nen in äufjerfter Erregung nor dem Stein des Kn* 
ftoßes wütend fingen. 

Wo unfer Kutor das Dögelchcit aud] beobad?* 
tete, es war immer das glcid?e fröhlid?mutige Tier* 
eben, Doll pon Übermut und Laune, fprühend pon 
Lebensfreude und Temperament, Bur am Albend 
wird es ein anderes. XDenn der Tag febwindet 
und es mit hängenden klügeln feine füfje, träum* 
hafte XPeife por fich hinflötet und die Töne wie 
perloren durd? die Dämmerung quellen, dann fiftt 
das Tierchen wie felbftpergeffen auf feiner Z^cig* 
fpifte, den Sd?nabcl fanft nach oben gehalten, das 
(ßefieder läffig angelegt. Kaum achtet es in diefer 
< 3 cit auf irgend etwas. Die 5 leöermaus, die am 
Xiimmel porbeifchwirrt, ftört es nid?t und auch 
das Bel? nicht, das im Dictid?t fehreeft. Cs ift 
dann gan3 Künfller, gan3 Andacht. 

Don der poli^ci des XDaldes, den Spechten, 
berichtet K. Heitmann. Der Buften diefer 
Dögel überwiegt den Shaden, den fie an XPald* 
bäumen pcrurfad?en follcn. Denn jeder Daum, 


der dou Spechten bearbeitet wird, ift faft ohne 
Ausnahme tränt. Befondcrs gilt dies pon Bäumen, 
unter deren Binde die Bortentäfer (Bostrichiden) 
ihre minierende Tätigfeit entfalten, 5i^hten oder 
Kiefern, bei denen fie am bäufigften porfommcu 
und gart3en IDaldbeftänden oft arg mitfpielen. 
den fich in folgen Beftänden perein3elte Birten, 
fo mad?t fich der Borfenfäfer nicht feiten auch 
über diefe her. 

3 m XDintcr, wenn die Babrung fnapp wird, 
üben die Spcd?te ihre X^aupttätigteit an den Baum* 
ftämmen aus und fd?älen fold?e tränte Stämme 
fo weit, wie der Umfreis der Borfenfäfcranfiedlung 
reid?t. Ts fommt dann por, daß Stämme Diele 
XTToter lang pon ihrer Binde entblößt werden. Km 
auffälligften treibt folche Krbeit der größte und» 
feltenfte unter den Spechten, der Sd?war3fpecht. 
3nfolge feiner (Sröfje permag er träftigere 
Sd^nabelhiebe 311 führen und dadard? febr große 
BindenftücFe h^unter3ufd]lagen, die dann oft meb* 
rere Quadratmeter im llmtreife herumliegen. 

Da der Scbwarsfpecht in mand?en (hegenden 
nur Strid]Pogel ift, fo fucht er bei Bahrungsmangcl 
im IDinter eifrig nach Käfern, und h a * er ein** 
mal einen ergiebigen plaft gefunden, fo arbeitet 
er an einem fold?en Stamm in nur ein bis 3wei 
Tagen gan3 gewaltig. Kuf einer beigefügten Kuf* 
nähme ficht man eine fold?e Krbeitsftätte des 
Sd?war3fpechts, die an den beiden fälteften 5ebruar* 
tagen *9*2 an einer fonft red?t belebten proinenadc 
entftanden ift. Die bearbeitete Birte war ein etwa 
p;er3igjähriger Stamm, das Schälen erfolgte auf 
6 bis 7 XITeter I^öhe aufwärts, fo daß am Stamme 
nur hie und da herabhängende heften ©erblichen. 
Der Boden ringsumher war pon Bindeftücfen he* 
fät (Baturw. XDochenfchr. *9*2, Br. 28 ). 

Zu dem oft erörterten Kapitel Pont K 1 1 e r 
der Tiere fei hier ein bemertenswerter 5oll 
angeführt. Srau Bittergutsbefiftcr S l e i ß in 
Schelecfen hält einen <5 ä n f e r i ch, der im 2 *. Le* 
bensjahre fteht und noch ein gari5 normales Kus* 
fehen 3eigt. Kud? mand?cr andere Dogel 3eigt in 
einem Klter, das dem (Sreifenfladium des 21 leufd]en 
cntfprid?t, nod? normale 5ärbung pnd (Scftalt. Tin 
iSegenftiicF 311 diefem 3 u gendgreis bildet die B l i n d* 
fchleiche, die im Hamburger naturbiftorifd?en 
Xllufeum feit * 88 * gepflegt wird, ein auffällig dunf* 
les Treniplar, das bisher regelmäßig 3weimal jähr* 
lieh gehäutet h at und troft feiner 33 3 a hre fid? 
nod] des heften XDohlfeins erfreut. 

Dem duntlen K u g e n ft r e i f bei der weih* 
I i ch e 11 S d? w a u 3 nt e i f e (Acredula caudata) 
fommt nad? B. B i e d e r in a n n * 3 m h 0 0 f eine 
biologifd^ febr intcreffante Bedeutung 511.*) Das 
im Bandge3weige einer 5 id?te faum 3wei XlTeter 
über dem Trdboden errichtete Beft beftebt 3iemlid? 
gan3 aus laitgfaferigem 2Tloos und grünlichen #ed7* 
ten nebft Dercin3cltcn federn; um das Schlupfloch 
herum befand fkb ungefähr ein Duftend 3iemlich 
lofe angebrachte 5eöern pon 5 bis 5 Zentimetern 
Länge, die meiften pon heller 5 ahnenfgrbe, ntcl^ 
rere aber a.ueb mit duntlen, perbreiterten Sd->aft* 
ftreifen. Sie dienen 311111 Derblenden des Tin* 


*) CDrnith- inonatsberidjtc, 20 . 3 a b r 9 - ( 19 U), Br. T/ 8 . 
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fd]lupfes, ohne bei ihrer leidsten BemeglichFeit ben 
Pogel beim Durd]fd]lüpfett 311 binbertt. 

Diejenige Sd]man3tneife, bie mäbrenb ber 
Brutjeit unb Auf3ud]t Dormiegenb im Hefte 511 
beobachten mar, 3eigte einen fcb>r fd]ött ausgeprägt 
ten Augertftreifen; unb btefe < 5 etd]nung b>at fid] 
bem E^äbler aus folgendem (Srurtbe gan3 befon* 
bers eingeprägt. Sobalb fid] ber im Heft befind 
lidy Brutuogel burd] ihm Derbäd]tige Vorgänge 
in ber 2’lej'tuntgebung beunruhigt fühlte, fteefte er 
ben Kopf fo meit 3um Sd]lupflod] heraus, baß biefes 
Döllig gefd]loffett mar. Das glatte, buitFle Schnäbel* 
dyn im Sufammenl^ang mit bem bie 23 id]tung bes 
Schnabels fortfeßettben beiberfeiligen Augenftreifen 
erfebien als teilmcife Derbreiterte bunfle ^eberjdyft* 
3eid]Tturig eines auseinanberftrebenben SeZttpaaves, 
bas 311 ben fd]on ermähnten iVrblenbfebern Dort 
trefflid] paßte; bamit mar bie, mie Dorermähnt, 
fd]on teilmerfe Derbecfte Sd]lupföffnung in ihrer 
Hanbumgebung Döllig aufgegangen unb „Der* 
fd]munben". Hur bie glättsenbett fd]mar3en äugt 
lein ©errieten bem geübten Beobad]ter, troß ber ab* 
fidjtlidyn Starrheit ihres Blicfes, aus allernächster 
Häbe bas £ebettbige biefes „Stopfmaterials". Das 
Pögeldyn führte mit großer (Sebulb anfättglid] 
mehrfad] minutenlang biefe Perblettbung aus, menn 
ber 33 eobad]ter fid] in einiger Bäbe bes Heftes 
abfichtlid] etmas 511 fd]affen mad]te. Später ging 
bann bas (Eierdyit nad] fd]nellem Ausgucf beruhigt 
gleich mieber surücf. (Es ergibt fid] alfo folgenbes: 

Das reftlidy PerbecFen bes Sd]lupflodys mit*» 
tels bes Kopfes Dom ausfpähenben Heftinfaffen 
mirb burd] ben bunFlen Augenftreifen außerorbent* 
lid] begünftigt. Das Döllige Perblenbett bes 
Sd]lupflod]es ift aber unter Umftänben fet]r midy 
tig; benn bas burd] bie gefd]icfte IPahl ber Stüß* 
unb .bjängejmeigdyn 3mar fd]on gut masFierte, 
etma ein IDefpenneft ober einen alten 5led]tenFlum* 
pen nad]al]menbe Heft mirb foldyn 5 wecf am 
heften erreidyit, menn and] aus näd]fter Häl]e 
feine bie Pogelräuber aufmerffam madynbe unb 
lodenbe (Eingartgshöhle ftd]tbar ift. IPeitn aud] 
biefe Künfte gegen ben fdüinnnften Pogelnefträuber, 
bas (Eichhörnchen, bas ja felber oft Funftreidy 
Hefter baut, D:elleid]t menig mißen, Dielen anberen 
5 ehiben unb Beläjtigern gegenüber erfüllen fie 
gan5 entfchiebeit ihren <5mecf. 

gur Beantmortung ber Stage, ob bie IPei b* 
dyn unter ben merbenben 2 TTäni]dyn eine Ausmahl 
treffen (gefd]led]tlid]e Auslefe), bringt prof. tS. 
(E. B 0 u r n e einen bas (iebesmerben ber 
S d] n e p f e (Totaiius calidris) betreffenben Beit 
trag. *) Bei biefer Bemerhung Foinmt Feine Bioa 
lität 3tDifeben mehreren HTänncfyn 311 gleid]er «Seit 
Dor, fonbern bas einzelne 2 TTännd]en mad]t bem 
ein3elnen IPeibdyrt ben I 3 of. Es beginnt mit Per* 
folgen, unb biefem AFt folgt eine gegenfeitige < 5 ur* 
fdyuftellung, jebod] nur, menn bas IPeibdyrt bie 
IPerburtg fortgefeßt 311 fel]en miinfeht. Dieb ei ftößt 
ber fjahn einen beftimmten (Eon aus, fddägt mit 
ben klügeln unb geht mit merPmiirbig hod]beiniger 
Bemegung gegen bas nun ftillftehenbe IPeibdyn 
Dor. 2 tur menn biefes es miinfd]t, erfolgt bie Der* 


*) §oolog. Beobachter ^2, 2Ir. 8. 


einigung; aber in faft neunsig füllen Don l]unt 
bert beohad]teten IPerbungen meift bas IDetbdytt 
bas 2Uännd]en 3urücf, inbent es fortfliegt, moburd] 
ber l]ahn außer ftanb gefegt mirb, feine IPünfdy 
auf5ubrängen. <£s ift alfo bie <3uftimmuug ber 
£?ettne 5ur paarung unbebingt nötig, unb ba biefe 
<5uftimmung gemöl]nlid] nid]t erteilt mirb, fo ift 
es Flar, baß bie 2Peibd]en eine Ausmal]l treffen. 

2^Cod] ein anberer tntereffanter punft mürbe 
hiebei beobad]tet. Das (Sefieber ber beiben c 5 e* 
fd]led]ter mar bas gleiche, bas ( 5 efd]ledrt alfo nid]t 
erfennbar, folange bie Pögel in Huly toarett. XPäly 
renb ber Perfolgung unb ber Sdyuiftellung aber be¬ 
wegte bas 2TTännd]en fid] fo, baß bie Kbmeidnmg, 
bie meiße llnterfeite ber 5lügel unb bes 5d]mant 
3es, bie roten Beine, auf befonbers auffällige IPeife 
3ur Sd]au Fant. Kußerbent ftieß es CLötte aus, 
bie man fonft nid]t 311 hören beFant. 

Unter bem (Soetlyfcfyn 211 otto: 
„ 2 TZißgeftaltete Begierbe 
Haubt bes Heihers eble 5ierbe" 



Blaumfifc mit «ibnlid?fm Uuijfnttreifcn roic öic njeiblidic Sdjwaitjntfiif. 

1] at Fürjlid] ber Burtb für Pogelfd]uß*) ein 5 lwg* 
blatt ausgel]en laffen, bas bie Cragöbie bes €bel 
reihers in IPort unb Bilb ergreifenb fd]ilbert unb 
mit einem Kufruf an bie beutfd]en grauen unb 

2] Iäbdytt fd]ließt, auf bas CLrageit eines foldyn 
burd] vErmorbung gatt3er Heilyrfamilien erFauften 
Sdnnudes 311 reichten. Die Befürd]tung, ben 
Silberreiher burd] bie 21 Tobe ausgerottet 311 
jehen, ift für tnand]e (ßegenben nid]t ungerecht' 
fertigt, mie bie Ausführungen eines Ketuters, bes 
Konfuls a. D. »Emil Braß int „Berl. (Tage¬ 
blatt" ( 1912 , Br. 228 ) 3eigen. 

Bei ben fd]öneit Silberreihern ift es bie höd]fte 
v l>eit, baß etmas 3U ihrem Sdniße gefd]ieht. IPo fiitb 
bie riefigen Heiherfolonien an ber unteren Donau 
unb am Kafpifdyu 2 Heere geblieben? 3 h^ Per 
fd]minben ift 3mar 311m Teil burd] bie 5uuehnteube 
Bejieblung bebingt, aber bie ftarfe Had]frage nad] 
Heiberfebertt h a t ^^d] Diel 311 ihrer Ausrottung 
beigetragen. 3n Ehina befanben fid] namentlid] 
im oberen 3 an ^F.fotal 21 Tillionen Don Silherreihern. 
Das erfte Kilogramm Hethcrfebem mürbe [Qtyb 
Don bort exportiert. 3 m nächften 3 a h^ c waren es 
100 Kilogramm, unb mährertb ber näd]ften fünf 
3 ahre 3Ujammert etma 7000 bis 8000 Kilogramm. 
Dann fanf bie 5 iff^ rapib unb jeßt Fontmen Faunt 

# ) Stuttgart, 3^9 cr f tr - 3^ ( 30.000 IHitglieber). 
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50 Kilo im 3 al}rc aus gatt3 Ebina. Die Beiherhorfte, 
bie fid? am oberen 3 an 9*f* unb am Xfanriper mei* 
lenmeit ^tnjogen, [teilen peröbet. Die fchnelle Der** 
nidjtung erMärt fich baburch, baß bie Ehinefen, 
burd} ben mühelofett (ßeroinn unb Sie h°h cn preife 
peranlaßt, bas ganje 3al^r h^tburch, namentlich 
aber in ber Bnitjeit, bert Beibern nadj[teilten. 
Kur3 por Beginn ber Bru^eit tragen bie Vögel 
ihr ^och$eitstleib. Dann finb bie deberit von gaii3 
befonberer Schönheit, mit breiten Spieen, polier 
5abne Unb rein meiß. 3m Xjaitbel merben biefe 
5 ebern als Blutfebern bejeichnet. Die 2 Tiobe legt 
jeßt aber feinen fo hohen XVert mehr auf biefe 
Art Gebern, ba bei ber Verarbeitung hoch pielfad? 
bie Spißen ber Stangen „geFappt" merben. Batür* 
lieh mürben burd^ biefe unfinnige Bachftellung bie 



Reifer ooni Rejl abgefcfyjfien. 

(Uus Flugblatt über ben Reibrrmort». Runb für Dogcltd?ut$. Stuttgart.) 


Eiere entmeber überhaupt an ber ^ortpfanjung 
gehinbert, ober aber bie 3 un 9 cn gingen burd) 
bas Abfd)ießen ber Eltern im Heft elenb 5U törunbe. 
Eine berartige 3 ^gb ift auf bas fdjärffte 511 perur* 
teilen unb für bie Befcbaffung ber Gebern, bie bie 
21 Iobe braucht, aud? pollFommen überfliiffig. 

Um jebod} bem Xjanbel bie nötigen Gebern 3U 
liefern unb babei bod^ ber Vernid>tung ber fd]önen 
Eiere entgegenjwmirFen, bie jebem Raitbfchaftsbilbe 
3ur < 3 ierbe gereichen, gibt es es smei IVege: bie 
Einführung richtiger Schoti3eiteu unb bie Beftim* 
numg gefeßlid?er ZTiaßregeln für bie Erhaltung ber 
Eiere in ben llrfprungslänbern. Vorbilblidi in ber 
5 ürforge 3ur Erhaltung einer mertpollen Eierart 
im 3 ntereffe ber 3 nbuftrie ift Vene3uela gemorben, 
mie Braß näher fchilbert. 

i^ier in ben ungeheuren Sumpfmalbungen an 
ben Ufern bes ©rinoco unb feiner sahireichen 
Bebettflüffe leben große unb fleine Silberreiher 311 
2 TTillioiten. Es ift auf bas ftrengfte Perboten, einen 
Beiher 311 töten, unb bie Eigentümer ber Rättbe* 
reieit madyn ftrenge barüber, baß bas ißefeß nicht 
übertreten mirb, ba bie Eiere eine ftarfe Einnahme* 
quelle für fie bieten. 

Bei ber Blaufer fallen nämlich bie mertpollen 
Beiherfebern 5U Boben unb merben bann gefam* 
melt. Die Eigentümer aller Ränbereien, auf beuen 


fich Beiherfolonien ober Beiberfd?lafpläße befin* 
ben, finb bei hoher Strafe perpflichtet, fie attsu* 
melbeit, bamit fie Flaffifoiert merben Fönnen. Durd? 
befonbers angeftellte Beamte mirb bann eine Klaffi* 
fifation porgenommen unb eine Steuereinfchäßung 
in eine ber beftimmten fieben Klaffen burchge* 
führt. Die Steuer beträgt pon 2^0 Dollars jäbr* 
lieh in ber fiebenten Klaffe, in ber bis 5U \0 pfunb 
jährlidt aufgefammelter Gebern geliefert merben, 
bis 311 ^000 Dollars jährlid? für bie erfte Klaffe 
mit 80 unb mehr pfunb Gebern. Die Befißer ber 
Räubereien fdjließen gemöhitlid] einen Vertrag mit 
berufsmäßigen 5 ebernfantmlern ab, meift auf Eei* 
lung bes Ertrages. 

3 eber Sammler muß einen befonberen ftaat* 
lid]en Erlaubnisfd'jein haben, ber aber nur für 
einen ftrertg umfehriebenen Diftrift gilt. 5 ür ein* 
Seine Beiher fdtfafpläße finb \00 Dollars jährlich 
Steuer 511 entrichten. Auf «Sumiberbanblungen unb 
Eötung eines Beihers fteht döefängnisjirafe. 

5 ür ben Flehten Silberreiber, ber bie Kronen* 
reiher liefert, bie bei ber UTaufer nur unpoll* 
Fommen abgemorfen merben, beftehen anbere Be* 
ftimmungen. Diefe biirfen gefd^offen merben, aber 
nur nach ber Brutseit unb menn bie 3 un 9ett bc* 
reits flügge gemorben finb. Das Sd?ießen biefer 
Beiher barf aber niemals auf ber Sapanttah, au 
ben UTünbungen ber f dentalen IVafferläufe (EreeFs) 
unb in ben Bohrbrüchen ftattfinben, unb auch nid?t, 
menn bie Fleinen Beiher innerhalb ber Kolonien 
bes großen Silberreihers niften. Alfo auch hier ift 
bie Erhaltung ber Art geniigenb gemährleiftet. 
Außerbem h a * ber Staat eine große Einnahme* 
quelle, treidle bie ÜbermachungsFofteit bei meitem 
überfteigt. 

Ein smeiter IVeg, ber nid?t nur bie Ausrottung 
ber Beiher perhinbern, fonbern burd) Vermehrung 
ber 5 eberprobuftion aud? 3ur Verbilligung ber 
Beiherfebern beitragen mürbe, ift bie F ü n ft 1 i ch e 
B e i h e r 3 u d> t. Die Beiher merben, mie Konful 
Brafs aus eigener Erfahrung betätigen Fatm, fehr 
fd^nell 3ahm unb gemöhneit fid^ leid>t an bie (Se* 
fangenfehaft. 2Kan fchneibet ihnen bann bie 
bern in regelmäßigen < 5 mifchenräumen ab. Die 
«5ud)t ift in (ßegenben mit niebrigen ^ifchpreifen, 
3. B. an ben Küften pon Kamerun, Eogo, auch ©ft* 
afriFa, fehr rentabel 311 geftalten. 3 n tereffant finb 
bie Angaben über bas in ber Bcihcrntobe angelegte 
Kapital. 3 m 3 a h^e \890 Foftete auf ben Roitboner 
AuFtionen ober bei ben 3 m P^^tenren bas Kilo* 
grantm Stangenreiber 300 2 tTarF, Krortenreil^er 
1200 2 TlarF; fünf 3 ^hrc fpäter Fofteten fie fd^on bas 
Dreifad^e. Von ba ab bemegt fich bie preisFurpe 
mit Fur3en Sd^manFungen ftetig aufmärts, um 
heute ben fjöchftftanb mit 3000 2 TTarF für Statt* 
gen* unb U.000 2 KarF für Kronenrei>h<m 3U er* 
reid^eit. Regerer ift gegenmärtig alfo fünfmal fo 
teuer mie <ßolb. 3dhrlid] merben fchäfcungsmeife 
etma brei* bis piertaufeitb Kilogramm Beiherfebern 
in Europa eingeführt, bapott etma fieben Achtel 
Stangenreiber. Diefett Sdymucf, bie beFanntett ge* 
raben, fein 3meiseilig befieberten 5cbern, liefert 
ber große Stlberreiher (Ardea alba), mährenb 
pom Fleinen Silberreiher (Ardea gazetta) bie fo* 
genannten Kronenreiher flammen, Fur3e, leichte 5 ^^ 
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bern, bie an ber Spifte mit elegantem Schwünge 
nach rücFwärts gebogen finb. Bei beiben Pögeln 
liegen biefe 5^tn pom Xjalfe ausgehenb längs 
bes Bücfens. 

<§u ben deren, beten fich bie Haturfchuft* 
bewegung angenommen bat unb benen oft bal® 
biges Husfterben prophe3eit wirb, gehört ber 
Stein a b 1 e r in ben Hlpen. 2 Ubert X} e ß in Bern 
bat fich ber Blühe untersogen, biefe 5™^ 3 U 
prüfen unb gefunben, baß bie Bcforgnis por einer 
beporftebenben Husrottung biefes Königs ber £iifte 
ia ben <§entralalpen porläufig noch unbegrünbet 

ift-*) 

Das (Serüdjt vom enbgültigen Perfchwinben 
bes Steinablers rübrt 3um Ceil wohl baber, baß 
bie meiften gelegentlichen Befucher ber Hipengegen® 
ben ihn nicht 3U (Seficht befommen. Dagegen brin® 
gen bie Rettungen wieber fo piele Hotten pon er^ 
legten Steinablern, baß bem Haturfreunb por ber’ 
< 3 uFunft bes Cieres bange werben fönnte. e ß 
gibt nach bem rhm 3ugänglichen, g e f i cb t e t e n 
Htaterial eine «gufa/mmenftellung aller biefer Be® 
rkhte ans bem lebten 3<*h*3< ? hnt. 

Danad] h a * ö^r Beftanb pon Steinablern in 
ben lebten 3ebn 3 nhren Faum abgenommen; ber 
Pogel ift nirgetibs häufig, aber er niftet im Hlpen® 
gebiet noch hänfi^ r > als gewöhnlich angenommen 
wirb. Hls bie Begierung bes Kantons Bern por 
brei 3 ahren eine Aufnahme über ben Beftanb an 
I^orften uftp. an [nehmen lieg, hatte biefe bas er*» 
treuliche (Ergebnis, baß biefer Baubuogel nod? im 
gansen Bernifchen Hlpengebiet regelmäßig por® 
Fommt unb noch Feineswegs auf bem Husfterbeetat 
fteht. So ift es auch anberwärts. Damit foll Feines«» 
wegs gefagt werben, baß bie energifchen HTaßnah* 
men, bie 3um Schufte ber Steinabier in ber Schweb 
getroffen werben, nidtf nötig feien. Es ift pielmehr 
mit 5 **uben 3U begrüßen, baß in biefer Sache noch 
r e ch 13 e i t i g etwas gefchehen ift. 

3 *n ber Hegel Fommen für ben Steinabier in 
ber Schwei3 als Haub in 5 *age • oorerft bie HTurmel® 
tiere, bie Hlpenhasfen, bie Schneehühner unb bie 
(fremssicFIein. Huch junge Siegen unb £ämmer fallen 
ihnen oft 3um 0 pfer. 5 ür bie XjausFaften fchei® 
nen biefe Hbler fogar eine befonbere Porliebe 3U 
haben. 5 ür bie Hlpenbewohner finb alfo bie Stein® 
abler entfehieben fchäblich, unb fie fehen, wie leicht 
3U perftehen ift, nicht ein, baß fie biefe Haubpögel 
fchüften follen, weil ungefchäbigte Hatur® 
freunbe ihre 5 teube an ihnen haben. Die bieberen 
Urfchweijer glauben fich in einem ihrer alten Hechte 
PorFürst burch bas Perbot bes Hbfchuffes ber Hbler, 
auch wenn fie für ben pon ihnen angerid]teten 
Schaben enfcfchäbigt werben. 

HTan fteht hi cr oor ber Feineswegs leichten 
Hufgabe, bie 3 ntereffen ber Bewohner ber Hbler® 
Wohngebiete mit benen bes Haturfchuftes in Ein® 
Flang 3U bringen. 

3m Hetcfy ber ^tfcfye. 

Die 5 tage nach ber SinnestätigFeit war felbft 
bei ben höheren deren bis por Fur3em Feines® 
wegs 3U pölliger Sufriebenheit 3U beantworten. 

*) §oolog. Beobachter \9*2, Hr. \{. 


3 «ftt aber fcheinen, wie Dr. P. 5^an3*) meint, 
bie Streitfragen, ob bie 5 i f ch e hören unb bie 
P ö g e l r i e ch e n, in bejahettbem Sinne entfehieben 
3U fein. EyaFte Perfuche 3ur £öfurtg ber 5ragen 
waren burdjaus nicht fo einfach; es genügte 3. B. 
nicht, baß 5 ifd}e auf ein <Slocfen3eid]en, über ober 
unter IPaffer gegeben, hetbeifommen, benn es Fonn® 
ten in biefen 5 dUen auch bie med>anifd}en Erfchüi® 
terungen ber £uft ober bes IPaffers auf ihren Kör® 
per übertragen werben. XPenn man alfo eine unter 
IPaffer befinblid^e (ßlocFe als Schallquelle perwen® 
bet, fo muß fie burch eine Blechwa-nb pon bem 
5 ifch getrennt fein, fo baß fie nid)t burch bie Er® 
fchütterungen bes Klöppels, fonbern nur burch bie 
Schallwellen für ben £ifd] wahrnehmbar werben 
Fann; unb auch biefe Schallwellen bürfen feitens 
bes 5 ifd?es nicht etwa burch bie Sinnesorgane ber 
Seitenlinie aufgenommen werben, fonbern nur burch 
ben inneren 0 hrapparat. UTan muß alfo bie Per® 
fuche nicht nur mit normalen deren anftellen, fon® 
bern fie aisbann mit folchen, benen bas (ßehörorgan 
operatip entfernt ift, wieberholen, wobei nun 
bie im erfteren eintretenben Xjöräußerungen 

unterbleiben müßten. 

Schon por einigen 3 a ^ r ^ n mar l}- 
HTaier aufgefallen, baß ber amerifanifche <5werg® 
weis auf pfeiftöne reagiert, währenb alle an® 
beren 5ifharten fich bei ben febr 3ahlreichen Per® 
fudjen HIeiers Schallre^en gegenüber ftets poll® 
Fommen gleichgültig perhalten t>atten. Huch bei 
ben fehr ejraFten Perfuchen 0 . X] a e m p e 1 5 mit 
perfchiebenen 5ifd]en unb auch bem <§wergwels er® 
gab fid} bas (Sleiche: bie IPelfc flohen por ber unter 
IPaffer in einer Blechröhre erfchallenben eleFtri® 
fehen (SlocFe, bie anberen Sifche per hielten fich ih* 
gegenüber ga<n3 gleichgültig. 

ffionach follte man allerbtngs glauben, baß 
nur bie XPelsarten Iqörpermögen befiften. Es ift 
aber wohl am wahrscheinlichsten, baß alle 5ifd]e 
hören werben unb wenn piele in unferen Perfuchs® 
aquarien noch nicht por unferen Hugen beutlich auf 
Schallrei3e reagiert hoken, fo barf uns bies piel® 
leicht nicht in höherem (ßrabe perwunbern als bie 
3UPerläffig be3eugte Catfache, baß bie ameriFani® 
fehen halbwilben Hinber nicht auf laute Sd]iiffe 
ober auf ben Con bes Donners reagieren, obwohl 
fie fjörpermögen befiften. 

Huch öie 5 rage, ob bie Pögel 3U riedjen 
permögen, fcheint burch öie mühfame Unter® 
fuchung H. HI. Strongs mit Cauben epperimen® 
teil in bejahenbem Sinne gelöft. Hach h^^nato® 
mifd>en Catfachen Fonnte man es Jehon porher an® 
nehmen, ba bas Pogelgehim Hiechlappen befiftt, 
wenn auch nicht fehr große. 0 bfchon bas Hied>» 
permögen bei ben Pögeln fchlechter als bei pielen 
anberen Cieren entwicFelt ift, bürfte es, nach öer 
( 5 röße ber Hiechlappen 3U fchließen, bei ihnen immer 
noch ftärFer fein als beim HTenfchen, bei bem es 
hoch aud? eine immerhin noch wichtige Holle fpielt. 

Der japanifche Hafenh<xi, beffen felb* 
famer Koj>f im porigen 3n^9^ng (X, S. 2^) 
abgebilbet würbe, wirb pon Dr. (Seorg Stehli**) 


*) Ute Umfd?au Hr. 

**) goolog. Beobachter *9*2, Hr. 8. 
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bes näheren befchrieben. 3<*P an ifch c 5ifd]er fan* 
ben in ben (Semäffern bes an ih**n 

Daboleirten gelegentlich einen riefigen tEieffee^ai, 
beffen fonberbares Kusfeh^n ihm in feiner Eieimat 
ben Hamen „(Eengujame", Kobolbfifch, eintrug 
(Scapanorhynchus Öwstoni Jord.). Hach Prof. 
D o f I e i n mirb biefe Krt bis ju ^ ZTTeter lang; fie 
hat bie langgeftrecFte, aalarttge 5<5rm unb bie pur* 
purbraune Sarbe, bie fo Ptele Cieffeefifche ausjeich* 
nen. Das Kbfonberlichfte an ihr ift jedenfalls ber 
gan3 merfmürbige Ha fenf ortfaß, ber, ftumpf Port 
oben nach unten abgeflad]t, am Dorberenbe bes 
Schäbels nach porn ragt. Unterhalb biefes £ort* 
faßes liegt bas ZTTaul mit ben großen, 3ugefpißten, 
mefferfcharfen «gähnen, bie in mehreren Heiden 
auf ber Kante ber Kiefer angeorbnet find. Die 
Kiemenfpalten liegen feitlid], bie porberfte bapon 
bilbet bas Sprißlod]. Die ftechenben Kugen, bie 
fonberbare Hafe unb bas ftarF porfpringenbe ZTTaul 
perleihen 3u[ammen bem £}ai ein gerabe3u gefpen* 
fterhaft häßliches Kusfehen. Durch oergleichenbe 
Untersuchungen ift feftgeftellt, baß biefe intereffante 
Krt nicht 3U einer PolIFommen neuen Familie ge* 
feört, fonbern ber Ejaififchgattung Scapanorhyn¬ 
chus 3U3ured?nen ift, bie fchon foffü aus ber Kreibe 
befannt mar, unb fomit 3ur Familie Odontaspi- 
didae gehört (f. Kbb. 3 <*hrb. {<){ 2 , S. 2 V$). 

Heuerbings mürbe eine meitere Sorm ber 
gleichen intereffanten (ßattung gefunben unb pon 



£}uffaFof als Scapanorhynchus Jordani be* 
fchrieben. Die Haje ift bei ihr länger, bas UTaul 
aber meniger porfpringenb, bas Sprißloch Piel 
Fleiner unb bie Stellung ber Kugen eine gan3 be* 
fonbere, inbein fic bireft über ber UTittc bes ZTTaules 
ftehen. 

Über bie Bebeutung bes fonberbaren Hafen* ' 
fortfaßes, ben man pielfach als UXiffe ober als 
jcFunbäres < 33 efd?led]tsnterFmal aufgefaßt bjat, be* 
rid^tet Prof. D 0 f l e i n in feiner „ 0 ftafienfahrt", 
baß biefes fogenannte Hoftrum 31m (ßemkhtsans* 
gleichung bes Körpers bient, beffen <Seftalt in eng* 
ftem «gufantmenhange mit ber Cebensmeife biefes 
5 ifches fteht. Die gefielte Sdimati3floffe ift als 
langer Saum entmidelt, mas ben Cieren ein fehr 
eigenartiges Kusfehen gibt. 3 n ton ftillen liefen 
Fönnen bie Ejaie piel mehr fc^mebenb bahinglciten 
als im bemegten XPaffer ber 0berfläcbenfd}id)ten, 
n>o fie jebert KugenblicF ausmeid>en rnüffen. Die 
Sd^mebefähigfcit bes Körpers mirb burch bie 
langgeftrecFte aatartige 5orm gefteigert. Dabei muß 
aber, mie D o f l e i n meiter ausfiihrt, ber Kör* 
per pielfach 5ormperänberungen erleiden, um bas 
Ö 5 leid]gemidit galten 3U fönnen, unb fo 3eigt fid? 
beim ZTafenhai bas Dorberenbe peränbert, inbem ber 
Kopf biefen fdpiabelartigcn 5 ortfaß erhält. Durd] 
meitere Unterfudiungen märe noch genauer feft^u* 
ftellen, ob unb rnmiemeit biefe 5c*tfäße auch als 


(Träger befonbers feiner Caflorgane Pon Bebeutung 
finb, mie D o f l e i n angibt. Kud? bei ben großen 
(ßarneelen ber Cieffee finben fich ähnliche Knpaf* 
fungen. Die mächtigen Kntennenfäben biefer Krebfc 
unterftüßen E^ier pielfach bie SchmebefähigFeit bes 
Körpers, unb lange Hoftra (SHrnfortfäße) bienen 
bemfelben «gmecFe. £tne Cieffeegarneele bat 
D 0 f l e i n 3uerft auf bie 3 toe gebracht, baß bie 
bisher meift als EDaffen betrachteten 5°rtfäße 3ur 
(ß^micbtausgleichung bes Körpers bienen. 

ZTTorphologifche Deränberungen an ben 
Silberfelchen bes £ a a ch e r Sees, bes bc* 
fannten, pon U>affer erfüllten Kraters eines bis in 
bie ältere Steinzeit tätigen «EifefoulFans, h<*t Dr. 
21 . Cl|ienemann enfrbeeft unb befchrieben.*) Das 
nur mit einem Fünftlichen Kbflußftollen perfehene, 
an fich alfo abflußlofe, 33 f l^eftar große unb bis 
3U 53 ZTTeter tiefe, größte fte^enbe Seebecfen U>eft* 
beutfdjlanbs DulFan feinen leßten Bims* 

fanbausbruch in ber Übergangsseit pon bem jub* 
arftifd]en Steppenflima bes oberen €öß 3U bem 
gemäßigten unb feuchten Klima ber ZDalbperiobe, 
ulfo in ber Seit, in ber im 0ftfeegebiete aus bem 
großen baltifchen «Eismeere, bem t]olbiameere, ber 
Süßmafferfee ber Kncylusperiobe mürbe (f. 3 ^^. 
VII., S. 55 ). Der UTenfch ber älteren Steinjeit 
mar Seuge jenes Ießten DulFanausbruches. Unb 
mie bie menfd]lichen Hieberlaffungen pon ben 
glühenben Sanben bebeeft mürben, fo fiel über* 
haupt alles Ceben im (ßebiete bes JCaacher Dul* 
Fans ber Dernichtung anheim. «Ein Organismen* 
leeres, gleichfam fteriüfiertes Canb mußte pöllig 
neu befiebelt merben. 2 lls fich nun ber alte Krater* 
trichter allmählich mit IDaffer füllte unb fo sum 
See mürbe, manberten auch in biefe neu entftan* 
bene IDafferanfammlung Ciere unb pfla^en ber 
perfchiebenften 2 lrt ein. Da aber ber See pöllig 
ifoliert unb abflußlos mar, fo mar ein fjauptmeg 
ber Befieblung, bie burch bas fließenbe U>affer ge* 
bilbete Straße, hier perfchloffen. Ü)as pon UXiffer* 
Heren in ben Caad^cr See gelangte, bas mußte über 
Canb, fei es aftip manbern, fei es paffip perfchleppt 
merben. So füllte halb ein reiches (Semimmel pon 
nieberen Cebemefen ben Bergfec. 

Sd]m;eriger als für bie nieberen (Eiere mar es 
für bie 5 ifd?e, in ben See 311 fommen. Barfch* unb 
tBeißfifd>laid> mag pielleid^t auch burch U>anbcr* 
pögel eingcfd^leppt fein, pielleicht auch öer ^echt. 
Der Kai Formte möglidjermeife burch ton erften 
füitffclich gegrabenen Kb3ugftollen, ein XDerF bes 
jmeiten Klofterabtcs pon 2 TTarta*£aach (U 52 bis 
U8^), einbringen. ZTTit Sicherheit ift an3unebmen, 
baß, mie anbermärts fo auch hi^^^ &ie UTönchc 
ihren Klofterfee mit iifeben befeßten; Karpfen, mohl 
aud] l7eeht, Kal unb 5 hißFrebs merben ficher pon 
beit alten 23 enebiFtinern eingeführt morben fein, 
menn auch urfunblidy ZTadjrid^ten über foldjen 
^ifcheirtfaß fehlen. 

Dagegen läßt fich über bie Befeßung bes Sees 
mit einer 5<rfd]enart aus ben Klofteraften einiger* 
maßen Klarheit geminnen, unb bas ift um fo mich* 


*) Soolog. 3atjrbücher f Kbt. für Syft. nfip., 32 . Bb. 
(l 9 \ 2 ), i^eft 2 . — Ute Kbbilbtmgen perbanfen mir bem 
gütigen (Entgegenfommen bes £}erm Perfaflfers. 
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tiger, als bie beute im *l a a d| e r See l e b e n b e 
5 eldjenart eine g a n 3 befonbere 5 ^rm 
b a r ft e 11 t, b i e f e i n e r b e r i n b e n Vo r a l p e tt- 



Caad?erfce^rld>en. Keifer mit Caid?ausfdjla 9 . 


feen ober ben norboftbeutfehen Seen 
lebenben Coregonenarten gleicht. <§u- 
fällige Perfchleppung ber Coregonen ift ebenfo u?ie 
aftioe Siumanberung gänjlid? ausgefdjoffen. 

Bachbem bie 3efutten \S 6 2 bas oon Bapo- 
leon I. aufgehobene alte Beuebiftinerflofter befeßt 
Ratten, mürbe \866 ber erfte Befieblungsoerfuch 
bes Sees mit porn Bobenfee be5ogenen 5*ldyn 
(Coregonus fern) gemady 1872 mürben abermals 
Sier biefer 2lrt unb ber 2T7abümaräne (Coregonus 
maraena) aus fynterpommern ausgefeßt. Don ben 
2Haräneeiern ging fdyn mäbrenb bes (Trans¬ 
ports eine große <5abl 311 iSruttbe, unb bie Unter* 
fuebung ber jeßt im See gefangenen 5ifdy 3eigt, 
baß 2TIaränenblut in ber Corcgoitenfolonie bes 
£aadyr Sees nid]t mehr oorbanben ift; bie 5ifdy 
ftammen fämtlich pon bem Sanbfeldyn bes 23oben* 
fees ab. 

Die Kunbe Pont Sinfaß ber Reichen in ben 
Sifetfee ging pöllig perloreu. Srft im 3 a hr? 19°° 
ober — bie Öenebiftiner batten feit 3ebn 3 a h ; 
ren KTaria £aad> mieber befeßt — mürben 5U- 
fällig einige Coregonen gefangen unb pou 19^3 
an mürbe ber 5*ldjenfang in rationeller lüeife - 
es geboren befonbere 5ifdyeräte ba3u — aufge¬ 
nommen. Cin Sremplar bes 5ifdys mürbe 51m 
genauen 5<?ftftellung nad-) Beidynau am Bobenfee 
gefd?icft, 511m Dergleidy mit ben bortigen 5eld]en. 
21Ierfmürbigcrmeife mürbe jebod' pon ben bortigen 
5ifchern, insbefonbere oon bem ^ifdyteifter ber 
babifcfyit Hegierung, bie 3bentität bes taadyr 
5ifd]es mit bem Silberfeldyn nid>t anerfannt. Sr 
fei 5u plump, ber Kopf 311 fpiß ufm. 

Sine genaue llnterfucbung jeigt, mie fdyrf ber 
Blicf ber pratti/fdyn difdyr mar: bie 5<ddyn bes 
£aadyr Sees, mie fie beute gefangen merben, glei¬ 
chen meber ben Silberfeldyn bes Bobenfees noch 
ben ZTZaränen bes 2TTabüfees. Sie haben fidj in 
ben menigen 3 t d]r3ebnten, bie fie in bem Duifau- 
fee ber Sifel leben, in äußerft dyrafteriftifdyr 
IDeife oeräubert, unb 3mar fomobl bie £aroe mie 
auch ber ermad v fetie 5ifcb. XUobl glcn*bt bie £aroe 
im allgemeinen noch ber oon Coregonus fern aus 
bem Bobenfee, jebod“) ift bas gelbe pigment, 
bas bei biefer, por allem in ber Sdupau3region, 

3abrbudj ber 27aturfunbe. 
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porbanben ift, bei ber £aadyrfee*£arre gan3 per- 
fchmunben. Beim ermadjfenen ^tfdi lyt fich bie 
äußere Körperform ber Stammart im großen unb 
galten erhalten; um fo ftärier fittb bie Deränbe- 
rungen, bie ber Kiemenreufenapparat er¬ 
litten bat. Die <3abl ber Heufen3ähne beträgt beim 
Bobenfeefeldyn burchfdyittlich 22 an einem Kie¬ 
menbogen, beim £aadyrfeefeldyn etma ^0, bie 
gabitsahl lyt fich alfo faft oerboppelt, unb ebenfo 
lyt b.e gabuläuge unb bie 3ahnbid?te beträd]tlid) 
3ugenommen. IDälyenb bie Bobenfeeart 3U ben 
Coregonen mit meiteftem Kiemenfilter gehört, über¬ 
trifft ber £aadyrfeefeldyn alle überhaupt befann- 
ten Coregonenformen an Dichte bes Kientenreufen- 
apparats. 

Da bie £adyrfee-Coregonen mit fedy 3 a h* en 
gefchledjsreif merben, fo haben alfo etma fieben 
(ßeneratioTien genügt, um fo tiefgreifenbe mor- 
plylogifdy Derfdiiebenlyiten herauf5ubilben. IPenn 
nicht bie bjerfunft ber £aadyrfeefifdy genau be- 
fannt märe, fo mürbe mau biefe Coregonen unbe- 
benflicb als eine befonbere 2Irt betrachten. Sollte 
es fich als smeefmäßig ermeifen, ihnen einen befort- 
bereu miffenfdyffclidyn l'tameu 311 geben, fo fchlägt 
Dr. C h i c n e nt a n n oor, fie Coregonus fera 
Jur. variatio sancti benedicti 311 nennen. Die 



Cimditrfrf*,5eld?fn-Ktfmenreu|e. 



Coregonus fera Kirmcntcufe. 

(Und? ®ri 9 i»tuIp^oto 9 ropbien pon Pr. K. Ihiencmiinn .) 


2lbänberungen befchränfert ficb nid^t auf bie an¬ 
gegebenen beibeu; bie Kblynbluttg führt nod^ eine 
gaii5e 211150 bl anberer Iluterf dnebe gegen bie Bo ben- 
feeart an, bie hier übergangen feien. 
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Über bie Urfachen biefer Umbildung laffen fu~b 
nur Permutungen ausfprecheit. Sidvr bat nad] 
Dr. Chicncmanns Knfiebt Seleftion (natür* 
liebe Kuslefe) hier nicht mitgewirft, ba$u ift ber 
Zeitraum, in bem fich bie Peränberung abfpielte, 
5U fur3. Üußere HTilieubebinguugen müffen un* 
mittelbar ihre IPirfung ausgeübt haben. Das Per* 
fd]winbeit ber gelben pigmente bei ber £arpe ftebt 
in Dollem Cinflang mit ber Cbeorie XI ii ß l i n s, 
nad] ber bie urfpriinglkh mit ftarfem gelben pig* 
ment ausgeftatteten Coregouettlarpen nach bem 
Übergang aus bem planFtonreidvn IPaffer ber bal* 
tif eben Seen in bas Flare, planftonarme IPaffer 
ber Klpenfeen bie gelbe Färbung mehr unb mehr 
oerloren; nur ilferlaidjer ber Zllpenfeeit, wie bie 
Bobenfeefeldjen, bedielten wenigftens Hefte ber gel* 
ben Pigmentierung. Heim Cinfeßen in bas nod> 
burchfid>tigere IPaffer bes Cifelfees gingen aud] 
jene lebten ^ärbungsrefte perloren. 

Die £aid]gewohnheiten ber £aacherfecfelchett 
finb bie gleichen rt>ie bie ber Bobenfeeart. Die 
£aichpläße liegen an ber Horboftfeite bes Sees 
am Ufer bis 3U einer Ciefe pon ^ l / 2 bis 5 Bietern. 
Die Reichen fteigen in Schwärmen aus ber Ciefe 
empor unb 3iehen 311m Ufer, bie Sdjwärme wer* 
ben nur aus lakhreifen ober faft laid]reifen 5i|d?en 
gebilbet. Die £änge ber reifen 5tfd]e fann etwa 
55 Zentimeter erreid]ett (lakhreife Sanbfelchen wer* 
ben ^0 bis 60 , Blaufelchen 50 bis ^0 Zentimeter 
lang), ü]r (Setpicht beträgt burd>fd]nittlid> Vs bis 
Ü/ 2 Pfunb. Das Filter ber laichreifen 5 ifd]e beträgt 
meiftens feebs, feiten fieben 3 abre. Die £}aupt* 
laidfteit liegt swifchen bem 28 . Hooember unb bem 
9. De3ember. 

Der Crnährungs3u)lanb ber £aachcrfeefeld>en 
ift ein ausge3eid]neter. Sie finb ausfchließlid] 
planftonfreffer, gewöhnlich befielet ber gefamte 
3 nl^alt bes Perbauungsfanals nur aus Copepoben 
(Diaptomus gracilis) unb Daplptiben (Daphne 
longispina). Der Bobenfeefifch bagegen nährt 
fict» ponuiegenb pon Bobemtahrung. Km häufig* 
ften finbet man in feinem Darm Flehie Crbfen* 
mufcbeln (Pisidinm hoferi), IPürmer, blinbe Kf* 
fein, Cyflopibeu unb ^üegenlarpen. HTit biefer 
Peränberung ber Crnährungsweife bes £aad]er 
beleben ftebt bie Kbänberung feines Kiemenfilters 
in engem Zusammenhang. Die Silberfelcben bes 
£aad]er Sees finb aus 5 *fd]en mit grober (Srunb* 
nabrung ed]te planftonfreffer geworben unb hoben 
bas für bie planftonfreffcnben Coregonen eigen* 
tümliche Kiemenfilter fid] erworben. IParum bie iit 
ben Cifelfee eingefeßte Kolonie 3U ber planftonifcben 
Crnährung überging, ift eine 5 rage für fidj. Piel* 
leidet machte bie in bem geologifdj jungen unb 
fd]lammarmen Pulfanfee pcrhältuismäßig geringe 
Cntwicfluitg ber Bobentierwelt bie Kusnußnng ber 
in ben Sdnrebewefen bes freien IPaffers porban* 
beuen Habrung für bie Crbaltung ber 5 <ddyn not* 
ipenbig. 

Croß aller Crflänmgsmöglidjfeiten muß aber 
eine fo tiefgreifende morpbologifdy Peränberung, 
wie fie bie Coregonen bes £aacher Sees in etwa 
40 3 a bren, b. b. in feebs bis fieben $ifd]generatio* 
neu, erlitten baben, eine faft umnberbare Cat* 
fache erfdyinen. 


2lus bem 3nfeftenleben. 

Die C i a b l a g e unb bie bamit in Zufammeti* 
bang ftebenbe Crnährungsweife bei 3 n * 
f e f t e n gibt H. 2 TI e 11 in <Zanto n Peranlaffung 3U 
einer Heibe fd^arf finniger unb intereffanter 
Schlüffe.*) ' 

Der Perfaffer fcbilbert 5unäd]ft nad] genauer 
Selbftbeobacbtung bie Ciablage beim Cagpfaucu* 
äuge, Dicffopf (Augiades sylvanus Esp), Sid'teu* 
boef, bei Acranicta auricoma, einer mittelgroßen 
Cule, unb bei ber Kiefernholsrpefpe (Sirex juven- 
cus). Die Zahl ^cr €ier ift je nach ber Urt gro* 
ßen Sd^manfungen unterworfen. Die geringfte Zahl 
betrug ungefähr 4:5 Stücf, beim Dicffopf, bie größte 
7(7 beim Hepialus sylvina (eine I^opfenfpinner^ 
art). Sid>erlicb er3eugt biefe Summe pon Cieru 
eine wad^fenbe ZTTenge pbyfifalifdier Hei3e im £eibe 
bes Cieres. Diefe ift fo groß, baß bei manchen 3 |t:S 
feften, por allem Spinnern, bie auf bem Spann* 
brett aus ber Harfofe erwachen, ber burch bie He* 
hattblung gefchwäd^te Organismus fchon burch ben 
Bei3 ber unbefrudreien Cier 51W Kblage bcrfelbeii 
bewogen wirb. 

Sicberlid] ebenfo ftarf wirfen bie im Ci fich 
abfpielenben dvntifd]en Peränberungen, bereit XPir* 
fuitg burch bie Hefrud]tung gefteigert wirb. Hei 
Ciern mit burdifd^eiitenber Sd]ale läßt ficb nach 
ber 2 lblage ein beftänbiger Umfaß im qualitatipcn 
Kufbau le;d?t am fortbauernben IPechfel pon 5 är* 
bung unb Z«id]ming bemerfen. Daß bie Cier eine 
ähnlidje chemifche „Zlletamorphofe^ fd>on im £eibe 
bes Hluttertieres burchlaufen, läßt fich bereits aus 
bem einen Ümftanb folgern, baß befruchtete Cier, 
aus bem Ceibe bes Cieres genommen, nicht ent* 
wicflungsfähig finb, weil fie offenbar bie für bas 
felbftänbige £eben erforberliche chemifche Heife nod] 
nid]t haben. 

Diefe phyfifalifdjen üttb d^emifchen Hei3e be* 
einfluffen bas Hluttertier unb nehmen pofitip unb 
relatip an Stärfe 3U. Cs liegt bcshalb nahe, bie 
3ur Z^h ^cr Ciablage fid] 3eigenben Peränberun* 
gen ber 3 ^fdnFte auf biefe Urfad^en 3urücf3uführen, 
5. H. ben perärtberten 5 h *9 bes Dicffopfes, bie PÖllig 
gegenteilige Sißweife bes Cagpfauenauges. Knch 
ber Crieb ber Ciablage ift an (ich eine Heuerfchei* 
nung im £ebett bes Cieres, bie fich ant leichteften 
aus benfeiben Urfad>en erflären läßt. 

Die befannte Catfad^e, baß immer nur ein (Se* 
banfe, ein (ßebaitfenfomplcf, ein Crieb 3U einer 
Zeit bominiert, läßt fich ebenfalls hieraus erflären. 
Kuch bei ben oben angeführten 3 n f^^ cn ift &er Ci* 
ablagetrieb ber 3citlich herrfchenbe; ber Selbfterha!* 
tungs* ober 5lwd>ttrieb ift burch jenen aufgehoben. 
Sd]oit barans ift bie außerorbentliche Stärfe bes 
Cricbcs ber Ciablage 311 erfennen, rtod> mehr aber 
an beit jwei Hädjte laugen Hemiihungen ber oben 
genannten Cule, ein Ci absulegcn, Bemühungen, 
bie erft mit bent Cobc enben. Ü>eld]e Stärfe bes 
Criebes feßen bie angeftrertgten Bohrungen ber 
I)oI3wofpe poraus! XPeld]e Summen pon Cnergie 
werben bafür peraitsgabt: in 75 Hliuuten brei 
Hobruitgeu, pon benett anfeheinenb nur 3wci ge* 
gliicft waren. IPenn man bie für bie Kblage bes 

*) Haturw. tPochenfchr. XI (^9^2), Ztr. 
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Schmetterling 


Ilährpflönje pflonjenfumilie 


C. P. protenor. 

I 

7. Pup. helenuö ( 

K 

8. P. polytes 


9. Papilio xuthus 


10. Pup. deunoleus 


11. Pup. machaon 
1 i. Pap. clytia 

13. Pap. sarpedon 

14. Pap. bathycle» 

15. Pap. agamemuon 


16. P. antiphatcg 

17. P. dOHon 


Citrus deoumana 
„ Limouuui 
Xanthoxylum avioennac 
Evodia meliaefolia 
Citrus decumaua 
Xanthoxylum nitidum 
Citrus Limnnum 
„ nobilis 
r docunrmua 

<(f«rrnngenfd»iift' 
Xunthox \ lum nitidum 
Evodia meliaefolia 
Clausenia wharnpi 
Citrus nobilis 
Xanthoxylum nitidum 
Evodia meliaefolia 
Citrus nobilis 
Ataluntia buxifolia 
Gheosmis pentaphylla 
Carum 

Litsoea sebifera 
Cinnamomum oassia 
Laurus oamphora 
„ Burmanni 
Ficus 

U varia microcarpa 
„ purpurea 
Auona discolor 
* recticulata 
Artabotrye odoratissima 
Michelia fuseata 
„ champaca 
Uvaria microcarpa 
Michelia chambaca 


Kutaceae 


Umbelliferae 

Lauraceae 


Moraceae 

Anwnaceuc 


Tlad] öiefer Buf5Öhlung loffen fich nach öen 
Bährpflan3en örei (Sruppen unterfcheiöen, öie Bri* 
ftolocfyenfreffer, öie Huta5cenfreffer unö öie £ieb* 
Malier für Caurajeen unö Bnona3een. Sehen mit 
uns öaraufhin Me Syftematif öer (Battung Schmal* 
Mnifcfyx>an3 an. Die (Battung jcrfällt in örei Unter* 
abteiiungen, öie Briftolod]ienfalter, öie Binnenfalter 
unö öie Segclfaltcr. <§u &on erfteren geboren Br. \ 
unö 2, 3U Öen Hinnenfaltern Br. 3 bis \2, 311 Öen 
Segelfaltern Br. 13 bis- \6. Die erfte Untergattung 
ift fcfyon nach öer Bäbrpfla^e benannt, öie 3meite 
bilöen öer bjauptfache nach öie Huta5eenfreffer, 
öie öritte finö öie £iebhaber für £aura3een unö 
Bnona3een. Die (Einteilung nach Öen Bährpflan* 
5en entfpricht alfo öer fyftematifchen (ßlieöerung, 
unö 3tuar nicht nur in öiefen großen <3ügen, fon* 
öern auch, u>ie 2 TT eil öes weiteren nachmeift, in 
fehr charafteriftifchen Edelheiten, auf öie t^ier 
nicht näher cingegangcn meröen fann. 

Die Betrachtung öes Eiablagetriebes bei öer 
(Gattung Schmalbenfd]man3 3eigt alfo folgenöes: 
Die gaitjc große (Battung ift djar öfter ifiert öurch 
öie Dorliebe für fdjarfe Sefrete, befonöers (Öle. 
Die örei Untergattungen fchließen fid] öabei an be* 
fonöere pflanjcnfamilien an, unö innerhalb öiefer 
Untergattungen 3eigen fich weitere Spe3ialifierun* 
gen I7inftcf7tlid7 öer Bähtpflan3e, öie Öen uerfdjie* 
öenen (ßrnppen öiefer fehr artenreidjen (ßattung 
entfprechen. 3 n Derbinöung mit öer ©ntogenie (öer 
Entmicflung öes Eiti3elinöiDiöuums) ermöglicht uns 
öie XDabl öer Bäbrpflan3e, auf öie Dermanötjcbaft 
unö 3um (Teil auf öas entmicflungsgcfchid]tlidie 
Filter öer formen 5U fchließen. Es ift öcmitach 
mit Unrecht öie Biologie öer 3 nfeften bei Betrach* 
tung ihres oermanötfd]aftlidvn Derbältniffes außer 
ad>t aelaffen morben. 

(Offenbar finö es öie cbemifchen Beftauöteile 
öer pflanzen, öie es bemirfen, baß öer Beij öer 
Eiablage öurd] öie Schmetterlinge in öie vEat um* 
gefeßt toirö. Daß es öer Duft ift, öer re^auslöfenö 


mirft, öafür fpricht öie Beobad]tung, öaß fidj Eier 
unö junge Baupen faft ausfchließlid] an Öen jüinv 
ften Blättern unö < 3 meigen, öie befanntlich öie 
meiften Duftftoffe führen, befinöen. Beo b ad] tun* 
gen über Eiablagen bet Spbtngtöen (Scbmärmernj 
beftätigten öiefe Dermutung. 2 ln öer Staötmauer 
Eantons bilöet eine paeöeria*Brt ftelienmeife fleine 
XDilbniffe. Blell mäl]lte einen ©rt, mo junge, 
etma 50 Sentimeter hohe pflogen öiefer Brt eine 
5läd]e Don \0 Quaöratmctern uöllig beöecften unö 
einige alte, großblättrige Hänfen einer ein Bieter 
hohen 2 Uauer anlagen. Eine öiefer Hänfen h a **° 
3ehn Blätter, oon öenen BI e 11 3tt>ei abriß, örei 
3errieb unö öie übrigen 3crfd]nitt. Hach 3tt>ei Cagen 
3eigten fiefj an Öen 3um Ceil abgefchnittenen Blät^ 
tem Eier non Macroglossa troglodytes (Der* 
u>anöter unferes Caubenfchu>an3* unö Rummel* 
fchtuärmers); an öer Blenge öer jungen Criebe 
u>ar fein Ei auf3ufmöen. Diefe Beobachtungen be* 
ftätigen öie Bnnahme, öaß öer Duft öer pflogen 
öie 3 n f^^ cn leitet. Bnöere ftarfrtechenöe (ßeroödife 
in öer Höhe öer ZIahrungspflan3e fönnen Öen 
fpe5ififchen Duft öer Iefcteren für öas 3 n f*ft über* 
täuben; Dertx>unöungen öer pflogen erhöben öie 
XDirfungen öes Hei3es, alte Blätter fönnen öurch 
ftarfe Derftümmelungen, öie öie Sefrete tn erhöh* 
tem Blaße freimachen, Öie XDirfungen junger BIät* 
ter übertreffen. 3 ” »eich hofc™ XTiaße öie XDahr* 
nehmungsfäbigfeit öes fpc3ififd]en Duftes entoir* 
feit fein fann, beroeift öas Beifpiel öer Jh°l5 u?e fP c ^ 
öie artfeheittenö 3n>tfchen frifdjem unö franfem X]ol3c 
unterfdieiöen fann. 

Der Sd]laf öer 3 n f^fi^ n (ßegenftaitö 
einer mit Ubbtlöungen reich uerfeheiten Ubbanö* 
lung oon Karl fiebrig in Paraguay. *) XDie 
Säugetiere unö Dögel tbre typifchen Sdilafftellun* 
gen h a öen, unö u>ie man meift in öer £age ift, 
aus öer Brt öer Stellung auf Öen <§uftanö öes 
Schlafes 3U fchließen, fo .haben auch öie eines 
Knod^engerüftes entbehrenöen (Eiere Schlafftellun* 
gen, aus öenen man auf fchlafartige Erfdieinun* 
gen bei ihnen fchließen muß. 

Dor 3 <*hren fanö 5 ief>rig einem Blor* 
gen in Paraguay an einem troefenen Unfrautften* 
gel einen Raufen fcha>ar3er Bienen ((Eetrapäöien), 
öid]t beieinanöer, regungslos unö fo trenig emp* 
finölich, öaß er öen 5weig behutfam abbrechen 
fonnte, ohne öaß öie (Tierchen öaoongeflogen trären. 
Erft nad] einigen Blinuten, nachöem öie Sonne über 
öem I^orisont erfd]ienen mar, flogen fie öaoon. 
Konnte man bjtcbei 3unäd]ft noch an eine mit öem 
bei fosialen 3 nfeften oorfommenöen Schmärmen 
3iifammenbängenöe Erfd]einung öenfen, fo mach* 
ten XDieöerholungcn öiefer Beobachtung bei ein* 
5cln lebcnöcn (felitären) Bienen, XDefpen unö an* 
öeren 3 ufeften eine anöermeittge Erflärung nötia. 

^meierlci mieöerholte fid] bei jeöem öerarti* 
gen 5utiöe: öer Körper öes 3 u|Vfts befanö fid] in 
einer Derhältnisrnäßig regungslofen, oft cqiffallen* 
öen Stellung, unö öie Seit, in öer fid] folche Stel* 
hingen 3eigten, mar mit feltenen Busnahmen öie 
gle!d]e, am frühen XBorgen oöer am Bbenö; 3mei 


•) 3enaifcbe §eitfd>r. für Batumi. <$8. Bb, beft III 
(^12). 


Digitized by 


Goi igle 


Original ftom 

CORMELL UNIVERSITY 



20 \ 


«Rue &«r €üri9tft. 


202 


21Iomente, bie für 0rga,nismen, welche fid> ttachts 
im Sdtlafsuftanb befinden, typifch 3U fein pfle* 
gen. IDährenb wir jeboch beim fchla,f enben IDirbel* 
tiere ein allgemeines 21 u s r u l] c n ber 2 T 7 usFeln 
unb ein Sdtlajffetn ber (Slieömaßen wahrnehmen, 
befa,nben ficb bie beobachteten 3nfeften häufig in 
Stellungen, in benen bie 2 TTusfeln, befonbers ge* 
wiffer Körperteile, in einem a,nbauernben Starr* 
3 u ft a,nb 3U beharren fcheinen. Befonbers häufig 
nnb auffallenb waren Stellungen, bei benen ficb 
bie (Eierchen feftgebiffen bitten an einem I^alm, 
Stengel ober bergleichen, währenb bie 23 cine bem 
Körper aitlagen ober, mehr ober weniger geftredt, 
frei waren, fo baß ber Körper, jeglicher Unterlage 
unb eines Stüfcpunftes entbebrenb, lebiglich burdi 
bie in ben Stengel gegrabenen ZITanbibeln (Kinn* 
baden) in einer freien fchwebenbeit Stellung ge* 
halten würbe. Es t^anbclt ficb h^bei um ^uftänbe 
fataleptifd|en (Eburafters, bie ficb nur in ber 
Kategorie ber Schlaferfcbcinungen unterbringen 
laffen. 

(Sans befonbers finb bie fjautflügler (h>vme* 
nopteren) burch foldje äußeren 2 Tierfmale, burch 
auffallenbe Starrftellungen ausgejeichnet, unb ber 
weitaus größte (Eeil ber oon 5 i c b r i g beobacb* 
teten 5älle fdilafcnber 3nfeften betrifft Krten aus 
ber (Drbnung ber Hautflügler. Durdi bie abnor* 
male Haltung ber Beine gewinnen bie £iere häufig 
ein frembartiges Kusfeben, währenb bie Flügel 
eine nntergeorbnete Kolle bei ben äußeren 21 ZerF* 
malen ber Sdilafftcllung ein3unehmen fcheinen; 
ijieiftens liegen fie bem Körper auf. Dagegen nimmt 
ber gan3e Körper ober ber Hiuterleib häufig eine 
oon ber normalen H a ^ un 9 abweidjenbe Stellung 
ein, inbent er einen mehr ober weniger großen IPin* 
fei 511 bem ftüfccnben pflatt3enftengel bilbet. 

IPabrfcheinlidi begeben bie 3 ]1 f«ftcn fid? in 
ber Bäbe ber 0rte, an benen fie ber Bohrung nach* 
geben unb tagsüber tummeln, 31a- Kühe; gele* 
gentlich finbet man bie Sddäfer auch mitten im 
IPalbe. Beoorsugt als Sd^lafftätton werben an* 
fdjeinenb entlaubte trodene Pflanzenfette, trodene 
bünne Stengel, biirre (Srasbalme, trodene Blüten* 
ftänbe oon (Sräfern, «Lippenblütlern, Pereiubliitlern. 
0ft finbet man 3 n ^ ü ibuen nur einer Krt, bie, 
bidit aneinanber gebrängt, einen H au f cu ober eine 
lauge Keibe bilbenb, in Kforpbeus Firmen ruhen. 
3 u mehreren berartigen 5 ällen fonute ber Be* 
obaditer bas ^ufammenfommen einer großen ||ahl 
oon 3mmen wäbrenb eines längeren S'dtrauntes 
feftftellen, fo oon Protodiscoelis Fiebrigi (Bre- 
thes) 001t 21 (itte 3 an uar bis 2 Hitte Kpril. -Einige 
Hunbert 3 ubioibuen fanben fid] allabenblL'h an ben 
meterhoben (Srashalnten eines bestimmten plaßes 
bidjt am IPaffcr ein. Perfddebene 2TIale ließ fidi 
burd*» Kontrolle ber fonftauteu ,5abl unb burch bie 
Beoba d?tung, baß bie (Eicrdiett fidi in unoeränber* 
ter Kegelmäßigfeit ftets genau auf bem gleidvu 
51 ede „niebcrließen", mit sicmlidier Sidyrlyit bie 
(Eatfady bes regelmäßigen, allnäci^licben Schlafes 
feftftellen. 

Die 3 ornt ber Stellung, in ber fid? bie fdüa* 
fenben 3ufeFten präfentieren, ift alfo recht per 
fduebeuartig: es laffen ficb brei oerfebiebene ,5or 
men ber Sdilafftcllung nennen: 


Dollftarre, bei ber fämtlicbe 2 TCus!eln ficb 
in einem fataleptifchen «guftanb 3U bejinben fcheinen 
unb ber Körper mit feinen (ßliebmaßen eine eigen* 
artige, anormale Stellung einnimmt; 

2Ka nbib u lar ftar re mit „feftgebiffeuen" 
Klanbibeln; fie unterfdieibet ficb äußerlich im we* 
fentlichen nur Hioburd^ oon ber gewöhnlichen Kühe* 
Stellung; 

regungslofe Stellung ohne auffal* 
lenbe, äußere, oon ber gemeinen Kubcfteilung ab¬ 
weidienbe ZHerfmaJe. 

fiebrig unterfucht bie Beteiligung ber oer* 
febiebenen 3 n feften a^t biefett Schlaf Stellungen unb 
fommt babei 3U recht intereffanten Ergebniffen. 
Unter ben folitären 3 mm en fdeinen Bienen unb 
IDefpen in gleicher IDeife unb etwa gleidiem Der* 
bältnis an einen ^eften, regelmäßigen nächtlichen 
Schlaf gewöhnt 3U fein. Diefe feften Schläfer finb 
alle fleißige, intelligente (Cierdien, gefchidte Bau* 
meifter ufw. Da liegt es nabe, eine parallele 311 
Sieben swifchen ben auffallenben Schlaferfcheinun* 
gen, burch weldy biefe folitären Hautflügler fo 
beroorragenb ausge3eid]net finb, unb ben „auf* 
reibertben" Befähigungen, benen bie fleißigen Kr* 
beiter tagsüber nachgehen, bie bas IXeroenfyftem 
ftärF in Knfpruch nebmenbe „geiftige Krbeit" in 
einen «gufammenhang 3U bringen mit einem ge* 
wiffett Schlafbebürfnis. 3 n biefer Beleuchtung 
würbe ber Schlaf ber 3 n feften mit feinen fatalepti* 
feben Begleiterfcheinungen, ebettfo wie bei ben 
IPirbeltieren, in Erfdyinung treten als 5olge „gei* 
ftiger Erfdiöpfung", 2TTusfelabfpannung unb all* 
gemeiner E r m ü b u n g. 

XDie bei bem echten Schlaf ber warmblütigen 
iPirbeltierc fpielt audi bei ben Schlaferfdieinungen 
ber 3 nfeften bas Cidit eine große Kolle. 22 ur bis 
3U einem gewiffen Holligfeitsgrabe werben fdilafenbe 
3 nfeftcn am Eage gefunben, unb Dußenbe oon 
2llalen b at 5 i c b r i g fie, namentlich bie in ber 
Dollftarre befinblidien, mit junebmenbem Eages* 
lidit, bei aufgehenber Sonne erwad^en feben. Unb 
audi biefes Enbftabium bes Sdilafes, ber Über* 
gang ober bie KüdFebr sur blllgemeinaftioität ber 
Körperfunftionen unb ber Bewegungen erinnert 
in allen feinen Phafen lebhaft an bas Erwachen 
eines hochorganifierten IDirbeltieres. 

Der Einfluß ber IPärme ift bei fd]lafenben 
Hymenopteren nicht feftsuftellen; fie reagierten 
äußerlid] in Feiner IDeife auf bie Erhöhung ber 
Lufttemperatur, unb erft als biefe ficb bem für 
ben 0 rganismus möglichen Hödiftmaß, bem bas Ei* 
weiß 311m tßerinnen bringenbett XDärntegrab näherte, 
Stellten fid] (in b^metifdi gefd]loffenetn (ßlasgefäß) 
KeaFtionen ein, bie ein siemlidj plöftliches, an* 
fdieinenb gcwaltfantes, gleicbfam „trunfenes" Er* 
toadum sur iolge hatten. Die 3 a b r ^ 5 3 ^il fdicint 
in Paraguay ohne mcfentlidie Ein wir Fun g auf ben 
jnfettenfdilaf 311 fein; einen Einfluß bes Klimas 
auf bie Sdilaferfcheinungen bölt $ i e b r i g ba* 
gegen wohl für ntöglidi. IDinb nnb Kegen finb 
nicht fddafhinbernb. 2^idit einmal bie B e r ii ly 
rung ber fddafenben Cterchen hot immer einen 
ftörenben, bie 2lufhehnng ber (anäfthetifchcn!) 
Scldaffviiiptome herbeirührenben Einfluß. Sie teiy 
reu nadi ber Störung, felbft wenn fie ohne Üube 
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rung ber 2 TIanbibularbaltung heftig burch Streun* 
peln mit ben Pcinen ober 5 lügelfchwingen bagegen 
reagiert haben, jur PÖlltgen döefamtftarre bes Kör* 
per* 3uriicf unb fdjlafen weiter, wie oftmals höhere 
Hiere tun. 

So finben fiel? in mehrfacher Pe5iehung bie* 
jenigen Eharaftere, burd? welche ber ed>te Schlaf 
ber IPirbeltiere ausgeseichnet ift, bei beit Schlaf* 
erfd>einungen ber 3nfeften, befonbers ber X>aut* 
fliigler, wieber. Diefe Eharaftere wären haupt* 



Der Sienrnftjrf in ber <£id?e. (Uus l)aus, Ipf unb ©iirtcn. 
Perl. (Engeblatt.) 


fäd^lid?: (relatioc) Hegungslofigfeit, Pewußtlofig* 
feit, glekhes ober ähnliches Verhalten auf per* 
fdjiebetie äußere Einflüffe (tid]t, Annäherung, Pe* 
rührung), ähnliches Penehmen beim Einfddafen 
unb Äufwad^en, Anpgjfung ber Sd^lafseit an bie 
burch ben IPed'fel oon (Cag unb 2Ttad>t oerurfach* 
ten Seitabfchnitte, enblidi häufig Erfdjeinungen, bie 
auf eine ben Schlaf uorbereitenbe f>anblungsweife 
311 Schufowecfen fddießcu laffeu. Dagegen bilbet 
bie in ben perfd]iebenen Starrftellungen bes 3 n* 
fefts 311m Ausbrud fommenbe fataleptifche 2 TTus* 
felanfpannung etwas, was unferen gewöhnlichen 
Anfcbauungen 00n Schlaf suwiberläuft. Allerbings 
gibt es aud] bei 21 Tenfcheu unb bei IPirbeltieren 
einen magnetischen Schlaf, eine in ber l^ypnofe 
heroorgerufene Starre. XMcrauf fowie auf bie 5 rage, 
ob uietleicht biefer ftarrartige Schlaf bet* 3 n f c F* cn 
ein Vorläufer 511 unfercr jetzigen, pollfommen aus* 
gebilbeteu Sddafform fein fönnte, gebt fiebrig 
noch näher ein, fo wie er auch noch bie Holle er* 
örtert, bie bas liMofe 5<*5ettenauge bes 3 n f c ?te für 
bie (Eigenart ber gefchilberteu Sd>lafform fpielen 
fönnte. 

Daß bie (ßefabr bes Ansfterbens ihre Schatten 
felbft bis 511 ben munteren Pölfern ber gefellig 


lehenben 3 n fefton hinüber werfen follte, wirb fo 
leicht fein Cef er permuten. Unb bod? 3eigt uns 2 TC. 
3 m p e r t o *) in siemlid? unwiberleglicher IPeife, 
baß bie iß e f a b r bes Derfchwtnbens ber 
23 ienen, obwohl erft pon wenigen erfannt, bereits 
gerabe groß genug ift. 3 n Dielen Dörfern, bie 
nod? por 3ebn 3 a hren Rimberte pou 23 ienenförbeu 
beherbergten, ift heute faum noch ein Dufeenb 511 
finben, wäbrenb pou einer Einführung ber Pionen* 
5ud}t in Orten, bie fie bisher nicht betrieben, nichts 
511 bemerfeu ift. 

Der (ßrunb liegt in ber Unrentabilität ber 
Sucht, bie fich aus ber Abnahme ber h°nigliefern«* 
ben pflansen erflärt. Alljährlich Perringert fich 
ber Ifeibebobeu, auf bem bie Piene ben fjonig fam* 
titelt, au Umfang, inbent immer größere 5 lächett 
bem Ader bau nufcbar gemacht werben. Die Pie* 
neu madien immer weitere Ausflüge, um r>onig 
311 fammeln, unb bei fd?leditem IDetter gehen im* 
mer mehr auf bem weiten Hüdwege 311 (ßruube. 
Der Canbinanu fät l7eute möglichft reine, burch in* 
buftrielle Siebsylinber faft abfolut pon Unfrautfamen 
gereinigte Saat; fo fehlen bie Unfräuter mit ftarf 
bonigenben Blüten, bie früher bie ffeibeblumen faft 
erfeften fonuten. Audi Kaps, Senf unb atibere 
pflanzen (Budnroi3en), bie früher maffenbaft an* 
gebaut würben unb ben Bienen Bönig lieferten, 
perfdiwiuben immer mehr, ba bie 3nbuftrie 
früher baraus gewonnenen probufte beute billi* 
ger haben fann. 

Die gaii3e moberne Enttuidlung fcheint alfo 
bie Dernkhtung ber Piene gerabeju 311 bebingeit, 
aud] ber erfahrende Pienensüditer weiß feine Het* 
tuug, unb ber Stan<> bes 3 m Fers, bie „Ciebe 311m 
Bieitenpolf", bie fid] früher mit ihm pou Pater 
auf Sohn pererbte, perfd?winbet allmählich. Die 
alten Pienemxiter perfkhern, baß in bem lebten 
3aht3ehnt, ein gutes X^onigjahr ausgenommen, ihre 
Pfleglinge im Durdifchnitt mehr an Unterhaltung 
gefoftet haben, als fie an Xfottig unb 2 Pad?s ein* 
brachten, fo baß ber Ertrag ber 3 m ferei Fünftig* 
hin niemanb mehr perführen wirb, fich ihr 311 
wibrnen. 

Damit ftehen fehr große reale IPerte in d^age. 
cßau3 abgefehen pon bem iPegfall bes für bie Polfs* 
gefunbheit fo juträglkhen Bienenhonigs, unter bef* 
fen Hamen je^t fdiort bie fchmählkhften Surrogate 
aufgetifcht werben, fteht bie Hentabilität ber für 
bie ißefunbheit weitefter Kreife ebenfo wichtigen 
0 bft 3 udjt in £rage. Daß ber (Dbftbau ber feine 
Plüten befruchtenben Eätigfeit bes Pienenpölfleins 
nid^t entbehren fann, wenn er gewinnbrmgenb fein 
foll, ift allfeitig anerfannt. Es läge alfo ein IPiber* 
fprudi barin, ben (l)bftbau heben 5U wollen unb 
ben 3 m ferberuf 3U (ßrunbe geben 511 laffen. Den 
Pienen wäre fd^ließlidi eine Suflud>t in ben 2 uitur* 
fchufeparfs unb fonftigen Heferpationen 311 eröffnen, 
wo fie halb, ihrer urfpriinglichen Cebensgewohn* 
heit folgenb, wieber Paumbewohner werben wiir* 
ben. 2 lber ber Obftbau! Dielleicht hanbelt es fich 
hier eitrig um bie rid^tige Cöfung ber 5 ^age, wie 
3wedmäßig bei jebem Obftfelb pflanjungen mit 
honigreicben Plüten 011511!egen finb. 


*) Prometheus tot 2 , 22r. tt^t- 
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HTertwürbige p f v d? o I o g i f d? c 23 c o b a d?« 
tunken an ber Haupc bes pflaumen« 
wicFlers (Carpocapsa funebrana tyat Dr. med. 
Hob. 5 tag er in Hern gemacht.*) Die gefrägigeit 
21 aupen, weld?e aus einer reifen Heineclaubes« 
ernte faft feine 5rud]t perfchont batten, fpa3ierten 
eines Kbenbs, als Dr. 5 tag er fid? einige beffer 
erhaltene pflaumen fehmeefen laffen wollte, fofort 
wieber auf beut (Edler herum. Hm nun ben etwa 
\2 Znillime-ter langen, fegwarsföpfigen, gleid? bebenb 
por« unb rücFwärtsgehenben Haupen bas Entwifdien 
auf bem Cdler 511 oerleiben, fd?nitt er mehrere mit 
bem Deffertmeffer mitten entswei. 

„XBas ich herauf" — ersäblt Stäger — 
„fab, a>äre febon mtereffant genug gewefen, um er« 
5äblt 3U werben; benn ber Borberteil ntarfdderte 
weiter unb bie DTanbibeln bes Kopfes bewegten 
fich, toäbrenb ber Hinterteil bei Berührung we« 
nigftens noch eine 2 lrt periftaltifd^er Bewegungen 
ausfübrte. 21 ber es follte nod? beffer fommen! So« 
fort fuhr’s mir burch ben Kopf: wie weit lägt 
fich bies (Sefchöpf oerftümmeln, ehe totaler Still« 
ftanb bes £ebens eintritt? Unb ich fd?nitt bem Bor« 
bertoil noch einige Ceibesringe ab. Keine Beränbe« 
rung ber Cebenstätigfeit; nur bas HTarfchiereu würbe 
infolge ber Bedüsung fd>wieriger. Da würbe id? 
fühn unb trennte mit fdiarfem, rafchem Sd?nitt ben 
Kopf 00m £eibe, fo jwar, bag an ihm nur noch 
3wei Segmente übrig blieben. 

„Das gatt3e oerbleibertbe (Sebilbe bes Kop« 
fes mit feinen anbängenben swei Hingen war nun 
Faum mehr ein HTillimeter lang, ftellte alfo nur nod^ 
ben swölften (Eeil ber unoerfe-brten Haupe bar. 
IBas ich aber an biefem losgetrennten Keinen 3 n« 
feftenfopf wahrnehmen tnugte, war einfach toll, 
gewiffermagen graufig unb überfteigt alle bisheri« 
gen Begriffe 00n Cebens3ähigfeit. 3 n biefem flei« 
nen Haupenfopf fd?ien bas gan3e Haupenleben fon« 
3entriert 311 fein, wie bie £id]tftrahlen in einem 
Brennglafe: benn ber Kopf biefes ge« 
föpften Bielfreffers, ber pflaumen« 
wicfler«Haupe, frag weiter — frag wei« 
ter, fo wie bie £ofomotioe weiterraft, auch wenn ber 
<5ug entjweigeriffen ift. 

„ 3 d? traute meinen 2 lugen Faum unb nahm 
bie £upc 3U X^ilfe, aber es war fo. Die HTanbibeln 
bewegten fich unb ber ganje Kopf perfd?ob fid? ge« 
gen bie noch anbaftenben 3wei Segmente. 3 ^! 
experimentierte nun mit meinem BerfuchsobjeFt 
fyftematifdi unb legte 1 / 2 Zentimeter Pott ihm ent« 
fernt ein Stiufdyn pflaumenflcifdj hin, unb bas, 
was id? faum erhoffen burfte, gefd?ah: ber Stumpf 
mad?te fid? im Drang ber „pflid?t" burd? lebhaftes 
Borfdiieben von Kopf unb Segmcntreft auf bie 
IBanberung ttad? feiner buftenben £eibfpeife, bie 
er nach etwa brei illinuten beim auch tatfädjlid? 
erreidjte. Bier augelangt, bearbeiteten feine Kiefer 
erft recht lebhaft bas jarte 5leifch feines £ecfer« 
biffens unb bohrten fid? eigentlid? in beitfelbeu 
hinein, mäbrenb ber Speifebrei beftänbig hinten 
3um Stumpf her ausflog. 

„Eine hulbe Stunbe, genau nach ber llbr ge« 
meffen, fegte ber freffeube Kopf feine Cätigfeit 

*) §eitfd?r. für rriffeufdiaftl. 3 n fcftenbiologte, Bb. VIII 
(W2), r?eft 3. 


fort, bis bie Bewegungen ber HTunbwerfjeuge lang« 
farner unb langfamer, oon immer grögeren paufeit 
unterbrochen würben unb alle 5unftionen fd?licg« 
lieh erlofchen." 

Der abgetreuufe Hinterteil 3eigte aud? nod? 
£eben 4 bod? nur bei Berührung. Die periftalti« 
fd^e Bewegung, bie wir an ihm bei Berührung 
mit ber HTefferfpige beobachten, ift nur automatifd], 
biefer Stumpf ift nichts mehr als eine Beflex« 
maf dritte einfeitiger 2lrbeitsleiftung ohne ©ber« 
lettung. Der Kopf ift bie £ofomotioe, bie ben gan« 
Sen langen Zug Hinter fid? he? fchleppt, bahin, wo 
fie geht, fo lange fie geht unb wie fie geht. Hie? 
in biefem Kopfftücf bes Eifeitbahnsuges ift bas 
Kohlenmaterial aufgehäuft, brennt bas 5 euer unb 
entwicfelt fich bie Dampffraft, bie fo lange wirft, 
wie ber HIechanismus unperfehrt bleibt. 

Ein Beweis ift burd} Dr. S t ä g e r s Beobacht 
tung ficher erbracht: Die 3 nfeFtenpfyche ift nid?t fo 
be3entralifiert, wie manchmal angenommen wirb, 
im (Segenteil finb auch hie? bei biefen nieberen 
5ormen tierifd>er £ebewefen bie pfydjifdien 5unF« 
tioneit an ein wenn auch noch fo primitives Zentral« 
organ gebunben, bas in unferem 5<*tl burch ein 
(SauglienFnötchen repräfentiert wirb. 

Der Haupenfopf fiehf, riecht offenbar tabel« 
los. £r ift es, ber burch Bermittlung feines (Sau« 
glienapparats bie 3wei noch porhunbenen Segmente 
3ur äugerften Kraftleiftung unb Bewegung anfpornt. 
(Seftüfet auf bie Sinnescinbrücfe werben trog ber er« 
fchwerten ilmftänbe 3wecfmägige Bewegungen aus« 
geführt. Der Stumpf wanbert nid|t erft ba unb 
bort h«rum, fonbern fteuert bireft auf bas Zi^h 
feine 22ahrung, los. €ine intelligente Hunblung fann 
bas gleichwohl nicht fein: was nügt bem Krüppel, 
ber über Feinen Darm, Feinen £eib mehr perfügt, 
bas jreffen! 

Diefes (Sebaren beweift im (Segenteil, bag 
feine pfyche nidü frei ift, fonbern einem (Erieb folgt, 
aus beffen (Seleife fie nid]t h^ aus Fann. Das 
bebeutet nicht nur einen quantitatipen, fon« 
bern auch einen qualitatipen Ilnterfcbieb 3ur 
menfchlidum pfyd>e, bie nad^ freiem (?) £rmeffen 
unb gemäg innerer Überlegung bies tut ober jenes 
tut, bies ober jenes meibet. 

Die pfvcbe unferes 2 ^aupenFopfes nt u g aber 
bas tun, W03U fie burch ihre fin?tlid]e (ErFenntnis gereijt 
wirb. Die Cterpfycbe arbeitet eiufeitig, nad) einer 
Schablone, wobei jebodi unter Umftänben innerhalb 
biefer EinfeitigFeit eine Berpollfommnung nidit aus« 
gefchloffeu ift. Bon 3 n lelligeit5 jebod% pon über« 
legtem Haubein Fann bei bem ricdvuben, wanbern« 
beit, freffeuben 2 ^aupeitFopf nidd bie Hebe fein. 

Dr. Stäger Fann jebod> aud^ itid>t amtebmen, 
bag bie 5 unFtiotieu bes Kopfes bloge Heflererfd?ei« 
mutgen fiitb, wie bie periftaltifd^eu Bewegungen 
bes gereisten Hinterteils; benn bie Kiefer bes Kopf« 
ftuntpfes bewegten fich and? bann, wenn ber 2\eij 
bes pflaumenbuftes fehlte. IBirfte aber biefer 
äugere Hei3 ein, fo würben alle ftinFtioncn siel| 
ftrebiger: ber Stumpf würbe jur äugerften Kraft« 
anftrettguitg getrieben, auf e i n Ziel los, bie Hab« 
rung. Ein reiner 2 lutomat, eine 5regmafdüne, wirb 
ficH nid?t Pott ber Stelle rübreit ober, als beweg« 
liebe HTafd?ine gebadet, weitigftens ttid?t sweefmägige 
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0rtsoeräuberungen ausführen, wenn fie fich felbft 
iiberlaffen ift. 

Die Einmirfung bes äußeren Be^es auf bas 
^ßeruchsorgan allein fann bie auf bas 5^1 los* 
ftenernbe Bemegung bes Kopfftumpfes uidjt er«* 
flären. Bur bei ber Annahme, baß ber äußere 
Beij auch innerlich »aljrgcnommen, emp* 
f u n b e n mirb, läßt fkh eine bem äußeren Beis an«* 
gemeffcne unb 3medmäßige (ßegenmirfung begrei** 
fen. Eine BTafchine hat feine Empfinbung, feine 
innere Erfenntnis. Blit bem Begriff bes Hofleyes 
ift bie Aftionsfotge bes amputierten Baupenfopfes 
nie unb nimmer erf chöpfenb erflärt, nähme man 
auch alle erbenflkhen eleftrifchen IVellen ju Hilfe. 
2 TTaterie bleibt Blaterie unb ift mit „IVabmelv 
mutig", „Empfinbung", „Erfenntnis" burdy.us un* 
pereinbar. IVohl ober übel finb mir ge3mungen, 
über ber BTatcrie ein geiftiges Prinsip ansunebmen, 
bas mir £ebensfraft, 3nftinft ober (Eierfccle tten* 
nen mögen. 

Das (ßehirn auch beim utmer feierten (Eiere als 
alleinigen Siß ber Seele bejekbnen ju mollen, märe 
nad] Dr. Stägers Anficht falfd]. Als immate** 
rielles prin3ip muß bie pfydy im (Sanken fomohl 
mie auch im einseinen (Eeil gan3 enthalten fein 
fönnen. Das erhellt unmittelbar aus bem Begriff 
bes immateriellen. IVeun nun, mie in unferem 
5alle, troß Amputation bas (ßehirn eine ^citlari^ 
noch meiter „arbeitet", fo ift bas gcrabeju ein 
experimenteller Bemeis für bas u n* 
geteilte Dor honbenfein ber p f v d] e auch 
im (Eeil. Auch müffen mir uns notgebrungen 311 
ber Annahme bequemen, baß, unter ilmftänben 
meuigftens, mie in unferem 5olle, mit ber Cren* 
nung besKopfes p 0 nt Ceib ber (E 0 b noch 
nicht eingetreten ift unb bas pfYd]ifdy €e* 
beit (im Kopfftücf) eine IVeile noch nicht aufgehört 
bat. IVahrfcheinlid] ift auch im Humpfftücf bas 
pfvchifche tieben noch nid|t fofort erlofchen, aber 
ba bie entfpredtenben neroöfen Apparate (bas < 5 e«* 
birn) fehlen, fo tritt es nicht in Erfdyinung unb 
es bleibt nur noch bie Beaftion ber Befleymafd]ine. 

IVarum nad] einer folchen Amputation bei 
gemiffeii 3 n feften bas £eben fofort, bei anberen 
erft nach einiger 5 c tt erlifdtf, bas muß mohl in ber 
Struftur ber nerröfeu 0rgatte liegen. 3 C 
rafdyr bas nerpöfe 0rgan, als 3 n ft ru ment ber 
pfycbe, unbraud)bar mirb, befto fdineller fehlen 
bie Angriffspunfte für bie Pfyche, befto rapiber 
erlifd]t bas „Cebett". Die ueruöfen Apparate, be* 
fortbers bas „(Sehirn" ber 3 n RFten oergleichenb 
mifroffopifdyanatomifch 3U untcrfud>eu, muß bie 
Aufgabe ber experimentellen 3 n l c ft cn pfYd]ologie 
fein. 

3 ntereffante neue Beobachtungen an 
Anteifen bat in ben leßten 3 a hren Che. Cm ft 
veröffentlicht ;*) aus ihnen feien fyor bie Berner«* 
hingen über „5rcunbfdhaft" unb Cob bei ifolter** 
ten Ameifen miebergegeben. 

£ r n ft meint nid";! bie ,freunbfd]aft, in ber alle 
Ameifen berfeiben Kolonie miteinauber leben. Sie 
ift bofannt als Vermaubtfcbaft eigener 2 lrt, bie 
auf einem fposififchen (Seruch, bem burd] bie 5üly 

Biolog. ^entralblatt B£>. 25, Br. 2 , Bt>. 20, Br. 7 , 
Bb. 32 , Br. 3. 


ler feftgeftellten Beftgerud] beruht; burd] bie je s 
einf ad?e medianifche Büttel fann bas Vermanbte 
fofort h^ousgefühlt unb frieblich angenommen, 
alles 5 ^embe aber abgeftoßen merben. Dabet fennen 
bie 3obipibuen als folche fich nicht, fie erfennen 
nur bie Vermanbtfchaft, biefe aber felbft bei ber 
leifeften unb flüdjtigften 5ühlerberührung mit fo 
untrüglicher Sicherheit, baß bem Beobachter barnit 
ein bequemes Büttel gegeben ift, mcit auscirtanber* 
liegenbe «gmeignefter als 3 U berfelben Kolonie ge* 
hörenb 3U erfennen. 

IVährenb alfo in ber Ameifenfolonie feine 3mei 
3nbiuibuen einanber por ben anberen beoorsugen 
ober in ein fichtlares engeres Verhältnis treten, 
fieht es bei ifolierten Ameifen mefentlich anbers 
aus. Bei einer großen Ari3ahl pon Verfuchen mit 
Cin5elameifen gelang es mit mehr ober meniger 
(Erfolg, bie (Eiere 311 einer Art Befreunbung 3U 
bringen. Die 3mei Ameifen ftehen bann immer 
beieinanber, unb 3mar enimeber poreinanber, inbem 
fie bie 5ül]lcr leife h* n unb lyr bemegen, fo baß 
biefe ab unb 3U fiel] ruhig berühren, ober fie 
ftehen parallel beieinanber unb gleichgeriditet mit 
entfprechenber 5ühl^rberührung, ober aber entge* 
gengefeßt gerichtet, fo baß jebe mit ben 5ühl^n ben 
Hinterleib ber (ßefährtin betaften fann. Da bie 
Sühlerbemegung ein febr beutliches Ausbrucfsmittel 
für Erregung unb Beruhigung ift, fo erficht man 
aus ben langfamen miegenben Bemegungen, baß 
biefe Berührung ben (Eieren eine — wenn aiid] 
nur fiitnlid]e — Befriebigung gemährt. Das (ße^ 
genteil 3eigt fich fofort bei einer 3ufälligen ober 
abfidjtlid] h^heigeführten (Erennung. Dann fuchen 
bie Cierd]en fich mit allen BTerfmalen ber Unruhe, 
mährenb ber Aft bes IVicberfinbens je nach Sonber^ 
art burch beftimmtc Ausbrucfsmeife ber Befrie^ 
bigung ausge3eid]net mirb, burch lebhaftes unb 
rafdjes Berühren mit ben Sühlen, Belecfen bes 
2 Tlaules unb bergletchen, monach bie (Eiere allmäh^ 
lieh mieber in ben guftanb ruhigen Beifammenfeins 
übergehen. Es finb alfo brei aufeinanberfolgenbe 
Erfdieittungen bei einer folchen (Erennung, bie fidj 
beutlid] uoneinanber abh^ben, porher Beruhigung, 
bann Erregung, nachher mieber Beruhigung. 

Am beften gelingen fold]e Verfuche mit KönU 
ginnen, meniger gut mit Arbeiterinnen. Aud] bie 
Arten unterfd|eiben fich in Ceid]tigfeit unb Stärfc 
ber Befreunbung. Es gelingen felbft Verfuche mit 
ortsfremben 3 n ^i D i^uon. Had]bem eine in * ber 
Seile fchon einheintifche Formica rufibarbis 3mei 
3U ihr gefeilte Formica pratensis feiitbfelig emp«* 
langen h^tte — beibe gingen nach einigen (Eagen 
ein — betrug fie fich gegen eine fobann 3U ihr ge^ 
feßte britte Pratensis aus bemfelben Hefte fofort 
ohne alle 5einbfeligfeit, unb nach mehreren 2Tlo^ 
naten maren bie beiben (Eiere nod] fo un3ertrennlich 
beifammen, mie E r n ft es bis bahin pon feinem 
2 lrbeiterpaar erlebt hotte. Überfd]aut man bie Vor«* 
gäuge, fo h at cs faft ben Aufchein, als feien für 
bie Fufibarbis bie Sd]icffale ber brei Pratensis in 
eins jufarnmengcfloffen, als höbe fie pon bem 
lVed?fcl ber 3 n bioibuen gar nichts bemerft, unb 
inbem jebe Pratensis ba fortfeßte, wo bie Vorgäu«* 
geriit aufbörte, mar es bei ber Rufibarbis lang** 
farne (ßemöbnung an bie fretube Art. 
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UTerfmütdige IBahrnehmungen ergaben fich 
nun beim Code einer oon ?mei befreundeten Umei* 
fen. Die Uusdrucfsformen hiebei find ftarf und 
ungemöhnlich und denen eines tieferen Seelenlebens 
nicht unähnlich- Bach dem Ubfterben der (gefähr* 
tin und fchon mährend desfelben bemächtigt ficbj 
der Überlebenden eine große Unruhe. Sie geht 
ruhelos um den Körper herum, befühlt ihn, belecft 
den Ulund und bei BücFen* oder Seitenlage auch 
den Hinterleib, tritt dann mie fudjend meg, ftoeft, 
fehrt suriief, feßt ein oder beide Borderbeinchen auf 
den daliegenden Körper und mittert mit oorge* 
ftreeftem Kqpfe und ftarr ausgeftreeften Wühlern 
in die £uft. (gerade jenes rafdje, ftoßmeife, ruef* 
meife Hi n * und Ubmenden ift den Cieren im 3 u* 
fammenleben fonft gan3 fremd. Cs gehört mit 
dem unruhigen, aufgeregten Befühlen und Be* 
leefen 3U den typtfehen UusdrucFsbemegungen. So 
gebt es eine geitlang bin und her, ohne daß das 
Cier 3ur Bube fommt. Bad] einem bis 3toei (Lagen 
ändert fich das Berhatten oollftändig. Die Über* 
lebende meidet die (Lote, bedeeft fie mohl mit Crde 
oder fcbleppt fie auf einen entlegenen Ubfallplaß, 
nach allgemeiner Umeifenfitte. 

IBenn mir eine Crflärung der feltfamen Cr* 
febeinungen bei „5reundfchaft" und (Lob oerfuchen, 
fo märe es übereilt, ohne meiteres an die höhnen 
<£efühle unferes eigenen Seelenlebens 3U denfen, 
an die erhabenen (gefühls3uftände einer hochftehen* 
den menfcblicben ^reundfehaft oder der Crauer um 
einen lieben Beworbenen. IBir müffen die Crflä* 
rung an der untersten (gren3e fuchen, und einer 
folcben einfacheren, dem Sinnenleben fich anfehlie* 
ßenden Crflärung nähern mir uns, menn mir be* 
denfen, mie febr ein beftändiges, menn «auch noch fo 
flüchtiges Berühren mit den 5 ühlern ein ftarfes, 
den Staat erhaltendes Bedürfnis für die Umeifen 
ift. Cs ift die (grundlage des fo3ialen Berfehrs, 
jedes begegnende 3ndioiduum mird betaftet und 
fo geprüft. So mag mohl bei 3mei ifolierten Umei* 
fen jede diefes Bedürfnis an der einigen (gefähr* 
tin befriedigen. Uuch die Unruhe und das Unluft* 
gefühl bei der 3eitmeiligen (Trennung, fomie die 
Erregung beim Code der (gefährtin mürben fich fo 
annähernd erflären laffen. Bicht erfchöpfend, meint 
Crnji; es febeinen hier oielmehr (gefühlsformen 
uor3uliegen, menn auch nur fpurenhaft, die das 
einfache Sinnesleben überragen. Das menfehlicher 
Bersmeiflung täufebend ähnliche (gebaren der flei* 
nen Rufibarbis beim Code ihrer (gefährtin läßt 
fich faum anders erflären, menn man fich auch hüten 
muß, ihr eine folche Ber3meiflung mirflich 3U3U* 
febreiben. 

Über die B a u f u n ft der C e r m i t e n, be* 
3Üglich deren fie eine der höchften Stellen im Cier* 
reich einnehmen, berichtet prof. K. Cf eher ich*) 
anläßlich eines ihre Baumethode befonders illu* 
ftrierenden 5olles, der großes pfychologifd]es 3n* 
tereffe beanfpruebt. Cs hagelte fich für die oon 
dem Beobachter auf Ceylon in ein fünftliches Beft 
jmifeben 3mei (glasplatten gefeßten 3-jhfceichen Cer* 
miten darum, 3mei Königinnen ein3umauern. Da3U 
murde folgender IBeg eingefcblagen: Bings um 


*) Biolog. gentralblatt, B6. 32 (^ 2 ), Br. ^ 


die beiden Königinnen bildeten fich m gemiffen 
Ubftänden (gruppen oon Soldaten, melcbe die Köpfe 
gegeneinander und 3ugleich auf mär ts gerichtet \\wU 
ten, ftändig mit den 5Rh^orn in der £uft herumpen* 
delnd. Bun fameu Urbeiter, die in den oon den 
Soldaten umftellten piäßen Pfeiler 3U errichten 
begannen. Crdflümpchcn murde auf Crdflümpchen 
gehäuft, und fö entftanden im ganzen Umfreis in 
einem gemtffen, nicht überall gleichen Ubftande oon 
den Ceibern der Königinnen 3ahlreiche fleine Cürm* 
chen, die ungefähr in gleichem Schritt in die Höh* 
muchfen. Dann ging man daran, die Pfeiler immer 
in der Bidjtung gegen die benachbarten 3U oerbrei* 



<£immiuerung 3 ®eirr Cermitenföniginnen. (Uus K. €fd?erid), Ccnmtcm 
leben, Oering (ßuftau ^ifeber, 3ena.) 

tern, bis fie fchließlich 3ufammenftießen. Um näch<* 
ften UTorgen maren die beiden Königinnen oon 
einem gemeinfamen, 3ufammenhängenden, gleich* 
förmigen IBall umfchloffen, der 00m Boden des 
Bejtes bis 3ur Decfe reichte und nur am (gründe 
eine Beihe Cöcher, Core 3Utn Cin* und Uusgehen, 
aufmies. 

Ungefichts des Unblicfes mußte man den Cin* 
druef haben, daß die ein3elnen (gruppen unabhän* 
gig oon einander arbeiteten; denn die Ubftände maren 
oerhältnismäßig groß, auch fchienen die (gruppen 
oon Soldaten und Bauarbeitern fich gar nicht um 
die Bachbarn 3U Fümmern. Dennoch muß ein pfy* 
chifcher gufammenhang 3toifchen ihnen oorhanden 
gemefen fein, fonft mürde nimmermehr als Cr* 
gebnis ein fo einheitlicher und ohne unnötige Uus* 
buchtungen gerade oerlaufender IBall entftanden 
fein. Cs hatte geradc3U den Unfchein, als ob das 
Baumerf oorher genau abgefteeft morden märe. 

Diefe fehr oorteilhafte, d. h- rafch 3 um Siele 
führende Urt des Bauens erfordert 3toeifellos einen 
fehr fompli3iertcn 3 T1 ft m ltmechanismus. Der Bach* 
ahmungstrieb in oielen gleichgefinnten und gleich* 
geftimmten Köpfen allein genügt 3ur Crflärung 
nicht; denn er erflärt nicht, mie die oerfchiedenen 
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Cängsfdjnift burd? einen Icrmitrnbü^el (Termes obscurlceps). 
llnten in ber mitte bei X ^entralfern mit KönigsjeDe, bariiber brei auf- 
faüenb große piljfummem. (Hus €td?«*rid? K., lermitenlebcn. Derlag 
(Puflao ^ifdjer, 3ena.) 

Arbeitsgruppen ba3u Fommen, bie Pfeiler an fol* 
d]en Stellen 311 errichten, baß burd] if>re Perbin* 
bung ein geraber IPall entftanb. Durd] Bad]* 
abntung allein Fönnen wol]l eine An3af]l ähnlicher 
Pfeiler unb Cürmd)en aufgebaut werben, bod] 
werben biefe bann regellos nebeneinanber fteben 
ober jebenfalls nid]t in fo beftimmter IPeife gegen* 
einanber gerid]tet fein, wie es bei bein Aufbau bie* 
fes IPalles ber $all war. prof. £ f d] e r i d] bat sur 
CbaraFterifieruitg biefer Bau weife bie öejeidinung 
„Bauen per confluentiam burd] 3 nterpofition / ' 
eingeführt, im (ßegenfafc 511m „Bauen per con¬ 
ti nuitatem burd] Appofition". 

3 " feinem böd]ft ansielienb gefd]riebenen Buche 
„Termiten leben auf Ceylon", in bem auch 
ber Dorftebenbe 5^11 fd*o 11 gefdjilbert ift, entwirft 
prof. K. <£fd]ertd]*) intereffante Bilber bes £e* 
bens, Bauens unb Creibens biefer merFwürbigett 
(Eropeninfeften. Da es bei ber Beid]baltigfeit bes 
3 nbalts unmöglid] ift, auf alle Beobachtungen ein* 
5ugeben, fo mögen hier wenigstens jwei punFte 
ermähnt werben. 

Über bie K a m p f e s w e i f e ber uerfdjiebenen 
Cer mite ngattuitgeri l]at fiel] aus prof. €fd]erid]s 
Perftuhett folgenbes ergeben: Der Cermes*Solbat 
bemiftt als Pauptmaffe feine Kiefer, bie er als 
Dold' ober Sd]ere gebraucht; ber Capritermes* 
Solbat fämpft ebenfalls mit feinen langen afvm* 
metrifd]en Kiefern, jebod] gewöhulid] fo, baß er 

*) 3*tta, Perlag ron <S. ^Jifcber, jgu 


ben 5^'inb bamit weit ooit fid] fcbleubert; ber 
£utermes*Solbat permeubet als I?auptwaffe feine 
„Hofe", mit ber er auf ben 5 einb lostrommelt, 
ifjn jugleid] mit bem Bafenfefret befd]mierenb; ber 
Coptotermes*Solbat rerteibigt fid] mit feinem 2 llild]* 
faft, mit bem er ben 5^'inb ber maßen cinfeift unb 
uerFlebt, baß er Fampfunfäbig gemacht wirb. 

Als eine befonbere £igentümlid]Feit ift bas „Köpfen" 
feitens ber Termes obscuriceps-Arbeiter 3U er* 
malmen. Bei einem ber baraufbin ungeteilten 
Perfud]e paefte biefer Arbeiter einen feinbltcbeit Ar* 
beiter (Termes Redemanni), 3iierft an ben Beinen, 
bann an ber Kel]le unb trennte ihnt fdüießlid] ben 
Kopf pom Kumpfe. Dies Sdmufpiel wieberbolte 
fid] häufig, ftets gingen bie (DbfFuri3eps*Arbeiter 
barauf aus, il]ren (ßegnern bie Köpfe absufebneiben. 

Cine Keibe t>on Perfud]en, befonbers bei ber 
(Sattung Termes, ergab einen mefentlid]en Unter* 
fdneb 3mifd]en Arbeitern unb Solbaten, ben man 
folgenbermaßen ausbrüefen Fönnte: Ifanbelt es fid] 
um gleid] große (Segner, fo merben biefe in erfter 
tiuie von ben Arbeitern beFämpft, mäbrenb bie Sol* 
baten bem Kampf möglid]ft aus3umeid]en Der* 
fudum. Panbelt es fid] bagegen um r>iel größere 
(Segner, fo finb es umgeFebrt bie Solbaten, bie 
ben Kampf aufttebmen, mäbrenb bie Arbeiter fid] 
mehr ober weniger gleid]gültig benehmen. Dies 
mag ba her rühren, baß im erfteren 5 alle bie Sol* 
baten infolge ihrer (Drganifation (Kieferbilbung) 
im Bacbteil finb; beim fomie es einem Arbeiter 
gelingt, ben Solbaten an ber ilnterfeite 511 paefen — 
unb barauf 3ielen bie Arbeiter ab — fo ift ber Sol* 
bat Derloreit, meil bie aufmärts gebogenen Kiefer 
es ihm unmöglich mad]en, ben am Baud] feft* 
gebiffeiten Arbeiter $u erreichen. Bei einem il]n an 
d 5 röße meit überragenben 5^'inb bagegen fällt bie* 
fes XTioment meg unb bie fd]arfen Sd]erenFiefer bes 
Solbaten Fönnen gut jur (Geltung fommen. 

Der Cermitenfolbat ift eben febr einfeitig fpe* 
3ialifiert, unb smar tu erfter Cinie für bie Perteibi* 
guitg ber Befteingänge. Dabei ftebt er gewöhnlich 
fo, baß nur ber harte Kopf bem 5 einbe jugäuglid] 
ift, mäl]renb ber meid]e luuterleib unb por allem 
bie Unterfeite pollFontmen gefd]üfot unb ben A11* 
griffen entzogen finb. 5 ür biefe eigentliche dunFtion 
bes Solbaten finb bie aufwärts gebogenen Kiefer, 
bie im freien SmeiFampf eine fo unbraiuhbare 
IPaffe barftellen, gaii3 oor3Üglid] geeignet; beim 
burd] bie AnfmärtsFrümmung ber XITanbibeln hat 
bie Katur bas fd]mierige Problem gelöft, baß ber 
Solbat nicht nur bie Xieftöffnung mit feinem Sd'ä* 
bei uerftopfen, fonbern jugleid] aud] bem danbe 
feine fd]arfeu Kiefer entgcgenftrecFen unb gegen ihn 
anmenbeit Faun. Darin ift ber Cermitenfolbat 5. B. 
bem Anteifentürmäd]ter (Colopobsis) überlegen, ber 
fid] bamit begnügen muß, bie Eingänge mit feinem 
biefen Kopf einfad] 3U3uftopfen. Die CrFettuung poit 
^reuiib unb 5<dnb finbet aud] bei ben Cermiteu 
hauptfäd]lid] mit Bilfe bes d 5 erud]sjinnes ftatt. 

BeFanntlid] ift von altersher bie Annahme 
weit oerbreitet, baß bie Cer mite n febr lid]tfd]eu 
finb. Prof. £ f d] e r i ch hat fomobl burd] Be* 
obad]tung in freier Batur wie aud] burd] bas £r* 
perinteut bemiefen, baß biefe Annahme ein 3 rr ^ 
tunt ift unb baß ooit einer etgentlid]en € i d] t* 
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\ d\ e u h c i t b> c r Termiten feine B e b e fein 
fann. Verfcftiebene Terntes*Krten führten am bel¬ 
len Tage im grellften Sonnenfdyin ihre Bauten 
auf, beim Kufreißen ihrer feften Burgen (trömten 
5ahlreidy Soldaten gegen bie hell befdienerten 
Öffnungen; eine Cutermes*Krt unternimmt, unhe* 
fiimmert um bie Sonne, ihre proseffioneit, bie Sol** 
baten einer anberen feften ihre BetortcnFöpfe ftets 
bem Cuhte aus, inbent fie bie Öffnungen ber Heft* 
beefe bamit perftopfen, währenb Arbeiter berfeiben 
Spejies bas fchüftenbe Heft gan3 unb gar perlaffen, 
um im Sonnenfdyin auf ber meinen Unterlage 
Karuffel 3U laufen. Kuch bas Königspaar unb fein 
Bofftaat ließen fid? burdyws nidjt ftören, wenn fie 
bem €id“»te ausgefeftt mürben. 

Durd? Verfudy mit perfdyebenfarbigen <Slä* 
fern unb perfchiebenen Termitenarten h a * prof. 
C f d] e r i d] ben Bern eis erbradtf, baß ficb bie Ter* 
miten abfolut gleu'hgültig unb unempfindlich gegen 
bie perfdyebenen Farben Derbalten. Damit ift bie 
Uncmpfinblidtfeit be3u>. bas Seh^ 11 pbotobermati* 
fdyr Cmpfinbungeti biefer Termiten gegen bie £id?t* 
ftrahlen, pon welcher IPellenlänge biefe aud? fein 
mögen, experimentell erwiefen. 

Cin Kapitel bes Buddes befd^äftigt fid7 mit ber 
öfonomifdyn Seite bes Termitenproblems unb rreift 
nad», einen wie gewaltigen Staben biefe uner* 
fättlidyn unb nichts — außer Stein, Cifen unb 
Cifettbölser — perfeftonenben Treffer anrkhten. Kn 
pielen Beifpielen n>irb nad^gewiefen, baß pon einer 
bktrntlofigfeit biefer Tiere nicht bie Bebe fein fann, 
baß pieimehr aud? auf Ceylon troft aller Dor[id?ts* 
maßregeln bie Termiten immer nod-> eine furdrtbare 
plage bilben, bie bem Canbe jährlich Unfummen 
Foftet. 3 n ben Raufern, wo fie alles, Pom Daeft* 
halfen bis 3ur Sdnrelle, 5ernagen, auf ben IDiefen, 
ipo fie ben Kühen burd] ihre harten Bügelbauten 
bie magere UX'ibe befchncibeit, an Strajjen*, Bahn** 
unb Dammbauten, an lebenben pflanjen, überall 
fieht man bie Spuren biefer gefährlichen 3 nfeften, 
pon benen nidy weniger als 3trei Drittel ber 3 n f e ^ 
unterminiert finb. 

Die intereffante 5 mge, welche Sinnesorgane 
ben Blitglicbern ber nieberen (Tierwelt eigen finb, 
bringt prof. Dr. 5 r. Dahl binfüMid] ber Spin* 
nen 4 förorgane 511m blustrag.*) Sdyn im 
3ahre 1885 hatte prof. Dahl barauf ftingewiefen, 
baß feine, eigenartig eingelenfte, äußerft beweg* 
liebe Baare in ber Klaffe ber Spinnentiere weit per* 
breitet finb unb in feftr beftäubiger Knorbnung auf 
treten. Cr fchloß aus biefer Knorbnung unb aus 
bem Bau ber öebilbe, baß fie mabrfdyiulL'b eine 
höhere pbvfiologifdy Bebeutung hätten, sumal ba 
man fie pon Xyiargebilben, bie nacii Bau unb Stel* 
lang fidyr Taftftaare finb, fdyirf unterfdyiben 
fönne. Cs ^eigte fidy baß man bas Cnbe ber lau* 
geren biefer jarteu Baare bei Knftreidyn eines tie¬ 
feren (Tones auf ber öcige unter etwa ooofadyr 
Vergrößerung beutlu'b in Sdypiuguugen geraten, 
b. h. un fdyirf werben lieht, unb aus biefer Tat* 
fache folgerte prof. D a ft l, baß es Börhaare feien. 

,Nür biefe Einnahme, bie pon saftlrcidyu ,vo* 
logen fritifiert worben ift, führt prof. Dahl 

*) §oolog. Kotiger, Bb. 57, Br. 25 (p)U). 


unter IVibcrlegung ber Ciitwänbe neue Beweis* 
griinbe uor. Daß bie Spinnen hören Fönnen, ift 
burd? folgenben Verfucft l) e n F i n g s leidet feft* 
3iiftellen: 21 Tan fperre XDolfsfpinnen in einen Kaften 
ein, ber an einer Seite eine bid'te vBajewanb be* 
fiftt, unb gewöhne fie junäd^ft baran, in biefem 
Kaften 5 utter 311 nehmen. Klsbamt (affe man hin* 
ter ber öa.^emanb eine fliege brummen. Sofort 
werben bie in ber Bähe befinblichen IVolfsfpiu* 
nen in ber Budjtung auf bie 51^9^ Porftür3en, por* 
ausgefeftt, baß fie hinreichend hungrig finb. Kucft 
fonft Fann man Spinnen leidet aus ihrem VerftecF 
herporlocfen, iubem man in ber Bähe eine fliege 
fnntmen läßt. 

5 n ber Knuaftme, baß bie genannten Sinnes* 
haare als (Seftörorgane bienen, berechtigen bie fol* 
genben fed?s punFte: [. Die Tatfady, baß bie 
Iiaare fehr beweglich eingelenft finb, auf Berpen* 
eitbigungen fteften unb burch Töne in Sdnringun* 
gen geraten. 2 . Die Tatfady', baß Spinnen bas 
Brummen einer 51 k'<K anberen Tönen unb (Se* 
räufdy'tt gegenüber erfemten, unb baß anbere 0r* 
gane, bie man als (Seftörorgane beuten Formte, 
nid?t beFartnt finb. 5 . Die Tatfady', baß bie ge* 
nannten Sinneshaare befonbers bei freilebenbert 
Spinnen porfominen. <$. Die Tatfady', baß fieft 
bie lyiare meift in fehr regelmäßiger iSrößenabftu* 
fung seigen. 5 . Die Tatfady, baß fie auf ben 5U 
Taftorganen ausgebilbeten Vorberfüßert ber Taran* 
tuliben fehlen, währertb fie auf ben brei anberen 
Beinpaaren porfommen. 6. Die Tatfady', baß ficb 
biefe Sinneshaare fdjarf pon un3weifelhaften Taft* 
haaren unterfdyibert taffen. 

prof. Dahl 3cigt ferner, weldyn Dienft bie 
Börhaare bem SvftematiFer 3ur Unterfdyibung ber 
Spirtnenorbnungen (elften Fönnen. 

<£tne Welt im Ubrglas. 

Kn einem fdyn Pielfadi unterfuddert unb be* 
fchriebenen ilrtierdyn, bem p i e l g e ft a 11 i g e n 
IX>ed} feltierchen (Amoeba proteus), h at 
Dr. Karl <£ r u b e r *) aufs neue biologifdy unb 
experimentelle Unter fudymgen angelt eilt, bie fehr 
geeignet erfcheinen, ben lefer in bie IDunberwelt 
ber mifrofFopifch Kleinften einsuführen. 

Die weit perbreiteten Tierdyn würben aus 
Tümpeln itt ber Umgebung UTitndyns gewonnen 
urtb in Uhrfd'äldy'it ge3Üdyet, bie in weidynt, FalF* 
armem IVaffer pflattjlidy unb tierifeiy Verfalls# 
probuFte unb lebeitbe Klgeit enthielten, währettb als 
Bahruttg Fleirte 3 n f u f°^i cn / H?ic Colrps, CJolpi- 
dium ober bie perfd^iebenften (Beißelticrdyil (^lagel* 
laten) hineiugetan würben. Das IVaffer biefes 
21 !iniaturaqiiariums mußte nad-> einigen Tagen er* 
neuert werben; als .oeidyn bes IVohlhefinbens 
war es an^ufehen, wenn ber größte Teil ber Kultur* 
tiere, alfo ber blmöhen, am Boben feftgeheftet war. 

Die 511 ben größten Kmöhenformen gehörige, 
500 bis 500 21 Iifromillimeter im Durd'fdmitt tnef* 
fenbe Amoeba proteus trägt ihren blrtnamen mit 
2 \edy; beim wie ber pielgeftaltige griednfdy Balh§ 
gott, ber 21leergreis proteus, perfügt fie über sahl- 


*) Krchir für protiftcnfuube, 2.5. B 5 . (^12), 5. Beft. 
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reiche dornten. Kloben faft Fugeiigen 3 ,l ^ t> k' ucn 
mit fleinen Sdyinfüßcben (Pfeubopobien) Fann man 
in ben Kulturgläschen dornten finben, bei betten 
ber Körper in eine 21 Tenge großer, fingerförmiger, 
oft außerorbentlid] lang ausge3ogener Pfeubopobien 
aufgelöft erfd]ei:it; daneben wieber 3eigen fid] lange 
unb fchmale, pfeubopobienlofe wurmförmige Eiere 
ober aber am Boben feftl]aftenbe, 311 einem biinnen 
Blättchen ausgebreitete 3 nbioibuen mit maffenhaf* 
ten gellen pfeubopobien. <3wifd]en allen biefen 
einselnen formen finben fid] Übergänge; bie Ent* 
ftehung ber ei^elnen formen ift oon bem ^uftanb 
ber Kmöbe unb ber Befd]affentyit ihrer Hingen 
bung abhängig. 

Kucf] bas p l a s m a, ber Körperftoff ber 
2lmöbe, ift von wechfelnber X>id7te unb 5^l]igfeil 
3 n gutem < 5 uftanbe befinblidy, mit oollFomtnener 
lehensfrifdy ausgeftattete Eierchen 3eigen im all* 
gemeinen ein helles, fliiffiges, leid]t beweglidys 
plasma, währenb in Exemplaren, bie leidet ge* 
fd'äbigt, fd]led»t ernährt ober in beginnenber Ent* 




I unb II. Wurmförmige Wanberformrn ber Amoeba proteus. -f- Stelle, 
an ber ba? <£ftoplasma iriebcr in ben Körper einbfjogen antb. III 
3citiaer €infd>Iuft ivn adit tZrcnipUirrn uon C.oleps in eine luihrungs* 
mifuolr. 

artung begriffen jinb, fid) bie für Amoelui pro¬ 
teus fo typifdyn üd]tbred]enben Körndyu biebt* 
gebrängt oorfinben unb bem plasma ein bunfles 
Kusfehen geben; es erfdyint bann meift träge unb 
jähflüfiig. Das Tierchen enthält gewöhnlich nur 
eine pulfierenbe Dafuole unb bei reger drcfr* 
tätigfeit eine mehr ober minber große Ki^ahl mehr 
ober weniger ftarf verbauter 22al]rungsrefte, teils 
nod] in BahrungsuaFuolen, teils fchon gaiij vom 
plasma umfddoffen. Der Kern ift normalerweife 
faft ftets in ber Eiii3ahl Dorhanben. 

Kn 0 r t s b e w e g u n g e n seigt A. proteus 
ftreng genommen nur eine dorm, unb swar bie bes 
Kriedyns. Dabei Fann bie Kmöbe eine fehl* wedy 
felnbe (Beftalt annehmen. 2llan finbet bei ber 
Kried»bewegung 3. 23 . neben ftavF oersweigten 3 n=s 
bioibuen unb foldyn, bie breit ausfließenb fid") he** 
wegen, dornten, bie eine gerabe^u wurrnförmige 
vB eftalt annehmen unb behalten olpie feitlidy 
pfeubopobien ; man Faun fie als IPanberformeit 
ber Krt hejeidmen. 3 n weitaus meifteu fällen 
bes Kriedyns heftet bie Kmöbe fid» mittels einer 
Fiebrigen Subftans 3iemlid» energifd] an ber Unter* 
läge feft, unb 5war I»auptfäd»lid» mit bem Doröer* 
unb bem Binterenbe, währenb ber 21 Tittelteil bes 
Körpers leidet über ben Boben fid'» wölbt, fo baß 
3 nfuforien fid» ungehinbert 3w:fd»en Boben unb 


Kmöbe hi n burd]bewegen Fönnen. Eine oollftänbige 
nted]antfd]e ErFlärung ber Kmöbenbewegung liegt 
barin, baß fid unabläffig 3 Tmcr, pl a5ma xn Küßen* 
plasma umwanbeit unb legeres (bas EFtoplasma) 
fid] wieber in 3 nncn P^ a - ma (Entoplasma) rücfbil* 
bet. Die Bewegung Fommt fo 311 ftanbe, baß in 
Kyenriditung oorwärts ftrömenbes 3 nncn Pl a ^ ma 
am Dorberenbe ber Kmöbe an bie 0berfläd]c tritt, 
bort nad] Berührung mit bem IDaffer unter < 3 uriicf* 
ftoßung feiner Körnchen 3U EFtoplasma umgewan* 
beit wirb, um bann fpäter wieber an irgenb einer 
Stelle, meift gegen bas Binterenbe 3 U, burd] Ein* 
be3iebung in ben Körper im Entoplasma rücfge* 
wanbeit 3U werben. 

Eng oerfnüpft mit ben Bewegungserfdyinun* 
gen ift bie H e a F t i 0 n ber dmöben auf 
äußere H e i 5 e. lüäfyrenb KbFiihlung eine ftete 
Derlangfamutig ber Bewegung 31W dolgc l]at, bie 
bei gän3lid]em (Einfrieren mit bem gleichseitigen 
Kbfterben ber Kmöbe aufhört, finbet man bei Er* 
wärmung 3unäd]ft eine Zunahme ber Bewegungs* 
intenfität bis gegen 53° C, bann plö&lid]e Kbnahme 
ber Bewegung, KbFugelung unb Degeneration. Kud] 
bei ber Knwenbung anberer Heise, 3. B. fonftanter 
eleFtrifdyr Ströme ober Böntgenftral]len, 3eigt fid], 
baß ber Enberfolg anbauernber ftarFer Überredung 
ftets ber Eob ift. 

Dr. ( 5 ruber beohad]tete bie Bewegungser* 
fdyinnngeu einer in 30 ° C gebrad]ten A. proteus. 
Die anfängliche Steigerung ber BeweguugsftärFe 
mad]te nad] einiger <5eit einer Derlangfamung plaft, 
äußerlich hemerFbar an ber beginnenben KbFuge* 
hing. Ilm bie in KhFugelung befinblid]e Kmöbe 
beginnt fid] ein Zllantel oon hyalinem (glafigem), 
fdyinbar gans ftrufturlofem, glashellem plasma 
absufdyiben, währenb unter gleid»3eitiger ftarFer 
öörößensunahme ber ihres Bhythmus beraubten 311* 
fammen3iehbaren DaFuole bas Förttdynführcnbe 
plasma jamt ben feften Einfd]lüffen nad] ber 2 lTitte 
bes Fugeligen Körpers 511 fid] uerlagert. läßt man 
bie IDärme weiter einwirFen, fo wirb ber hyaline 
2llantel immer breiter, währenb fid] bie Granula 
famt bem übrigen geformten 3 n h a l* bes pias* 
mas in ber Kugelmitte feft 5ufammenbrängen, bis 
mit einem 2lTalc ber 21 Cantel jerfällt unb als Bejl 
ber Kmöbe ein siemlid] feftes BaufenwerF oon För* 
niger, troefener Befdjaffenheit surücfbleibt, ans 
2 \eru, (Brauula unb anfälligen Einfchlüffen be* 
ftehenb. Bringt man aber bie erwärmte 2 hnöbe vor 
Eintritt bes Verfalles wieber in Fiihles IDaffer, 
fo Fommt es oorher 311 einer Erholung, bie fid] ba* 
burd] 3U erFennen aiht, baß ber oorlyr groblappige 
ober bucFlige 2Tlantel fid] in eine große Kn3ai]l 
fingerförmiger hyaliner dortfäße gliebert, bie bei 
fortwährenber leidster dormänberung ber Kmöbe 
bas Kusfehen einer 2hauibeere geben. 21ad] meh* 
reren Stunben werben biefe dortfäße allmählich 
eiuge3ogen, bie übermäßig uergrößerte BaFuole t>er* 
Fleinert fid» unb nimmt ihren Hhytl]mus wieber 
an, bie Kmöhe uerliert bie ausgefprod]ene Kugel* 
form unb hübet fid» fd»ließlid» wieber 311 einem 
CLierd»eu gewöhnlid»en 2lusfeheus 3nrücF. 

Das hyaline plasma, bas fid] hi»>'r bei ber 
UXirmerei^ung um bie ahgeFugelte Ktnöbe aus* 
fdyibet, erfd»eint genau gleid» bem hyalinen plas* 
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ma, bas bei Aufnahme von Babrung auf ben Beij 
bes Beutetieres hin über unb um biefes »Tier ge* 
fenbet wirb. 3 n liefen Sollen ift alfo das EFto* 
plasma ftarFflüffig, währenb bei ber normalen 
A. proteus bas Eftoplasma als relaiiD fefterer 
2 Tlantel bas flüffigere Entoplasma ein)erliegt. Die 
Beseiduiungen EFto* unb Entoplasma bebeuten 
alfo nur bie Cage, nid]t eine beftimmte Sefdjaffen** 
beit bes Plasmas. 

Sehr geeignet ift unfere Amöbe für bie 23 e* 
obaebtung ber 22 a b r u n g s a u f n a b m e, bie 
auf r>erfd]iebene IPeife erfolgen fann. Dr. <Sru* 
ber beobachtete bei. ihrer Bahrungsgewinnung faft 
in allen Sollen bie 2 TCethobe ber Ilmwallung ober 
öirfumDallation; bas 2 lntöbenplasma fertbet an 
beiben Seiten ber Beute Dorbei Pfeubopobten aus, 
bie fich jenfeits ber Beute wieber Dereinigen unb 
nad} ihrer Derfchmel$ung einen Dollftänbigen IPall 
um fie herum bilben, um fich halb barauf auch 
an ber ©ber* unb llnterfeite bes BahrungsFörpers 
3ufammen3ufchliefjen, fo baß biefer Dollftänbig ein* 
geFerFert wirb, ohne baf$ bas plasma felbft bis 
bahin mit ihm irgendwie in birefte Berührung 
gefommen 3U fein braucht. Amoeba proteus 3ieht 
bie Derfcbiebenartigfte tierifebe 2 Xabrung ber pflan3* 
lieben — tilgen — bei weitem Dor. 2 Xur mit X)i(fe 
ber Sirfumuallation ift es ihr möglich, fo rafd] 
bewegliche größere unb fleinere Siliaten, wie 
Paramaecium, Colpidium ufrn., ferner Slagel* 
laten unb Botatorien aufsunehmen, ba bei 
ber Ilmwallung bas Beutetier anfeheinenb Don 
ber Amöbe überrafd^t wirb. Eine pon häutigem 
EFtoplasma umgebene Amöbe ftrebt bann eine 
Beute 511 umwallen, wenn ber Don ber Beute aus* 
gebeitbe Bei3 eine Aufquellung unb Perflüffigung 
ber geregten Stelle ber ©berflädjenbaut 3ur Solge 
bat. ©bwobl bie Aufnahme ber 22 ahrung doti 
Beginn ber Annäherung bes Beutetieres bis 3U 
feinem Dölligen Etnfdjlug in ben Amöbenleib einen 
rein mechanifchen Dorgang barftellt, fo fönnte man 
hoch beinahe von einem „Sang" fpredxm, ba es 
uielfach fo ausfieht, als habe bie Amöbe bas 
ahnungslose Beutetier überrafdd 3 m folgenben 
einige Beifpiele biefer Sangweife. 

Eine Amoeba proteus friedet am Boben unb 
nähert fid^ babei einem ruhig liegenden lebenben 
Jnfufor. 3 ft eine genügenb große Annäherung Don 
Amöbe unb Beuteticr erreicht, fo beginnt auf Bet5* 
wirfung bes lederen hin plöfclid? hyalines plasma 
aus bem Amöbenleib ausjutreten unb entweber 
wallartig um bas 3 n fufor berum5ufließcn ober 
aber häufiger wie eine (ßlocfe fleh über bas Eier 
3u ftülpen. Anfänglich liegt bas 3 n fufor noch ruhig 
auf bem Don Amöbenplasma freien Boben bes 
Kulturgläschens, bann fudtf es plöt>Ud\ anfdsei* 
neitd überragt, 511 fliehen, fielet fids aber, wäb* 
renb es nun nad? Perlaffen bes Bobens auch unter* 
floffen wirb, in einer immer enger werbenben Xjöble 
gefangen. Auf biefe IPeife gelang es einmal einer 
Amöbe, ad^t Eremplare ron Coleps hirtus, bie 
an einer Stelle bes Untergrundes mit 22 ahrungs* 
aufnahme befchäftigt waren, 3itglcid? 3U überbeefen 
unb gemeinfant in eine Pafuolc eht5ufd?ließen. 

€ in 5 weiter 5 all. Die Amöbe fiftt feft unb 
ruhig am Boben. Es nähert fich ihr nun ein 3n* 


fufor, unb bie Amöbe beginnt, fobalb bas Dier 
in eine gewiffe Bähe gefommen ift, nach ber Bid> 
tung bes 3 n fufors, meift über es hinweg, t^ya-lines 
plasma aus3ufenben. 3 n einem Salle war ein 
bireftes „Spielen" einer Stylonyd^ia mk ber Amöbe 
3U beobachten, ein Porgaitg, ber fehr beutlich eine 
Serttwirfung bes Don bem Beutetiere ausgehenden 
Bei3es beweift. Die Stylonychia froch langfant um 
eine feft fifeende A. proteus herum, immer wieber 
fur3e ,§eit an einer Stelle Derweilend unb ftets in 
einer gewiffen Entfernung non ber Amöbe. Diefe 
entfanöte nun jebesmal nach der Stelle, an ber 
fidj bie Beute befanb, flüffiges, hyalines plasma; 
bod^ ftets, ehe es fich über bas 3 n fufor fegen fonnte, 
hatte biefes mit einem fleinen Bucf feinen plaß 
oerlaffen unb war in bemfelben Abftanb oon ber 
Amöbe etwas weiter an ihr entlang gewanbert. 
Das hyatine plasma, bas nach dem eben Der* 
laffenen piaß ber Stylonychia ausgefenbet worben 
war, würbe bem Amöbenförper wieber einoerleibt, 
während gleid^eitig neues flüffiges plasma nad' 



Sturf urrgrdfjertr Amoeba proteus mit uroftrm Urocentrutn 
Turbo im bintrrrn Iril. 


bem neuen Stanbort bes 3 n fufors hin ausftrömte. 
So wiederholte fid' bas Spiel mehrere BTale, ohne 
baß es ber Amöbe gelungen wäre, bas 3 n fufor 311 
fangen, bas fchließlich fid^ aus ber Bähe der 
Amöbe fortbewegte. 

Eine andere Sangweife würbe bei einer frei 
im fPaffer flottierenben Amöbe beobachtet. Es 
nähert [ich ihr mehrmals ein fleines 3tliates 3 n fu* 
for, ftößt an bie flottierenbe Amöbe, fchwimmt fort, 
Fommt wieber, bis es mit einem 2TTale bei etwas 
längerem Perweilen in ber 2 Xähe ber Amöbe Don 
hyalinem plasma ohne Berührung umfloffen unb 
in eine fjöhle eingefchloffen wirb. 3» biefem 5alle 
hanbelte es fich fogar um 22ahrungsaufnahme 
feitens einer burch ©peration Fernlos gemadtfen 
2lmöbe, ein weiter unten nod*j näher 3U erörternber 
Porgang. 

Bei ben brei eben gefdnlberten Arien bes 
Sanges doh Beutetieren hat es ben Anfd'cin, als 
fuche bie Amöbe, einem IPillensaft folgenb, bie 
Beute 511 überrafd^en, ba bie ©pfer meift erft bann 
ihrer (ßefangenfehaft gewahr werben, wenn fie fd^on 
unentrinnbat Dom plasma eingefddoffen finb. 3 e* 
hoch ift, wie fd-joit bemerft, biefe 2 Pillfürl:ci?Fei: 
nur fdyinbar, ba ber ganse proseß auf bas 
Sdvnfte auf pbvfiFalifdyanedtifdvnt IPege erflärt 
werben Fann, wie bies €. Bhuntbler näher bat^ 
getan hat. Diefer befd>reiht atuP noch brei anbere 
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2lrten ber 2uihrungfaufnabme, bie fid' jebod' nott 
ber beichriebenen menig unterfdviben. Beobachtet 
man blmöbeit längere ,vit, fo fällt einem auf, 
baß als 22 ahrung nur braud'bure Stoffe ange* 
nommen rnerben, baß Me 2lmebe eine bluslefe trifft 
unter J'en 21Iaffen ron ^rmelementen, Me ihr 5U 
Gebote ftehen — 3nfinorieu, .\lagellaten, bügen, 
fleinfte SanbFörndyii, lieriidvr unb ptlan^iidyr 
Detritus rend'iebenften llriprungs —, baß fie uid't 
mahllos aller aufnimmt. Sr ift in ben meinen 
fallen ein ron uns nid't 511 beftimmenber 2\ei5 
bes auf suncb mengen 2uibrnngsförpers auf bie 
blrnebe ronnöten, bamit bie teilte ron ibr gefangen 
merken Faun. 

Die dxfdnrinbigFeit, mit ber ber ,,.\ang" er* 
folgt, ift rerbiiiffenb groß. Dar breit ausfließenbe, 
ftarf nerflüffigte hyaline plasma ftröntt außerorbent* 
lid"* rafd? über unb um beit 2 uibrungsFörper, uitb 
in wenigen SeFunben Faun Mir 3 ?ifufor eingefan* 
gen fein. 2udn immer, mic fchon oben gefdülbert 



»Sine Umobc beirrt ^rrvfen einer SualrnencTiir. t, 2 , 3 , 4 umeinander* 
folgende Studien des Vorganges. 


ift, gelingt bas Sinfangen bes Beutetieres. 2 luffal* 
leitb ift, baß, fomie einmal eine größere 2Tienge 
bvalines plasma ausgefloffett ift, fich meift auch 
eine 2 lrt 5 angraFuole über ber Stelle bildet, über 
ber bas Beutetier, eben noch gefeffen. Der perflüffi^ 
genbe bleij fdyint alfo im betroffenen plasma auch 
nach Sutfernung bes reijäußernbeii Xieres nod*: 
Fury c^eit ausubalten. Sbenfo bilbet fid? eine Da* 
fuole völlig aus in ben häufig beobachteten fäl¬ 
len, in benen eine 2 lmöbe ein Fräftiges < 5 iliat 511 
fangen fudne, bas ibr aber, felbft wenn es fdyn 
rom plasma umfddoffen mar, immer mieber ent* 
mifd'te, inbent es fid^ mit fernem Büffel burch bie 
plasmatifdv IDanb binburchsmängte unb ben lang* 
gezogenen Körper nad'fddeppen ließ, mäbrenb ber 
lyblraum (bie BaFuole) nod] Furje < 5 eit beftelyu 
blieb (Dileptu§* 2 lrt). 

Das Sdücffal ber aufgenommenen lebenbeu 
2iabrung, bie äxfduoinbigfeit ber blbtötung ift febr 
rerfdüeben unb bängt ror allem oon ber ö 5 röße 
unb blnybl ber aufgenommenen Beutetiere ab. 
Sin F l e i n e s 3 n f u for, .v 23 - ein vEolpibium, wirb 
nad? bem vfiefaugeumerben in eine BaFuole eilige- 
fd'loffen, bie fu*b febr rafd? rerFloinert. dMeidv 
zeitig mit ber BerFleinerung erfolgt eine fortfd'reU 
tenbe Berlangfamung ber Beiregungen bes Die? 
res, bas meift fdyn nad-; irenigen Klinuten Fein te* 
bensyidvn mehr erFennen läßt unb, rom plasma 
bid't nmfddoffeu, bei ber Friedynben 2 lmöbe 511 ben 


übrigen 2 uihrungsFörpern an bas Binterenbe rer* 
lagert mirb. Größere ober gleid\yit:g in mehreren 
Sremplareit gefangene (Eiere rerbarren treit Kin* 
ger in einer BaFuole unb jeigen ireit fpäter ein 
Sriöfdvn ihrer Beireglid'Feit. So zeigten bie oben 
eriräbnten adn Sremplare ron Xoleps erft uad^ 
einer Stunbe sehn 21iinuten bie lewen Beiregungen, 
unb bie 2 uibruugsrafuole rerFleinerte fido faft bis 
511m Sd'hiß nur febr langfam. 

Sine SrFlärung gibt aiuS hier irieber bie 
B b u m hier fdv Deutung ber ^trfittnpallation. 
Solange ein Beutetier nod < * genügenb Sehen seigt, 
mirb es bas umgebeube plasma rerflüffigen unb 
auf i^runb ber rermebrten CDberflädvnfpaunung 
ron fid? juriiefbräugen. 2 Tiit bem Srlöfcben bes 
Sehens in bem gefangenen Xier läßt ber rerflüffu 
genbe 2 \eis nad\ bie FontraFtire Spannung M?s 
plasmas überminbet bie (Dberflädynfpannung ber 
DaFuolenmanbung mely unb mehr unb rerFlemert 
bie Bafuole, bis bas abfterbeube Beutetier oöllig 
rom plasma umfddoffen ift. 2Ban nimmt allgemein 
an, baß es rerbauenbe Säfte feien, bie fdyn in 
ber BaFuole eine tötenbe IBirFung auf bie Beute 
ausüben, obmobl auS bie 2Tiögliddett rorliegt, baß 
bas (Eier burvS Srfticfung 5U tßrunbe gebt. 

Die 2lusfdydbung ber unrerbaulidyn Befte ift 
bei A. proteus febr biibfob ju beobachten. Der 
nicht mehr rerbaulidy 2 *(abrungsftoff, ber Feine 
2lffinität mehr 3um plasma befiel, beffen Kbbä* 
fion 3uni plasma geringer getrorben ift als bie 
Kobäfion besfeiben, rücFt an ben Banb bes Kör* 
pers, bie (Dberflädy baucht fich raFuolenartig aus, 
plaßt, unb ber Babrungsreft mirb ausgemorfeit, 
mährenb gleid^eitig plasma nadtfdtießt unb bie 
leere Dafuole ausfüllt. 

Sehr fdyn läßt fich bie (EätigFeit ber 
FontraFtilen BaFuole bei unferer Kmöbe 
ftubieren. 211 au fiebt je^t allgemein biefe BaFuole 
als ein (Drgan au, bas beim Stoffmechfel Mr le* 
benben Kmöbenselle, vor allem bei ber 2ltmung 
eine große Bolle fpiclt unb unter anberem bie 
2 lufgabe öic bei ber Sebenstätigfeit ber 5 ^Ue 
entmicfelte Koblenfäure aus bem plasma aufsit* 
nehmen unb nach außen 3U beförbern. Dabei ift 
bie BaFuole Fein rorgebilbetes 0 rgan, fonbent ftellt 
einen nach jeber pulfation ftets neu entftebenben 
5lüffigfeitstropfen bar, ber fich mit bem plasma* 
ftrom allmählich nad) hinten bemegt. Die €ntlee* 
rung ber BaFuole in bas umgebenbe IBaffer er* 
folgt bann meift in ber 2XäIy bes Efinterenbes, 
unb 3mar bei ungefdybigten (Eieren in ber Begel 
in 5mifdynräumen ron fünf bis acht 2Brnuten. 
Der Bhythmus ber BaFuole ift burch IBärme unb 
Kälte beeinflußbar. 

Die Sortpflan3ungsrerbältniffc ber A. 
proteus finb bis jeßt burdyus nicht gan5 geFlärt, 
unb aud’j Dr. trüber Fonnte, obmobl er meit 
über taufenb Xremplare baraufhin beobaddete. Feine 
fidyre Xntfdyibung treffen. Der vSrunb, marutn 
es faft unmöglich erfdyint, ben Kernteilungsror* 
gang bei ber 2lmöbe 511 beobad^ten unb 3U firie* 
reit, liegt mobl baran, baß bie (Eeiluttg sintern alle 
Siemlich lang finb, ntinbeftens einen Cag, baß bie 
2 lntöbc Feine befonberen Borbereitungen 5ur (Eei* 
hing seigt unb ber XeilungsaFt felbft bann maly* 
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fdvinlid] fctjr fchncll Doriibergebt. Aud] ift bas 
Lierd]en febr abhängig von äußeren Bebingun* 
gen, bie gering ft e Beränberung ober Störung, 
5. B. ftarfe Beludtung bei fortgefeftter Beobad}* 
turtg unter bem 2 Hifroffop, fann bie Leilung I^int* 
anbalten. Heben ber Bermehrung burd] einfad^e 
(Leitung fommt nod] eine Sortpflansung mit Ein* 
fapfelung (Enjvftierung) unb mel]rfad]cr (Leitung 
por. Bielleid]t ift ein Cebeitssyflus porl]anben, ber 
fid] anfduunenb aus ungefd]led?tlid]er einfad]er Lei* 
lung unb aus En3yftierung mit Bilbung pon 
Sdupärmfporen sufammenfefct, pon meid] legieren 
ein Leil bireft, ber anbere nach nod]maligem <§er* 
fall unb Kopulierung tjerann>äd7ft. Had] B. (Sru* 
bers Beobachtungen finben bei unferer Amöbe tr>ie 
auch bei Dielen anberen baraufhin unterfud?ten 
3 nfuforien Berfd]iebungen ber Bolumperhältniffe 
non Kern unb Plasma 3mifd]en 3U>ei (Leitungen 
ftatt; mährenb bes IBad]stums 3cigt fid] eine Ber* 
febiebung bes Kern*piasmaperhältniffes 5U (Sun* 
ften bes Plasmas fur$ por ber Leitung, bann ein 
fehr ftarfes Kmuacbfen bes Kernes unb nach ber 
Leitung ein anfänglich fel]r ftarfes Abfinfen ber 
Kerngröße. 

IBie Derfchiebene anbere $orfd]er, fo hat aud] 
Dr. B. (Sruber eine große Knjahl operatiper 
£rperimente an A. proteus porgenommen in 
ber Abfid]t, neues Latfachenmaterial für bas große 
Stubiengebiet ber IBed]felbe3iehungen pon Kern unb 
plasma 3U febaffen. Bor allem mar 3U unterfu* 
Sen, ob mittels ber operatioen HIethobe fid] nicbjt 
auf einfache IBerfe eine birefte Etumirfung ber 
millfürlid] peränberten plasmagröße auf bie (Sröße 
bes Kernes naduueifen läßt. Die Ergebniffe biefer 
llnterfud]ungen laffen fid? hier nur in alter Kür3e 
miebergeben. Die übereinftimmenben Befultate ber 
bisherigen 5orfd]ungen mären etma folgenbe: 

f. Kernlofe Leilftücfe bleiben mottf fürjere ober 
längere Seit nad] ber Operation lebensfähig, Der* 
fallen aber früher ober fpäter ausnahmslos bem 
Lobe. 

2. Die 5 ähig?cit, perlorengegangene Leite 3U 
regenerieren, fommt bem fernlofen Leilftiicf im all* 
gemeinen nicht 3U, fonbern nur in gan3 befonberen 
dätlen. 

3 . Heubilbung unb Lätigfeit ber pulfierertben 
Bafuole fomie bie Ausfdvibung (Exfretion) per* 
brauchtet Stoffe erfolgen auch in fernlofen Leil* 
ftücfen. 

Daju ergaben bie (Experimente <5 r u b e r s 
folgenbes: 

Der Kern hat unzweifelhaft einen Einfluß auf 
bie Bemegung ber Amöbe; mirb es aus bem Be* 
megungsmechanismus ansgefd]altet, fo mirb bie 
Bemegung ungeorbnet, fd]cinbar siellos, inbetn bie 
normale Biicfmirfung bes Plasmas auf äußere 
Beise, bie ja bie Bemegung b^porrufen, infolge 


bes Berluftes ber Kernftoffe anfd]einenb geftört 
mirb, mährenb anberfeits bas fernlofe plasma einen 
meit geringeren IBiberftanb gegen äußere fd]äb* 
lid^e Einflüffe seigt als bas fernhaltige. 

3e günftiger bie äußeren unb inneren Gebens* 
bebingungen finb, befto größer ift bie 2 Tiöglid]feit, 
baß auch fernlofe Amöben Habrung aufnehmen 
(fiehe Beobadnung oben an fd>wimmenber Amöbe). 
3e nach ber <ßröße ber Hahrungsförper finbet 
eine teilmeife ober pöllige Berbauung ftatt; es blei* 
ben offenbar nad] Entfernung bes Kerns aus bent 
Plasma noch Perbauenbe Sefrete 3uriicf. 0 b biefe, 
einmal aufgebraucht, ohne BTitbilfe bes Kerns noch 
neugebilbet merben fönnen, läßt fid] oorläufig nid]t 
entfd]eiben. Aud] bie Bilbung pon Bafuolen bauert 
fort, 3-eigt aber bei fernlofen Stücfen infolge mehr 
ober minber ftarfer l}erabfefcung ber £ebenstätig* 
feiten eine Berlangfamung. 

Die 5 rage, ob eine gefefomüßig geregelte <Srö* 
ßenbe3iehung 3mifd]en Kern unb plasma 
befteht, eineKernplasmarelation, hatDr. <Sruber 
ebenfalls mit bjilfe bes Experiments geprüft, in* 
bem er bie Amöben eines mehr ober minber gro* 
ßen Leils ihres plasmas beraubte. Es 3eigte ficb. 
baß einer mäßigen plasmauerfleinerung auch eine 
beutliche Kernuerfteinerung folgte, mährenb eine 
fold]e bei 3U ftarfer plasmaberaubung nid>t ein* 
tritt. Cefeteres ift burd]aus nicht auffallenb, fonbern 
im (Segenteil ein fchöner Bemeis für bie Einmir* 
fung bes plasmas auf ben Kern; benn eine Amöbe, 
bie neben bem Kern nur nod] gan3 menig plasma 
aufmeift, ift nicht lebensfähig, unb lebensunfähiges 
plasma mirb feinerfeits feine tBirfung mehr auf 
ben Kern ausüben fönnen. Die operierten Amö* 
ben 3eigen bei Bermenbung nid]t gan3 günftiger 
£ebensbebingungen (Kulturmaffer, geeignete Beute) 
gegenüber ben normalen eine ftarfe Abnahme ber 
5 reßluft unb ber Bemeglid]feit, fönnen fid] aber 
unter günftigen Bebingungen in fed]s bis fieben 
Lagen mieber aber auf bie natürliche (Sröße brin* 
gen, mobei ber Kern mit bem fid] uergrößernben 
plasma mädjft. Hur bann, menn fomohl Kern 
mie plasma mieber 3ur Ausgangsgröße 3uriicfge* 
fehrt fiub, menn alfo bas Lier in allen feinen 
Leilen bie normale (Sröße mieber erreid]t hat, Ire* 
ten Leilungen ein, nicht im perfleinerten S^ftanbe 
ber Liere. 

Es ergibt fid] aus allebem, baß bei A. pro¬ 
teus ein ftreng geregeltes (Srößenperljältnis 3mi* 
fdjen Kern unb plasma, eine aftiue Kernplasma* 
relation, befteht, bie fid] in ber lebhaften Hiicf* 
äußerung bes Kerns auf Berfleinerung bes plasma* 
förpers funbgibt. Daß hi^r eine intenfipe Beein* 
fluffung ber Kerngröße burd] bas plasma befteht, 
ift uu3meifell]aft; mie jebod], mit Itilfe meldu'r 
Kräfte bas plasma feinen Einfluß auf ben Kern 
geltenb mad]t, fann nod] nid]t beanttportet merben. 
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55 er Utenfd). 

(phyfiologie, (Ethnologie, Urgefd]ichte.) 

Die IPerfyeuge 5er pfycbe * Die EDilbformen bes OTenfcf^eii * Der Ureuropäer. 


Die IDerfjeuge ber ptycije. 

ie Bemühungen ber Anatomie unb phv* 
fiologie, bie IDerfftäfcten bes geiftigen <Se- 
fd)ehens bis in ihre tiefften (ßeheimniffe unb 
entlegenften IDinfel 5U erhallen, haben neuerbings 
mit fjilfe einiger neuer, äufjerft intereffanter 2tle* 
thobeti beträchtliche «Erfolge gejeitigt. 3 n einem Dor* 
trage über bie Entjtehung ber Tteroenbal]* 
n e n, geholten ©or ber 83 . Derfammlung beut** 
fcher 21aturforfd]er unb Srjte,*) fchilbert prof. Dr. 
Hermann Braus sunächft bie neue biologifche Kle* 
thobe, burch bie man experimentell ein3clne Ceile 
gan$ junger Keime 3U ifolieren unb außerhalb bes 
©rganismus, gan3 für fid], 3U $üd)ten gelernt bat. 

Dajj uns unfer ©rganismus als etrnas ©oll* 
fommen Einheitliches bemujjt rnirb, erfcf]eint febr 
merfmürbig, trenn mir bebenfen, bafj er aus ben 
aller rer fd]iebenften (Semeben unb ©rganen 3ufam* 
mengefefot ift, unb bafj einl]citlid]e Ceiftungen oft 
auf ber Cätigfeit gan3 grunb©erfd]iebeu gebauter 
unb räumlich auf er ft fompli3tert ©erteilter (Sebilbe 
beruben. Diefes einheitliche gufammeupaffen unb 
3neinanbergrcifcn aller {Teile bes ©rganismus i|t 
um {0 auffaÜenber gemorben, feitbem mir miffen, 
baf anfänglich im Embryo faft jebes Stücf für 
fid? felbftänbig lebensfähig unb entwicflungsfräf* 
tig ift, ja baf es lange biefe Jähigfeit bemahrt 
unb oft bis ins fertige Ceben mit binübernehmen 
fann. Der gufammenbang bes 5ertigen ift fei= 
nesmegs ©on Ünfang an ©orbanben, feinesmeas 
©on ber einen Ei3elle ©ermittelt, aus ber alles im 
Embryo feinen Kusgang nimmt. IDenn auch aus 
ber befruchteten Eiseile fchliefltcf] alle 5 äl]igfeiten 
ftammen, bie fpäter ben fymphonifchen gufammen* 
flang bes (Sanken ermögiid]en, fo fpielt bod] biefes 
©rcfefter nicht t>on Knfang an, menn auch uupoIU 
fommen, sufammen, um allmählich bie Höhe ber 
fertigen 2lusbilbung 3U erreichen. «Es hat ©ielmebr 
jebes Stüd'd>en mohl, mie ber einjelne Klufifer, 
feine ^äbigfeit 311m fymphonifchen gufammenfpiel 
in fich, aber ohne baf es uns etwas baoon merfen 
lägt. Denn es gebt feine gan3 eigenen IDege ober 
fann fie menigftens gehen; fo ift ber Embryo eher 
einem ©rdvfter ©ergleid]bar, bas fein gufammen* 
fpiel nod] nicht begonnen hat- 

Km anfd]aulid]ften mad\m bies bie gaus neuen 
biologifd^en 21Iethoben, burch bie man je# erpe* 
rimenteil einseine «Teile jiingfter Keime 311 ifolieren 
unb außerhalb bes ©rganismus, gaii3 für fid], 311 
3Üd]ten gelernt hat. 

Klan entnimmt einem Embryo, 3. B. einem 
5 rafd]ei ober ber Keimfdvibe eines Hühnereies, 
einige gellen, ohne fie 3U fdxibigen, unb bringt 

*) PerbanM. ber (Scfellfcb. beutfeber Haturforfcber tmb 
Sr^te, 21 a tun©. Kuiiöfcbau, Zb. 3abrg., 2lr. 49—r»\. 


bas milbige Stiicfd]en in eine fleine, bermettfeh 
©erfdüiefbare Kammer, bie aus einem hoblgefcblif 
feuert ©bjeftträger unb einem DecFgläschen beftebt. 
Hierin 3iichtet man bas faum fiebtbare partifel* 
djen „im hängenben (Tropfen", bas hoift in einer 
5ub(tan3, bie als h<*lbfugeliges Klümpchen ©om 
Kammerbach, bem Decfgläschen, frei ins 3 nn ere 
ber Kammer ©orfpringt unb beshalb für bie 311m 
U>acf]stum nötigen (Safe, befonbers für ben Sauer* 
ftoff in ber Kammer, 3ugänglid] ift. Klan fann, fo 
e©üt3ig flein bas ©bjeft auch ift, fo mH flarfeit 
mifroffopifchen Cinfen unmittelbar in bas Cabora* 
torium ber Xlafur hiueinfehauen unb bas £eben 
felbft in feiner (Tätigfeit belaufchen. Earrel 
unb feine Klitarbeiter ©om Bocfefeller^ 3 n ftitut 
in 21er© 2}orf haben mittels biefer XTCetbobe befannt* 
lieb auch menfchlicbe (Semebe unb befonbers < 5 e* 
fdu©uilft3ellen fultioiert unb hegen begriinbetc H°ff" 
rturtg, baburch ben Cebens* unb H^rlurtgsbebinguu 
gen ber 3ellt©ndierungeu unb ^©erlefeungert auf bie 
Spur 3U fommen. 

5 ür unfere §t©ede beftätigt bie Decfglasfultur 
ben h°h*n (Srab ber Selbftänbigfeit unb Selbft^ 
tätigfeit embryonaler unb mattdmtal auch eru>ad> 
fener gellen bes ©rganismus, bie 5äbiafeit ber 
Selbftbifferen3ierung. 

3ft es nidü erftaunlich, fragt prof. Braus, 
bafj biefelben KTusfeln, bie bei Zähmungen ober 
gerftörungen ber rteroen im ausgebilbeten ©rga¬ 
nismus 3U (Srunbe gehen, gan3 für fich, ohne 21er 
©en, aufuxu'hfert föntten unb bis ins feinfte De^ 
tail rid>tig gebiilbet tocrbeit? Erinnert es nicht an 
fottberbare Er3ählungcn, bie als phantaftifdfe Klär- 5 
d^en galten, ba§ t©ir jeftt ©rgane auf (ßlasplätt^ 
chen 3Üchten, ba§ ein gan5 für fid] nicht nur 
eine IDoche lang unb länger fchlägt, mie eine Krt 
tnifroffopifcher iU]*, fonbern ba§ fich bie Knlage 
auch entmicfelt, bas heifet gröfjer rnirb unb ihre 
5orm burch typifche H>ad]stumspro3effe änbert? 
Unb hoch finb biefe Dinge fo greifbar, bajj ber 
5 orfd]er fie fogar in KTifroftnogramnten ©erführen 
fann. 

Knfänglid]: Selbftbifferen3ierung bes Ein3eh 
uen unabhängig ©om (ßan3en; fpäter: Kufgehen 
bes Einzelnen im (Setriebe bes <San3en — bas 
finb bie beiben pole bes Entt©icflungsgefchehens. 
Den Übergang ©om einen 311m anberen bemirfen 
©iele Einrid]tungen im Embryo, feine aber in 
höherem (Srabe als bas 21 e r © e n f v ft e m. Es 
ift ber r©efentlid]fte ZTTittler ber 3ahlreid]en Beg-- 
pbänomene im Körper, bie fid] in ben affo5ia^ 
ti©en (©erfnüpfenben) Cätigfeiten bes (Sehirns 311 
ihrer böd]ften Dollettbung erheben. 

3 nbetn fid] bie 21 er©en bilben unb (Sernalt 
getrinuen über bie cin3clncn ©rgane unb ihre Der^ 
einigungeit, ermöglichen fie bie B^iehungcn bes 
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jertigen. Die Bäder, die anfänglich für fich lie* 
fen, beginnen ineinander ju greifen, und der Ijei'S* 
fchlag ift nicht mehr bloß ein Hhythrous min3iger, 
ifolierbarer gellen: unfere pulfe find abhängig ge* 
mordest oon ( 5 ehirn und pfyche. 

Hie HTethode der Hecfglasfultur gewährt nun 
auch einen EinblicF in die Krt, wie die Heroen* 
bahnen 3U ftande Fommen. IHenn wir mit dem 
HliFroffop gan3 junge Heroen innerhalb des wer* 
denden Organismus, 3. B. einer Kaulquappe, be* 
trachten, was meift nur auf dem Fompl^ierten Ilm* 
wege des jirierens, Schneidens und järbens mög* 
lieh ift, fo erfdjeinen fie als 3arte jaden. 3eder 
Heroenfaden hdngt an dem einen (3entralen) Ende 
mit einer gelle, der fpäteren (Sanglienselle, 311* 
fammen und paffiert auf feinem weiteren Her* 
tauf locfergefiigte gellen, die „fernarme" Her* 
oenftrecFe, oder dicht beieinander liegende gellen, 
die „fernreiche" HeroenftrecFe. Ha nun fchon por 
einem halben 3ahrhundert der phyfioioge und 
Embryologe iqenfen entdeefte, daß in dem dünnen, 
auch mifroffopifch genügend durebfichtigen jloffett* 
fauni des Schwades junger Kaulquappen bereits 
Heroen oorhanden find, beoor irgend welche gell* 
ferne der peripheren, das oon der (Sanglien* 
3elle fort wachfenden Heroenftrecfe auftreten, fo 
erfcheint der auch fpäter betätigte Schluß berede 
tigt, daß die fpäteren Fernhaltigen (Sebtlde der pe* 
ripheren Heroenftrecfe nicht die wirf*tid]en Erseu* 
ger der Heroen fein Fönnen. Hon den Fernhaltigen 
gellen bleiben aifo nur die 3entralen, die fpäteren 
(ßanglien3etlen, als eoentuelle Urfprungsftätte der 
Heroen übrig. 

Es gelingt febr gut, in den Hecfglasfulturen 
SU beobachten, daß ein Hero fuF3effioe aus einer 
emsigen gelle h^oorwachfen Fann, wie etwa aus 
einer ifalierten Spore der jaden eines Schimmel* 
pil3*s. 

Entnimmt man einem jungen Kmphibienfeim, 
etwa einer KnFe oon 3 HTillimeter (Sefamtlänge, 
Fleinfte StücFchen der Knlage des HiicfenmarFes, 
fo wachfen aus diefen in der gefchilderten (51 as* 
Fammer feine, naefte Heroettfäden heroor. Beim 
güchten einseiner, aus diefent Bröcfchen mit fein* 
ften 3 nftrumenten h^rausgeFlaubter gellen entfteht 
am Cage nach der ©peration, oft auch erft fpäter, 
cm Huswuchs der gelle, deffeit (Ende medufen* 
artig gans feine Kusläufer ausfendet, wieder ein* 
3ieht uff. Her Kuswuchs wächft und wird 511m 
jaden, der die oielfache £änge des gclldurchmcf* 
fers erreicht, fid] in der jolge oersweigen Fann 
und meijterts am Ende eine „IBachstumsfeule" bat 
und behält. Ceßitcre ift ein charaFteriftifches ZTTerf* 
mal airswad'jfender junger Heroen. Hie Keulen* 
fortfäße seigen lebhafte amöboide BewcglichFeit. Hie 
jäden enthalten in fich feinfte, mit befonderen 
jarben färbbare jäfercheu, fogen. Heurofibrillen, 
die als wefentliches Element der Heroen befannt 
find. Es ift deshalb außer jrage, daß die auswach* 
fenden jäden wirtliche Heroen find. Es werden 
folche Heroensellenfortfäße mit dem jachausdrucf 
„Heuriten" be3cichnct, 311m Huterfchied oon anderen 
jortfäftett der (Sanglienselle, deren freies Huswach* 
fett bisher in HecFglasfultur noch nicht beobachtet 
wurde und deshalb noch sweifelhaft ift. 

3ahrlnid? t>er Manirfunt>o. 
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So erfcheint alfo nach allen Beobachtungen 
die (Sanglienselle als der wahre und einige Er* 
3euger des Heros. IHir nennen fie deshalb „Heuro* 
blaft", das h^ißt Heroenquell oder Heroenfd]öp* 
fer. Her Heurit wird oon ihr als ein echter gellen* 
fortfafc mit amöboiden jähigfeitert feiner Spiße 
ausgefendet. Hon ihr abgefchnitten, geht er lang* 
fam 3U (Srunde, wie das für alle Fernlofen gell* 
fragmente beFannt und ^öd>ft charaFteriftifch ift. 

HTit den IHachstumspro3effen der Heurtten 
geht 3ugleidi eine Umwandlung ihrer inneren Struf* 
tur bjand in Xfand. 2 luch fie beginnt im Heuroblaften 
in jorm einer fädigen Hifferensierung (allmäh* 
liehen Sonderung). Sie bildet im Heroen jibrillen, 
jäferchen, alfo das hächftwahrfcheinlich für die ner* 
oöfe Leitung wefentlichfte Element unferes Heroen* 
fyftems. Hun wird auch oerjtändlich, welche Bedeu* 
tung eigentlich jene protoplasmatifche Bewegung 
des Heuroblaften (der (Sanglien3elle), die Kusfen* 
düng des Heuriten, innerhalb des EmbryoFörpers 
hat. Sie bewirbt, daß oon den gentratorganen, 
HücFenmarF und (Sehirn, aus, wo die Heuroblaften 
liegen, Heurofibrillen überallhin in den Körper 
gelangen und die peripheren ©rgane mit den 3en* 
traten oerbinden Fönnen. Hiefe Heurofibrillen find 
die Kabel, oon denen prof. Braus fagt, daß wir 
heute gJeicbfajn sufehen Fönnen, wie fie gelegt 
werden. 

Hie Cänge der wachfenden Heroen in den 
HecfglasFulturen ift freilich, abfolut gemeffen, win* 
3ig. Hie tängften bisher ge3Üchteten maßen wenig 
mehr als \ HTillimeter. Ha aber die (Sefamtlänge 
des Embryo 3U diefer geit nur wenige ÜTiillimeter 
beträgt, fo find diefe Heroenlängen oerhältnismäßig 
gan3 beträchtlich und entfprechen ungefähr den £än* 
gen, welche die Heroen innerhalb des Embryo felbft 
erreicht hatten. 

Had] der Einnahme, daß die Heroen frei im 
Körper auswachfen, fowie nach den DecFglasFul* 
turen ift der gefamte EntwicFlungspro3eß der Her* 
oen an die Cätigfeit des einen Elements, des Heuro* 
blaften, gebunden. Hiefer fendet im allgemeinen 
den Heuriten gerade oorwärts, weicht mit diefent 
Dielfach oor £}inderniffen aus, indem er fie um* 
geht, und würde fchließlich einmal endigen. Es 
entfteht nun die jrage, ob die Heroen im Körper 
des Embryo wirFlicb durch die CätigFeit der Heuro* 
blaften allein ihre Endorgane, die UTusFeln, die 
i}aut, die Hrüfen u. a. erreichen, oder ob ihnen 
dabei irgend welche Einrichtungen des ©rgattis* 
mus 3U Hilfe Fommen. Prof. Braus oerfneht diefe 
jrage auf (Sruttd folgender Überlegung 3U löfett: 

IHenn ich unterfuchen will, ob jemand eine 
Bichtung und ein giel aus Übung felhfttätig findet, 
oder ob irgend welche Einrichtungen, wie Signale, 
(Seleife u. dgl., ihm den IHeg a?t3cigen, fo ift der 
einfad^fte IHeg, dies 5U entfeheiden, der, einen jretn* 
den, der des Cerrains fid|er uttfundig ift, desfelhen 
IHeges 3iehen 3U laffen. Er wird nur dann fo 
wie der Kundige das giel erreichen und die rnd** 
tige Haute einhaltcn Fönnen, wenn diefe für ihn 
Fenutlich oorhanden und ihm irgendwie oon außen 
oermittelt wird. 

Können wir fremde Heuroblaften 3wingen, eine 
beftimmte, uns genau befanntc Straße 311 3iehen, 
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bk fie felbft unmöglich fennen fönnen, mo feine 
Erfahrung, ferne (Erinnerung ihnen hilft ben IPeg 
3U finben? — 3<t W11C fönnen es. 

< 5 . Born h<*t burdi feine berühmten embryo* 
nalen (Eransplantaiionen (Überpflan3ungen) gelehrt, 
fleine Stücfchen eines (Embryos auf einen anberen 
3u oerpflan^en unb bort auf5U3iehen. IDic ber <ßär U 
ner Knofpen ofuliert unb auf ber fremben Unter* 
läge machfen fiehh fo fonnte Prof. 23 raus <J 3 lieb* 
maßenfnofpen t>on Amphibienembryonen fur3 nach 
ihrem erften Sichtbarmcrben auf anbere Stellen 
bes Körpers junger tarnen oerpflan3en. Dort mach* 
fen fie fomohl auf bem Humpf mie auf bem Kopf 
tneiter unb bilbeti auch nach ber Pfropfung fiefj 
3u ber betreffenben (Eliebmaße mit allen typifdien 
Attributen aus. 

3 efct, mo mir mit Sicherheit miffen, baß bie 
Heroenfubftan3 nom Heuroblaften aus in bie Ejrtre* 
mitätenfnofpe oormächft, brauchen mir nur folche 
(Eiere ausjumählen, bei benen noch feine Heunten 
in ber jungen Knofpe angelangt finb, menn biefe 
eben gebilbet ift unb uerpflan3t mirb. Solche ner* 
nenlofen Knofpen merben in bas (Sebiet eines frem* 
ben Heros oerpflan3t; baburch mirb er3ielt, baß 
ortsfrembe Heroen in bie Ejrtremitätenfnofpe hinein* 
machfen. Die nöllig ortsfremben Heroen finben in 
ber (tat ben uns, aber nicht ihnen befannten IPeg 
in bie aufgepflan3te (ßliebmaßeitfnofpe. Der 
trembe Hero erjeugt, mie prof. Braus an einem 
beftimmten Beifpiel barlegt, alles: bie (Seflecht* 
bilbung, bie (ßabelung im Beuge* unb Strecfnero 
an ber richtigen Stelle, bie Entfenbung non moto* 
rifdien unb fenfiblen Enbäften in typifcher tage 
unb mit riditigem Enbe. Es ift basu jeboch feines* 
megs nötig, baß ber eigentlich 3U bem betreffenben 
(Drgan gehörenbe Hern in bie eingepflanjte (Slieb* 
maßenfnofpe einmanbere. 3eber anbere, auch ber 
feiner eigentlidien SngehörigfcBt nach frembefte 
Hero leiftet für bie eingepflan3te Knofpe basfelbe. 

IPollte man nun annehmen, baß b*io einman* 
bernben fremben Heuriten in foldien fällen bie 
nermicFelten IPege, bie fie richtig eingefdilagen unb 
bis 5U ihrem Enbe oerfolgt haben, aus fid? fin* 
ben formten, mas müßte man bann bem (Erigc* 
minus, bem Pagus, bem ^asialis ober frgenb einem 
beliebigen Kopf* ober Bumpfnero 3utrauen? 3 c ^er 
Hero müßte bann nicht nur bie oon feinen Por* 
fahren ftets eingefdjlagene, ihm eigene Heroen* 
bahn aus vererbten „mnemifchen" (auf einer Art 
< 5 ebächtnis beruhenben) (ßrünben 3U finben miffen 
- bas ließe fich ja nodi bertfen —, fonbern er müßte 
gerabe fo gut auch alle übrigen Heroenbahnen 
im Körper bis ins einzelne aus fich heraus 3U 
finben miffen, mie menn einer eigens 5rofchanato* 
mie ftubiert hat. 

Diefe Annahme crfcheint unmöglidi: benn bie 
einjufddagenben Heroenbahnen finb ja fold>e, bie 
meber ber ortsfrembe Hero felbft noch einer feiner 
Porfahrert jemals felbft gegangen ift. Es ift bes* 
halb ausgefchloffen, baß ber Heurohlaft aus fich 
heraus im ftanbe ift, ben IPeg 3U finben, mie er 
es tut, unb es ift alfo auch nidit 311 ermarten, 
baß bie neunten in ben Decfglasfulturen IPege 
eiiijUfddagen oer mögen, bie ben im Körper eilige* 
fddagenen cntfpredien. prof. Braus seigt bie 


Hichtigfeit biefer Annahme an einer Anjahl frü* 
herer experimenteller Befunbe, um bann bie 5 rage 
3U erörtern: IDelche ^aftoren finb es aber, bie 
ben fremben Heuroblaften bie Kenntnis bes richti* 
gen IPeges unb typifchen Sieles rer mittein, ba 
biefe Kenntnis nicht auf eigenem Permögen beruhen 
fann? 

Es liegt nahe, biejenigen Elemente, bie im 
Bereich ber peripheren Heroenbahn liegen, bie Seil* 
fäben unb Sellen ber „fernarmen'' unb „fernrei* 
dien" Heroenftrecfe, als Ceitfäben unb Schellen 
für bie einmachfenben Heuriten 3U betrachten. Denn 
ba- fie in bem (Eerrain 3U Efaufe finb, in bas bie 
Heuriten oon ben 3entruilen Heuroblaften her als 
5remblinge oorbringen, fo mirb man ihnen als 
ben Autodühonen am eheften bie 5 ähig&it 3utrauen, 
bie gleiche Bilbung 3U ftanbe 3U bringen. 

Es ift auch bie Annahme gemacht morben, baß 
bie Heroen oon ben ItTusfeianlagen bei ihrem 
IPadistum paffio mitgefchleppt merben. 

Das fönnte rnohl für bie motorifchen, bie HIus* 
felneroen gelten, aber nicht für bie fenfiblen, bie 
Ifautneroen, bie mit ben HTusfeln gar nichts 3U 
tun h<rf*n. Da lefctere jeboch alle IPege ber mo* 
torifchen Heroen 3mrfdien ben HTusfeln hinburdi 
imitmachen, um fich erft am Schluß oon ihnen 3a 
trennen unb $u ihrem eigenen Enbgebiet, ber ffaut, 
3U gehen, fo fönnte man fich oorflellen, baß bie 
fjautneroen allerbings nicht oon ben HTusfelanlagen, 
mohl aber oon ben Hlusfelneroen mitgenommen 
merben, alfo auf inbirefte IPeife hoch burch bie 
HTusfeln paffio ihren IPeg finben. Es läßt fich 
nun ber motorifchc Hero bei ben Pfropfungen a,us* 
fdiajten, unb auch bann finbet ber gemöhnlich mit 
ihm oerbunbene fenfiblc Hero allein feinen IPeg 
3ur I}a^t, ein Perhalten, bas auf paffioe IPeife 
unerflärbar ift. 

Um biefe ^ähi^'it ber Heroen, aftio IPeg 
unb Ski 3U finben, mechajaifch 3U erfaffen, bebarf 
es offenbar eines 3ufammengefe^teren Apparats als 
bes ermähnten, paffio mirfenben HTedianismus. 
Diefer fann fehr mohl neben jenem beftehen, mie 
3. B. ein 5ahr3eug burdi bie Strömung getrieben 
unb au di unabhängig oon ihr (etma burdi Signale 
ober (Eelefunfenapparat medianifch gefteuert) feinen 
Kurs 5U finben oermag. prof. Braus fchilbert, 
mie er fidi jenen fompli^ierten Apparat entftanben 
benft. 

IPir müffen bei allen 0rganisnten, (Eieren 
unb pflanjen, 'Heisübertragungen oon Seile 3U 
Solle oorausfeften. Keitiesmegs aber ftehen biefer 
Begleitung überall Heroen mie bie unfrigen 5U 
(Sebote. ' Die pflansett haben ficher feine Heroen 
in uuferem Sinne. Dodi brid>t fidi in ber Botanif 
immer mehr bie Anfidit Bahn, baß bie Bei3e oon 
feinen protoplasmaoerbinbungen ber Sellen gelei* 
tet merben, ben „plasmobesmen" ober Plasma* 
oerbinbungen, bie ürfprünglich auch bem Stoffaus* 
baufdi unb anberen Aufgaben gebient haben mö* 
gen. Es erfdieint prof. Braus fogar fraglich, 
ob nidit oiele Beisleitungsbahnen, bie bei mirbeL* 
lofen (Eieren als Heroen beseichnet merben, in 
IPirflichfeit plasmobesmen finb. 

So fieht prof. Braus in ben plasmobesmen 
unb in etmaigen ihnen eingcfchalteten peripheren 
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gellen („Ceitjellen") ein altes, allen oiel3elligen 
Organismen urfpriinglid] eigenes Hei^eitungsfv* 
ftem. Es ift and] jefet nod] bei (Embryonen höherer 
Ciere amfänglid] allein ba; ja, es ift behauptet 
morben, es fönne 3U biefer geit and] He^e lei* 
ten, unb tut bies ficher beim embryonalen fyx$en. 
IDieoiel baoon in ben fertigen Organismus über* 
gebt, ift unbekannt; aber es märe roohl mög* 
lieb, baß gemrffe leitenbe Kontakte (Übergangs* 
gitter ufu>.) im zentralen unb peripheren Heroen* 
fyftem ober gemiffe, menig erforfchte Hefee in <ße* 
fäßtoänben unb Schleimhäuten 3eitlebens oon ihm 
gebilbet würben. 

Diefes alte Hei3leitungsfyftem ift nun aber 
oon einem neuen, burd] typifche neurofibrilläre 
(neroeitfaferige) Subftan3 ausge3eid]neten Syftem, 
unferen Heroen, größtenteils oerbrängt unb erfefet 
morben, ein Syftem, bas oom 3entralen Heroen* 
fyftem aus oorbrang unb lebiglich oon beffen Heuro* 
Haften probu3iert mirb. 2üs Eroberer mit fünf* 
tioneil höheren Qualitäten übertoanb es bas alte, 
rein plasmatifd]e Hei3leitungsfyftem, bas höd]ftens 
noch fteüemoeife feinen befonberen Aufgaben ob* 
liegt. 

Hei folcher Entftel]ungsgefd]id]tc märe leicht 
3U oerftehen, toie bie neu auftretenben 3entralen 
Hahnen immer richtig ber Peripherie 3ugeleitct mer* 
ben: mir ftellen uns oor, baß bie gangbarften unb 
für3eften IDege bes alten Hei3leitungsfyftems auch 
oon ben Heuroblaften eingefchlagen merben, mie 
etma ein Schienenftrang auf bie am befteit ge* 
eignete Ehouffee gelegt mirb. Es folgt alfo ber 
Heurit nur einem f d] o n oorhenbenen 
H> e g e. Daß er ihn erfennt, mag auf einer Etnp* 
finblichfeit für phyfifalifd]e ober d]emifd]e Eigen* 
tümlichfeiten ber betreffenben plasmobesmen be* 
ruhen, bie erblich übertragbar ift. Da biefer IDeg 
in allen Ceilen bes Körpers an Ort unb Stelle 
gebübet mirb, fo ift er auch in allen eingepfropf* 
ten Stücfchen oorhonben unb im ftanbe, frembe 
Heuriten gerabe fo 3U leiten mie bie gemöhnlicben. 

Diefer (ßebanfengang regt folgenbe 5ragen 
an: b Creten mirflich bie Heuriten immer nur in 
piasmobesmetn ober in ihnen eingefchalteten gellen 
(Ceitjetlen) auf? 2 . Sinb mirflich ohne piasmobes* 
mem ober Ceit^ellen feine Heroenbahnen möglid]? 

Die erfte 5rage ift oom f]etb auf (ßrunb ein* 
bringettber Unterteilungen bejaht. 2 TTan fielet be* 
fonbers auf Querfchnitten oon Heurofibrillen, baß 
niemals freie Heroenenben oorfommen, fonbern baß 
bie Heroeufafern immer intraplasmatifd] in gell* 
fäben ober gellen liegen. Die Heuriten, melche 
außerhalb bes Körpers aud] in rein flüffigen 2 TTc* 
bien ausmachfen fönnen, folgen trofebem an Ort 
unb Stelle ftets ben plasmobesmen. Ob biefe IDir* 
fuug ber plasmobesmen auf bie 22euriten eine 
fpe3ififdje ift, ober ob fie rein raumleitenb, burch 
ihre Jeftigfeit rnirfen, ift noch nicht 3U entfebeiben. 

Die 3meite 5rage, ob ohne plasmobesmen 
feine Xteroenbabnen möglich finb, febeint burd] 
mehrere ^älle experimenteller Eingriffe bahin ent* 
fchieben, baß ohne plasmobesmen 5alfd]* ober 3rr* 
mege eingefchlagen merben; bod] ift biefer Hemeis 
burch bas Erperiment nod] nicht 3mirtgenb genug, 
es bebarf meiterer 5orfcbung. 
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So gibt benn fchließlicf] prof. Hraus jener 
Knfchauung ben Dor5ug, bie in befonberen Ceit* 
fafern unb Ceit3ellen (plasmobesmen )ben einen 
5aftor erblicft, ber nötig ift, um mit bem anberen, 
ben Heuroblaften, 3ufammen bie Heroenbahnen 3U 
er3eugen. 

Die Ceiftungen ber Heroen als folche ohne 
leitenbes gentralorgan, bas ber nieberen Ciermelt 
nod] fehlt, finb fd]on bemunbernsmert. Kber bie 
fjöhe ihrer Ceiftungsfähigfeit erreichen fie bod] erft 
mit ber gufammenfaffung 3U einer höheren 
heit, bem <ßet]irn, unb unter ber Ceiturtg biefes 
gentralfyftems, über beffen Entmicflung unb Hau 
bie folgenben Spalten fid] oerbreiten follen. 

„Sonne unb (ßehirn finb bie Sd]öpfer unferer 
IDelten." Unter biefem 2 TTotto h^en na ^ Inng* 
jährigen umfangreichen Dorarbeiten 3mei beutfehe 
(ßelehrte es unternommen, eine neue grünbliche 
Darftellung bes Haues bes 2 TTenfd]enhirns unb ber 
5ortfd]ritte, bie ber Xjirnbaiu in ber tLi*erreit]e bis 
aufmärts 3um 2 Henfd]en erfährt, 3U geben. Der 
erfte (EeiX „Dom Cierf]irn 3um 2TTenfd]en* 
h i r u" umfaßt oergleichenb morphologifd]e, hif to * 
logifche unb biologifche Stubien sur Entmicflung 
ber (ßroßhirnhemifphären unb ihrer Hinbe oon 
Dr. Ehr. 3 af ob unb El. One Ui. *) XDeld] hohes 
giel bie Derfaffer bei ihrer Krbert im Kuge gehabt 
haben, erhellt aus ben folgenben einleitenben 
Säfeen: 

Der 2 Deg 3ur Erfchiießuug bes 2 TTenfchent]irns 
führt über bie Heihe ber Eiergehtrne. Die pro* 
bleme, bie uns bas Organ entgegenftellt, bas bem 
2 Henfd]en feine führenbe Stellung innerhalb un* 
ferer organifchen IDelt 3U oerleihen im ftanbe mar 
unb bas 2Henfd]engefd]led]t 3U feinen immer mehr 
fid] h&xfenben Siegen über bie Hatur 3U führen 
oermoefete, erfennen mir erft richtig in ihrer gau* 
3en 2 Dud]t unb Eragmcite, menn mir ben 3ahllofen 
Kusbilbungsftufen nachgehen, bie bas (ßehirn rn 
ber Organismenreihe oor bem 21 Tenfd]en oermirf* 
lid]t hot. IDie alle biologischen 2 D;ffenfd]aften ihre 
natürliche Hafis in ber oergleid]enben Hetradv 
tungsmeife oon Organentmicflung unb 
5unftionshöl]e finben, fo muß auch für 
Stubium oon Hau unb Derrichtung bes (ße* 
h i r n s biefdbe 2tlethobif (ßefefe fein, unb erft menn 
beibe Heihen lücfenlos burchgearbeitet unb in ihren 
gegenfeitigen He3iel]ungen erfannt fein merben, h a * 
ben mir ein miffenfchaftlid]es Hecht, über Hau 
unb Derrichtung unferes gentralorgans ober 
mit anberen IDorten über 2 Katerie unb (ßeift 
aClgemein gültige Urteile ab3ugeben. Diefe bio* 
logifd]*oergleid]enbe Hetrachtungsmeife ift 
für bie 2lnatomie unb phyfiologic, für 2TTenfchcn* 
unb Eierpfychologie, für Klinif unb Schule, nicht 
3ulefet für bie moberue philofophie fo notmenbig 
mie bie oergleichenb entmidPlungsgefcbid]tlid]*biolo* 
gifd]e Erforfchung bes machfenben (ßehirns unb 
ber entfpredhenben Steigerung feiner Ceiftungs* 
fähigfeit bis 3U feiner Heife. Heibe 5 orfd^ungs* 
richtungen jufeunmen merben es uns ermöglichen, 
in bas Problem ber Entmicflung bes pfyd]ifchen 

*) I. (Teil. (Eafetoerf nebft Einführung in bie < 5 efd?icbte 
ber f]imrinbe. UTit Eafeln unb 3ahlreichen (Eextabbilbun^ 
gen. 3. p. lehmann, IHünchen 
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< 5 ef diefyns, von ber refleftorifchen S^a^gsbeme* 
gung ber Kntöbe bis $u ber fchöpferifdyn l7Öchft* 
leiftuug bes (ßcnies, ein3ubrtngen, bie organifdyn 
Bebingungen für bie Entftchung unb Bebentung 
bcr meiifdjlidyn Kulturbemegung Flar^ulcaon unb 
bic fragen nach ber < 5 uhmft unb Bcftimmung bcs 
2Tienfdyngefd7lechts 5U beantworten. 

5ür bic porliegeube Unterjudmng bilbet ben 
(BrunbftocF bic < 5 ehirnreihc bcr fübamerifanifdyn 
Säugeticrfauua, ergänzt burch 5ahlreidy Er cm* 
plare anberer Erbteile. So finb u. a. uertretcn 
(Behirne bcr (Bymnopbionenftaffe (Blinbmiibler ober 
Sdtfeidynlurdy), bcr ^lußfdylbfrötc, bcs Klliga* 
tors, bes Straußes, Den Beutel* unb (Bürtcltie* 
ren, 2lmeifenbäten, nieberen unb böseren Bauern 
Sübamerifas, 3 aguareu, (Biraffen, Seehunben, IBal* 
fifdyn, Elefanten fotDic £cmuren (Xjalbaffett) unb 
nieberen 2 lffen. So ift eine propiforifdy Bcibe bis 
5 Utn XlTeitfdynaffcn unb ZHenfdyn burebgefübrt, 
beffen (ßeiftesorgan in einem 3weiten, mit 60 Cafetn 
perf ebenen 23 anbe „Vas 2 Tfenf ch e ng e h ir n" 
Don Dr. Cly* 3 a fob l]infidjtlid] feines Aufbaues 
unb ber Bebeutung feiner grauen Kerne unb Binbe 
ausfüfyrlidj bargeftellt ift. *) 

Die Knbäufung Don Berpc^ellcn an ber (Ober* 
flädy ber (Broßhirnhemifphären, bie mir als 
Ejirnrinbe bezeichnen, ift erft feit einem 3 a hr* 
hunbert 3ufammen mit ihren Bebenapparaten als 
bas „pfychtfdy 0rgau" erfannt roorben. Die fjirn* 
rinbe, ihrem Bau nach bas permicfeltfte 0 rgan, 
bas mir fennen, nach ihrem ftammesgefcbiditlidyn 
Urfprung bic jüngfte Errungenfdyft ber höher or* 
gauifierten Cebemefen, in ber Entwicklung bes (Ein* 
3elmefens bas fpäteft reifenbe aller Syfteme, bringt 
biefe Sonberftellung aud? in ihrer dunftion 3um 
2 lusbrucf: fie ftellt eine innige Bereinigung dou jal^l* 
reichen nerpöfett <§entralorgancn höchfter 0rbnung 
bar, bie auf ber einen Seite in ftetem <gufammen* 
hang mit bcr Peripherie bes Körpers unb feinem 
Syftem dou Knalyfatoren unferer 3 nnen* unb 
Kußenmelt ftefyn; aber auf ber anberen Seite läuft 
pollfommeu parallel ihrer gefamten jeweiligen 
Stnifturbiffereiiäiening auch bie phypfdje En er* 
gie leiftuug ihres (Trägers, fowohl beim (Eier 
mie beim Klenfchen. Der Binbenapparat bes <Be* 
bims ermögln'bt im mefentlidyn eine mit feiner 
Berpollfommnung zunehmettbe E n 1 1 a ft u tt g d o n 
bem brutalen (ßefefc bes Befleraftes ba* 
burdy baß er befähigt ift, oergangene unb 
g c g e n m ä r t i g e Energie in 3 u künftige u m* 
Siiiua ubeln; baburd> ftellt er bas 0rgan ber 
inbiuibuellcn 5 r 0 i b e i t unb fornit bas ber hödy 
ften intellektuellen unb moralifdyn Kräfte bar — 
unter feinem Einfluffe wirb aus ber nieberen 
22 eflcrbemcguiig ber (Trieb* unb 3 ]1 ftinftaFt, bar* 
aus bie Berfuchsbaiiblung unb aus biefer fdüicß* 
lieb bie bödfte \orm ber IV a b l b a n b l u u g aus 
i b e a 1 e n 211 oliv e n. 

Der Urfprung bes Binbcitapparats auf unfe* 
rem Planeten ift in Dunfel gehüllt. Sicher ift, baß 
in ben elften 500 geolcgifchen Erbepodyn nur rin* 
be ule (e im IBaffer lebenbe rBefdypfc erntier* 
teu. Erft jur äyit ber Sdyibung dou IBaffer unb 
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£anb, mit bem Auftreten pott amphihifd? lebenben 
0 rganismen, ift bie erfte Entmicflung unferes 0 r* 
gans erfolgt. Der Binbenurfprung fällt alfo 3eit* 
Heb mit ber Befifeergreifung ber feften Erbe burd^ 
böber organifierte Ciere 3ufammen; fidyr fein 3U* 
fälliges ^ufcmtrricntreffcn. Eine ausgebilbete X^iru 
rinbe eriftiert auf ber Erbe erft feit ben perioben 
bes Karbon unb Crias, ihre Knfänge fallen natür* 
li fr in bie näd]ft porausgehenbert Seitab)'dritte. 

Bei mirbellofen (Eieren ift es mit 2lusnabme 
einiger 3 n K^ en (Kmeifen, Bienen) überhaupt nid^t 
jur Entroicflung eines h^h^ren nerpöfen SentraU 
apparats gefommen. Das bei ben nieberften IDir* 
beltieren, bcn 5ifdien, eyiftierenbe, eine Beihe oon 
nieberen unb höheren Beflerapparaten porftellenbe 
Sentralnerpenfyftem ftimmt in feiner (ßliebcrung unb 
feinen Strufturperbältniffen mit bem ber höheren 
IBirbeltiere in allen (Teilen überein mit alleiniger 
Ausnahme eben bes Binbenorgans, bas gerabe 
baburch feine höhere IDertigfeit flar bartut. Eine 
Birnrinbe entmicfelt fid^ überhaupt nur im Bor* 
berhirn (l7emifpbärenhirn), tuährenb an ben meiter 
rücfmärts liegenben (ßehirnteilen (BTittel* unb 
ter* ober Kleinhirn) bei allen IBirbeltieren, aud^ 
ben nieberften, eine rinbenähnlicbe Bclegfchieht por* 
hanben ift, bie fich mit ber bodigeglieberten Struf* 
tur ber (ßro^hirnrinbe unb ihren Entmicflungs^ 
möglid^feiten (orgatiifdy plaftijität) nicht entfernt 
pergleidyn tä§t. 

Kud] bas Borberbirn ber Äifcbe befifet bereits 
eine bei ben Pcrfchiebenen Gattungen fehr per* 
fchieben entmicfelte fymmetrifche 2lnfchrpellung, bie 
Xjemifphärenanlage. 3h r Xjaupttcil ift eine graue 
(ßanglienmaffe, bas Bafalganglion, bas bem Streif* 
hügel ber höheren Ciere unb bes 2Tlenfchen ent* 
fprid>t. Diefes Bafalganglion bofumentiert fid) als 
ein michtiger, ftammesgefchichtlich alter, ber Berne* 
gung bienenber S^^bralapparat, ber bis 5um BTen* 
fchen unperänbert meiterbefteht unb gatt3 urfprüng* 
tid] bamit beauftragt mar, auf (ßeruchseinbrücfc 
unb mahrfcheinlid^ audi folche, bie aus ben Ein* 
gcmeibefyftem ftantmen, mit Bemegungsaften fun* 
bamentailfter Krt $u antmorten (Xtabrungsauf* 
nähme, <5ang, Ktmungsbemegungen, feruelle Kfte 
u. a.). Bei pielen 5 ifch^n ift nun biefer Bafalför* 
per pon einer bünnen 2Tientbran überjogen, unb 
biefe 2 TIembran, hier ein Schufcorgan für ben Bajal* 
förper, ftellt ben morpbologifdyn 2lusgangspunft 
für bie Entmicflung bes böd>ften nerpöfen Sentral* 
apparats, ber lyrnrinbe unb ihrer Bebenapparate, 
bar. Es banbclt ftd? babei aber nicht um eine 
birefte llmbilbung ber 21Tembran, fonbern um ihre 
Berbrängung unb ihren Erfaft bureb einen neu ge- 
bilbeten Xiemifpbärenbcftanbteil. 

Erft pon ben 2 lmpbibien an bilbet bas Dadi 
ber Bemifphären ein foliber 21Iantel, aufgebaut 
aus Bcrpensellen unb 5 ^f^relementen, unb pon 
hier aus pergröfyrt fich unfer Apparat, menn auch 
burdyius nid^t gleichmäßig parallel bem 2lnftieg 
ber soologifdyn Xveibe ( 2 lmpbib, Beptil, Bogel, 
Sauger); es ift pielmebr fprunghafte Entmicflung 
pon tiefftebenbeu (Organismen bireft 3U meit h^h^r 
flaffifi^ierten einerfeits unb Bücfbilb-ung bei höher* 
ftebenben (Eieren gegenüber nieberen anberfeits 
mebrfa d] feft511 ftellen. 
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Pie Vtrrinbe erhält pon ben tieferftehenben He* 
flejapparaten bes allen IPirbeltieren gemcinfainen 
niederen <§entralnerpenfyftems (Eföhlengrau bes 
fjirnftammes unb Hücfcnmarfes) einen (Ecil über* 
fchüffiger Energie in ausgebitoeten Hannen 
3ugeleitet, perarbeitet ihn unb gibt bapon mieber 
einen Ceilbetrag an bie Unter3entren 3ur IPeiter* 
leitung an bie ausfüljrenben 0 rgane ab. Aber — 
unb bies ift ber Schlüffel 3um Perftänbnis ber Hin* 
benfunftion — ein beftimmter Ü b e r f ch u ß ber 
probu3ierten Energie mirb 3urücfbehalten unb auf* 
bemahrt unb mit biefer Auffpeicherung pon 
„Energiebepots" fährt bie ^inrinbe mährenb bes 
gan3en £ebens bes 3 nbiDibuums fort. Es bilbet fich 
fo ein Energiereferooir aus, oergleichbar 
bem einer Stauungsanlage, unter beffen ftets mach* 
fenben Ejochbrud allmählich faft alle Syfteme bes 
(Drganismus geftellt merben, unb bas eben infolge 
feines ungeheuren Kraftoorrates auch $ur Ausfüh* 
rung höd^fter Ceiftungen befähigt ift. Picfe fpe3i* 
fifd^e 5ähi9^eit ber Hinbenjellen — bie Energieauf* 
fpekherung unb fpätere allmählid^e Abgabe — ift 
bas, mas mir d 5 ebäd]tnis!raft unb Heprobuftions* 
permögen nennen. Per ntolefulare pro3eß, ber fich 
hiebei in ben Hinben3elloerbänben abfpiclt, ift uns 
feinem IPefen nach noch unbefannt. 

Per Pergleich ber Hinbenausbilbung in ber 
0rganismenreihe nötigt uns, minbeftens br e i per* 
fchiebene Hinbentypen an3unehmen, bie 
3mar alle auf berfelben (Srunblage beruhen, genc* 
tifch aber untereinanber nid)t 3ufammcn3uhängen 
fcheinen. XPir unterfdieiöen fo: 

bie membranartige Urrinbe ber Amphibien, 

2. bie einfältige niebere Xjirnrinbe ber Hepti* 
lien unb Pögel, 

3 . bie mehrfchichtige höhere Hinbe ber Säuger 
unb bes HIenfchen. 

5 ür ben erft pon ben Säugetieren an oermirf* 
lichten höhnen Hinbentyp finb folgenbe 
punfte charafteriftifcb: 

bie Ausbildung typifcher Hinben3ellfcbichten, 
bie auf 3mei 5unbamentalfchichten 3urücf* 
geführt merben fönnen (polyftratififation); 

2. bi.» p.llfommene Arbeitsteilung bes 
<§ellförpers unb feiner Kontaftapparate fomie 
bie Entmicflung fp:3'fi3'terter Seilformen; 

3 . bie3folierungberÜbertragungs* 
apparate burch Hlarffchcibenumfleibung (Hil* 
bung ber fubforiifalen meinen, leitenben Subftans); 

bie Ausbilbung eines Segmentierungf* 
f y ft e m s (Urminbungsfyftem) als Ausbrucf ber 
IPibcrfpiegelung (prcj.'ftion) ber (Sefamtförperober* 
fläche auf bie Hinbe; 

5 . bie Ausbübung eines Seftorenfyftems 
als Ausbrucf perfchiebcnartiger, regionaler, fyf tv> 
ard^iteftonifcher unb funftioneller Arbeitsteilung 
(Piffcrensierung) ber Hinbenorgane. 

XPährenb bie Amphibienrinbe es nod; 
nicht einmal 3U einer pollfomntenen Costrvnnung pon 
ber Epenbymmembran ber 5 ifd]e gebracht hat, poll* 
3ieht fid7 bei ber Heptil*Pogelrinbe 3U* 
näd>ft bie pollfommene Abtrennung ber Hinben3ell* 
fchicht pon bem Epeitbvm, unb es bilbet fu'b 3u>ifd;en 
beiben gcllfchichten als Pifferensternngsprobufi bei* 
ber eine neue Smifcbenlagc: bas fubfortifalc (unter 


ber Hinbe gelegene) Hlarfiager, bas als mefentliches 
neues (Element jeßt bie marfumhüllten Achfen3ylin* 
ber langer, 3u* unb abführenber Hinbenbahnen unb 
bamit bie Hlöglichfeit einer energifchen, l o f a l i* 
fierten Hinbeneinmirfung bis 3U entlegenen nie* 
beren Zentren enthält. 3” biefer noch immer ein* 
fchichtigen Hinbe tritt 3um erftenmal beutlich bei 
ben Heptilien bie «gellform auf, bie pon h^ an 
bei allen höhnen lEieren bis sum HIenfchen als 
charafteriftifches, menn audi nicht ein3iges höhe* 
res Hinbenelement gilt: bie Pyramiben3elle. 
Pon biefen großen «gellen entfpringen nun hier 
lange, myelinifierte (neroenmarfhaltige) 5aferbah* 
nen, bie ben leitenben Achfen3ylinberforrfaß ber gelle 
enthalten unb 3ur (Erregung pon nieberen motori* 
fchen gentren bejiimmt finb, mährenb bie fenfiblen 
(Erregungen im mefentlichen noch auf hirttereinanber 
gefchalteten für3eren Hahnen ber Hinbe 3ugehen. 

Hei manchen 0 rbnungen ber Heptilien, 3. H. 
Schilbfröten unb Ehamäleonen, fommt es 5U einer 
erften Segmentierung innerhalb ber Hinben3one, fo 
3mar, baß fich in ber Cängsausbehnung ber Ijemi* 
fphärenrinbe (pon porn nach hinten) 3mei perfdfte* 
bene gonen marfieren, eine einfchichtige feilem* 
fammlung an ber gmifchenhemifphärenmanb unb 
eine im oberen (Quabranten ber feitlichen fjemi* 
fphärenmanb gelegene Hinben3one. Pies Perhalten 
fanb fich am flarften ausgeprägt bei ben blinb* 
fehle ichenähnlich ausfehenben (ßymnofionen, 
einer unfdieinbaren, faft im Perborgenen lebenben, 
offenbar bem Ausfterben entgegengchenben uralten 
XPirbeltierorbnung, bie eine ber fyftematifch nirgenbs 
unter3ubringenben „<§tt>ifchengruppen" barftellt. Hei 
ihnen läßt fich bie entfprechenbe Hilbung bes bei 
allen höheren Cieren bis 3um HIenfchen als A m* 
monsformation bc3eichneten unb in 3meifel* 
lofer He3iehung 3um (Seruchsapparat ftehenben, 
fpe3ififchen Hiechrinbenorgans nachmeifen. 
Hach außen pon biefer einfchichtigen Ammonsforma* 
tion liegt eine 3meite, mefentlich anbers geftaltete 
Hinbenart, bie aus 3mei pöllig getrennten Sdjich* 
ten 3ufammengefeßt ift; bie äußere, fchon im Hiech* 
apparat entfpringenbe djarafterifiert fich fo als oon 
p r i n 3 i p i e 11 fenforifcher, re3eptotifcher 
Hebeutung, als ber Aufnahme pon Empfinbungen 
bienenb, mährenb bie innere Schicht nach ihrem Ur* 
fprung unb gufammenhang pon prin3ipiell 
motori f eher, effeftorifeher Hatur ift. So 
treten hier in ber (Symnofionenrinbe 3um erftenmal 
5mei michtige HIerfmale ber höher entmicfelten Hinbe 
auf: bie Segmentierung in perfchiebene Hinben3onen 
(Ammonsrinbe unb feitliche, laterale Hinbeitforma* 
tion) unb ber Übergang oon einfältigen Ammonf* 
typus in ben 3meifchichtigen Cateraltypus. 

Pie Ammonsformation ftellt, mie fchon ge* 
fagt, bie fpc3ififche Hiechrinbe bar. Pie Catcralrinbe 
ftellt nach ben Unterfuchungsergebniffen oon 3afob 
unb 0 n e 11 i bie pis3eralen Hinbensen* 
t r e n bar. fjieher gelangen bie «Empfinbungen aus 
ben Eingemeibeorganen, befonbers fomeit fie mit 
ber Habrungsaufnahme, Perbauung, Ausfd^eibung 
unb ben fejuellen 0rganen in «Sufamjttenhang 
ftehen — alfo Perrichtungen, bie für bie Erhaltung 
bes 3 n öiaibuums unb ber (Sattung pon höchfter 
IPichtigfeit finb, haben hi* r ih^^ oberften Zentral* 
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Stellen. Die von der Cateralrinde ausgehenden An* 
triebe Qmpulfe) hängen daher ebenfalls mit die* 
fen fundamentalsten aller 5unftionen 3ufammen. Der 
Xiauptanteil der £ateralrinde entfprid}t bei Säugern 
und beim UTenfchen der als gyrus supracallosus 
bejeiebneten Bindenabteilung. Aller fernere 5 ^rt* 
fd^ritt bis 3ur Fjod^ft differen3ierten primatenrinde 
liegt mit dem Auftreten der 3weifd]id?tigen Cate* 
ralformation im Keime bereits flar por Augen. 



Projeftion ber Humpfobrrfläcfce auf bie f)irnrittbe. Sd^ematifdj, 
bif furnrinbe punftiert. 


Beim D o g e l h i r n läßt fid? im Vergleich 
3um Beptilhint fein 5 ortfd?ritt im Bau feftftellen. 
Es h<ü den Anftieg 311 einer höheren Differensie* 
rung nicht weitergefiibrt; dagegen hat es die fd^on 
porhemdenen alten Apparate enorm gefteigert und 
durd> Ausbildung pon Kommiffuren (perbindende 
^aferbürtdel swifeben teilen des «gentralnerpen* 
fvftems) und Affosiationsbahnen jur Xjöchftleiftung 
fähig gemad?t, ohne daß ein neues Bauprinjip 311m 
Ausdrucf gelangt wäre. Der alte Bauplan hat fid> 
hier direft erfd^öpft. 

Der (5 e h i r n t y p u s der Säugetiere 
bat daher and] in feinen niedersten Bepräfentanten 
feinerlci direfte ftammoerwandtfchaftlidv Bc3ichun* 
gen 311 den Pögeln und den meiften Beptilien, fon* 
dern er fnüpft, u>ie fein Bindenbauplan uti3wei* 
deutig 311m Ausdrucf bringt, direft da an, wo die 
Blind wühler (< 5 ymnofionen), diefe «S^ifchenform 
3oifchen Amphibien und Beptilien, auf gehört haben. 
Es beftebt jedod} aud] hier noch ein Sprung, eine 
Ciicfe, deren Ausfüllung wahrfcheinlich bei jeßt 
ausgeftorbenen formen 311 finden märe. 


Der 5tr>eifd}ichtige <Srundtyp der Hirnrinde der 
Säugetiere als Derfcbmelsungsergebnis der ur* 
fprürtglich getrennten Anlage der äußeren, prht3i* 
piell re3eptorifcheu fenfitipen und der inneren, prin* 
3ipiell motorifchen effeftorifchen Sd]id“)t läßt ficb in 
der gan3en Säugerreihe bis 3um XTTenfdien nad?* 
weifen. Überall da, wo der fenfitioe Ebarafter einer 
beftinimten Bindeit3one berportritt (in den optifchen, 
afuftifdiert und anderen Zentren), ift aud? entfpre* 
d^end die äußere ^undamentalfchicht gan3 befonders 
perbreitert und weiter differen3iert auf Koften der 
inneren; da wo der motorifche lEefamtcharafter 
übermiegt, rnächft gerade umgefehrt die innere 
( 5 rundfd]id:t, mährend die äußere als f dentaler Strei* 
fen darüber hinwegsieht. Dementfpred^end entfprin* 
gen die motorifchen (der Bewegung dienenden) 
Bindenbahnen alle in der inneren dnndamentalfdüchr 
und enden die fenfiblen (Empfindungen suleitenden) 
Bindenbahnen gans befonders in der äußeren. Die 
med^felnde Ausbildung beider Schichten bedingt da* 
her je nach dem porherrfchenden funftionelleu 
2 \indengefamtcbarafter die regionalen Bindenbau* 
perfchiedenheiten. Die Trennung in die 3wei tf 5 rund* 
Schichten bleibt aber nur für die <3ellförper fdbft 
beftehen; durch ihre Kontaftapparate (Protoplasma* 
fortfäße, Beurofibrillen, Kollateralen), permaebfeu 
beide Schichten fo innig miteinander, daß die f u n f* 
t i 0 n e 11 e Einheit des Bindenquerfchnitts da* 
durch pollfommen garantiert erfd^eint. Außerdem 
bildet die swifdvn beiden Schichten liegende Körner* 
Schicht, auf che inend ein Erennungsmiitcl, gerade ein 
Syftem von fur3ett Derfniipfungselementen 3wifd?en 
beiden iSrundfdüd]ten. So ergibt fich fddießlk'b, 
daß der mehrfchichtige Binden quer* 
fchni11 nirgends weder ausfd?ließlich 
fenfitiper n 0 d] m 0 1 0 r i f ch e r 2 X a t u r i ft. 
Sondern ftets als fenfomotortfeher Ap* 
p a r a t fungiert, wobei allerdings regional mehr 
die eine oder mehr die andere Seite h^rportreten 
fann. Auch befißen beide ^andamentalfdüditen wei* 
terc Unterfdüditen, 3. B. die obere pyrainidenfchicbt 
drei und die pon ihr durd? die Körnerfchidjt getrtnnte 
innere pyramidenfehicht 3wei. IPir fommen damit 
alfo 311 fed?s llnterfchid^tcn, und hierin ift pielleid?t 
eine Art Übereinstimmung mit den Unterfuchungs* 
ergebniffen Brodmanns 3U erfennen, der be* 
Fanntlich entdeefte, daß die fjirnrinde in der galten 
Säugetierreihe urfprünglich ftets aus fechs über* 
einander liegenden Schichten befteht (f. 3 a hrb. X., 
\ty\ 2 , S. 225 ). 3 n dem sweifchid^tigen (Srundtypus 
der Säugetierrinde mit gemachter, fenfotnotorifcher 
Junftion ift jedoch nach 3 a ?°k und 0nelli das 
b i 0 1 0 g i f ch e törundgefeß der Säuger* 
rinde 3U fehen. 

Uiit dem Segmentierungsplan der Binde ift 
eng perfnüpft das erfte Auftreten des llrwi n* 
d u n g s* und Urfurchcnfyftcms, deffen Ent* 
wicflung wir h^r nid?t bis ins ein3elne perfolgen 
fönnen. <3uerft bilden fid? die 5urchen in der Cängs* 
richtung der X^entifphären — folche find fchon bei 
den niederften Säugetierordnungen porhanden — 
Später die Querfurdien. Dabei proji3iert fid} allmäh* 
lieh die Bumpfoberfläche in allen ihren (Teilen auf 
der Hirnrinde, und 3war gan3 fyftemmäßig, und 
fo erflärt fid^ auf die natürlichste IDeife die tage 
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ber Binben3entren unb ihre fagittale (ber £ängs* 
achfe nach oerlauf enbe) Segmentation, äfyntidj wie 
bie Bumpfoberfläche proji3ieren ficb auch bie Sin* 
nesorgane, unb auch hiet hefteten gefeßmäßige Be* 
3iel]ungen 3wifchen ber £age bes Tlußenorgans, ber 
Bidjtung feiner Bahnen unb ber tage feiner Binben* 
3entren. Pje Sehfphäre proji3iert ficb in h°ri5°u* 
tater Bichtung in bie £Jinter^auptsregion, bie t^ör* 
rinbe in transoerfaler Bichtung in bie Schläfen* 
lappen. 

(Sleid^eitig mit ber Tlusbilbung bes Segment 
tierungsfyftems erfolgt ein 3weher, für bie äußere 
unb innere BTorphologie ber fjemifphären bebeu* 
tungsooller Vorgang: bie fjemifphärenrota* 
t i o n, bie Perlagerung ber anwachfenben bjirn* 
mantelteile nach hinten, unten, feitlich, bie nun 
auch 3ur Tlusbilbung weiterer 5 urd>en bireften Tin* 
laß gibt. 

Tlls leßtes wichtiges prin3ip in ber (Drganifa* 
tion bes ffirnmantels be3eichnen bie beiben 
fdjer bie Seftorenentwicflung. Sei auf* 
merffamer Betrachtung bes £ängsfchnitts burd? bie 
üjemifphäre eines nieberen Säugetieres, 3. B. eines 
«gahnarmen, erf ennt man febon mit bloßem Tluge, 
baß im Binbenmantel fu^effioe oerfdjieben gebaute 
Binbenab fchnitte oon oorn nach hiuteu nebenein* 
anber gefcbaltet finb; fie 3iehen als feftorenförmige 
Streifen über ben gatt3en Tarnmantel, fo baß ber 
gefamte Binbenmantel als ein Syftem oon fächer* 
förmig über bie Tjemifpbärenoberfläche oerlaufen* 
ben, gleicbgebauten rabiären Seftoren auf3ufaffen 
ift, beren „ 5 üße" in ber ber Banbfurdje aufliegen* 
ben 3nfelrinbe 3ufammenlaufen, wäfjrenb fie nach 
oben 3U bis 3ur Tlmmonsformation oerlaufen. Pie 
febon bei ben nieberften Säugetieren ejriftierenben 
fünf Urfeftoren (je ein frontaler, 3entraler, parie* 
taler, otypitaler unb temporaler) gliebern ficb in 
bem bis 3um primatentyp anfteigenben Pifferen3ie* 
rungspro3eß burch Tluflöfung in Ceilfeftoren, bie 
weit febwieriger 3U erfennen finb. Tluch läßt ficb 
ein jebem Seftor 3ufommenber Anteil an projef* 
tions* unb Tlffo3iationsfaferung gefonbert erfennen. 
Es ergibt ficb fchließlich folgenbes biologifcb äußerß 
wichtige Seftorengrunbgefeß: 

Tille Seftoren, b. b- &i* gefamte Binbenober* 
fläche, finb per3eptorifcb (wabrnebmenb) tätig, eine 
(Einteilung in getrennte fogenannte „projeftions* 
unb 2lffo3iations3entren" ift fomit oon oornberein 
oollfommen abgetan. 3 &er Seftor ift projeftions* 
unb Tlffoiationsorgan 3ugleich, b. h- in jebem lagern 
ficb Einbrücfe nicht nur ab, fonbern oerfnüpfen 
ficb auch mfteinanber; etn „Zentrum für bie höhnen 
pfycbifcben £eiftungen" ejiftiert nirgenbs lofalifiert 
(örtlich f eftgelegt), weil biefe £eiftungen eben in 
allen Seftoren unb ihrer Perfnüpfung beruhen. 

Tin ber fjanb bes bisher Tingeführten laffen ficb 
3wölf oerfebiebene Säugetierbirntypen unterfebeiben, 
bie ficb in oerfchiebenfter IPeife ebarafterifieren laf* 
fen. So laffen ficb 3. B. nach ber ^cllbicbtig=* 
feit ber B i n b e brei (Eruppen aufftellen: bie 
erfte mit weitfebiebtiger «gellagenausbilbung, etwa 
fünf* bis 3ehntaufenb pro Kubifmillimeter 

aufweifenb, umfaßt Beutler*, «gahnlofen*, IPieber* 
fäuer*, (Elefanten*, IPalfifchorbnungen; bie 3weite 
(ßruppe mit mittelgroßem «gellgehalt, \ 5.000 bis 


25.000 «gellen pro Kubifmillimeter, enthält bie Baub* 
Here unb Seehunbe, bie britte (ßruppe mit engfdjich* 
tiger «gellagenausbilbung, 35.000 bis 50.000 «gel* 
len pro Kubifmillimeter, umfaßt bie Bager, fjalb* 
affen unb Primaten. So fcheint febon oon ber Tin* 
3ahl ber Bauelemente ber Binbe alles ab3uhängen. 

Tluf (Srunb einer eingebeuben P e r g l e i* 
ebung ber Primatenbirne fommen 3 a fob 
unb 0 nelli 3U folgenbem Schluß: 

Pas BTenfchenhirn gehört m 0 r p h 0* 
logifcb oollfommen 3U ben Primaten* 
h i r n e n, unb nichts, auch rein gar nichts recht* 
fertigt feine prin3ipielle Tlbfonberung. 5 inben wir 
uns alfo enblicb bamit ab; eine „Pogel*Strauß* 
Politif" CEatfacben gegenüber ift bes BTenfchen un* 
würbig. Pie Ühulichfeit ift in allen Stücfen fo frap* 
pant, baß bem Kenner biefer Perhältniffe wahrhaft 
bange werben möd?te, wie nun bie uns allen fo 
wiberfpruchslos erfebeinenbe Überlegenheit bes 



Ctmwjsjdjmtt burd? bic fnrnfyälfte eines 5 a *? narmeTI * (*—^1 fedjs in ber 
3nfehinbe fufcenbe Seftoren, a—d oier Segmente.) 

BTenfdiengeiftes 3U erflären fei, — morpbologifcbe 
(ßefichtspunfte (IPinbungsreicbtum, Binbenbreite, 
£appenentwicflung ufw.) reichen bafür abfolut nicht 
aus, fie erflären angefiebts ber bargelegten Perhält* 
niffe in feiner IPeife ben fo funbamentalen pfychi* 
feben Unterfchitb 5wifchen BTenfchenaffen unb BTen* 
feben — wir werben hier mit (Sewalt 3ur eingeben* 
ben feineren unb feinften mifroffopifchen Tlnalyfe bes 
f^irnrinbenbaues bei Tlffen unb BTenfchen gebrängt. 

Ein bem BTenfchen ausfchließlich 3ufommen* 
bes Binbenareal mit eigenarüger Schichtung ejiftiert 
nicht, wohl aber finb wefentliehe <5rößen3unahmen 
ber menfchlichen temporalen, parietalen unb fron* 
talen fjirnrinbefeftoren im Pergleicb 3U benen ber 
BTenfd?enaffen fefouftellen, wäbrenb bie 3entralen 
unb of3ipitalen im Perhältnis ungefähr gleich blei* 
ben. Pagegen gibt ber g e w a 1 1 i g e Über* 
fchuß ber <gellenan3ahl unb bamit im §u* 
fammenbang ber 5 afermenge beim BTenfchen in 
allen Seftoren wohl einen 5iuger3eig, worin eigenf* 
lieb öer Scblüffel 31W Tlufbecfung bes «gufammen* 
banges 3wifd]en Binberftruftur unb geiftiger £ei* 
ftung beruhen mag: bie menfehliche ^irnrinbe ar* 
beitet mit einem «gellüb er fchuß oon etwa acht bis 
neun BTilliarben über ben <Drang*Utan; biefer oer* 
fügt über etwa fOOO BTitlionen «gellen, fcer ZTTenfcb 
über 3ebnmal mehr, alfo runb 0.000 TBillionen. 
IPenn wir uns nun auf ber einen Seite oergegen* 
wärtigen, baß bie pfycbifcben Phänomene K 0 m* 
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binationsprobuftc von «gellperbänben unb 
ben ihnen innemohnenben Energieleiftungen bar** 
ftellen, unb auf ber anberen Seite uns bie matfye* 
matifche Formel für bie Kombinationsmöglichfeiten 
alter biefer «Elemente oorjuftellen perfud?en, fo ge** 
langen mir 3U fo ungeheuerlichen «gahlen 3U (Sun** 
ften bes ZHenfchen, bafe man beruhigt aufatmet: 
bie Ehr« ber ntenfchlichen Xjirnrinbe ift gerettet! 

Es mürbe ben hier 5ur Perfügung ftehen** 
ben Baum überfchreiten, in gleich ausführlicher 
IBeife auf bie Einleitung bes 3meiten Cafelmerfes 
„Pas ZITenfchenhirn" non 3 a f 0 b ein3ugehen. Es 
feien beshalb nur einige einleitenbe Säfee 3ur Kenn** 
jeichnung bes Stanbpunftes, ben ber Berfaffer ein** 
nimmt, angeführt. 

Pie biologifche Bebeutung bes ner«* 
pöfen gentralapparats beruht beim ZTTenfchen mie 
bei ben (Eieren gan3 grunbfäfelich barin, bafe ber* 
felbc infolge feines Kufbaues bie in ber Anlage ge=* 
trennten fenfiblen unb motorifchen Elemente, Bah** 
nen unb Zentren 3U einer in mehrfach mieberholten 
Etappen erfolgenben Bereinigung bringt unb ba* 
burch bie für ben 0rganismus funbamentale Ü b e r* 
führung ber fenfiblen B e i 3 e in moto* 
rifche Dorgänge, Beaftionen, ermöglicht. 
3 ebe biefe Etappen aber repräfentiert eine Steige** 
rung ber Ceiftungshöhe, eine Berpollfommitung in 
ber Zlusnüfeung bes (Eransformierungsoorganges 
(Ummanblungs* ober überführungsporganges). 3 m 
Perlauf ber fortfehreitenben Ausbilbung ber mehr** 
3elligen Cebemefen trat biefe SErennung ber periphe** 
reu Apparate in aufnehmenbe unb ansführenbe, 
re3eptorifche unb effeftorifche (Drgane ein, als Per** 
mirflichung bes Prin3ips ber Arbeitsteilung, unb bie 
für bie Efiften3 bes 3 tl öi*>iö u ums lebensmichtige 
Bewertung ber Ceiftungen beiber Syfteme beforgt 
eben bas «gentralorgan, bas bie fuf3effipe 3entrale 
Bereinigung ber peripher (an ber Außenfläche bes 
tPefens) gefchiebenen Anteile gemährleiftct. 

Es hanbelt fich bei biefer „Bereinigung", beren 
einfachfte 5orm ber B e f l e £ v 0 r g a n g ift, nicht 
nur um einen biofeen Kontaftporgang, eine „Um** 
fefeung fenforifcher Energie in motorifd]e", fon** 
bern ber «gentralapparat, bas (Sehirn, bemirft 3 U** 
nächft felbfttätig im «gufantmenhang mit ben peri** 
pheren 0 rganen eine Ummanblung ber Erregung in 
fpc3ififd7 „neroöfe Energie", eine (Eransformierung 
bes bisher phyfifalifchen Borganges in 
einen höhermertigen baburch, bafe er mit ihm 
eine befonbere, ihrem ZPefen nach perfchiebene Py* 
namifierung pornimmt. Piefer fomit „affimilierte 
prosefe" erleibet nun aufeerbem in ben gentral* 
Organen eine ZTeihe pon Abänberungen, inbem biefe 
Apparate je nach ihrer Pifferen3ierungshöhe ab* 
med>felnb als ZTiultiplifatoren unb Pipiforen, Um** 
fdjaltungs- unb Kombinierungsorgane, Affumula* 
torctu, Berftärfungs* unb, X^emmungsfvfteme mirfeit 
unb fddtefelid] er ft, je nad] ber Entmicflungsftufe 
ber 0 rgane, bie entfprechenbe reaftipe Berfrtüp* 
fung in 5citlid? unb bem (Srabe nach bifferen3ierter 
IBeife ausgelöft mirb. Zlls „ZT e b e n e f f e f t e" 
merben bei biefer „inneren ZI r b e i t" eben bie 
„P f y d;? i f d> e n K r ä f t e" frei, mcld?e für bi: 5 or# 
berungen ber ZTatur nebenfächlid>e „£ u r u s l e i* 
ft u n g e tt" barftellen, für bas 3 11 b i r> i b u u m aber 


mehr unb mehr Ejauptbebeutung erlangen. Sie ftcl** 
len bie höchfte fpejififche 5 u nftion bes 3entralen 
ZTerpenfyftems bar, unb je höher bie Ausbilbung 
feiner ZTTed^anismen gebiehert ift, um fo höher ftei* 
gen biefe Ceiftungen. 

<gum Schluffe betont Ehr. 3 afob auch hier 
mieber, bafe man pon motorifcher ober fenforifcher 
Zjirnrinbe überhaupt nkht reben fann; nur um 
ein Übermiegen bes einen ober bes anberen Binben** 
faftors in einem bestimmten Be3irf !önne es fich 
hanbeln. Bementfpred]enb repräfentiert in XPirf** 
lid^feit auch nicht einmal bie elementarfte „Uremp* 
finbung" einen rein fenfiblen Binbenaft, ebenfo** 
menig mie ein reut effeftorifchcr, elementarfter XBil- 
lensaft in ber Binbe fid] abfpielen fann: f ä m 1 1 i d] e 
Binbenpro3effe ohne Ausnahnte müf* 
fen prin3ipiell gemifchter, müffen 
a priori f e n f 0 m o t o r i f di e r ZTatur fein: 
biologifches Binbengrunbgefefe. 

«gmeitens aber ergibt fich baraus, b a fe i n b e r 
Binbe für eine britte f p e 3 i f i 3 i e r t e 
„<gentrenfategori e", bie fogenannte 
„übermertige ZI f f 0 3 i a t i 0 n s r i n b e", über** 
haupt fein plafe mehr ift, fie e£iftiert gar 
nid]t. ZUles, mas in ber flinifchen, phyfiologifdjen, 
biologifchen unb pfychologifdien Citeratur bariiber 
gefchrieben ift, mufe auf ber Bafis ber Ergebniffe 
biefes Banbes umgearbeitet merben, menn frucht** 
bares Acferlanb baraus merben foll. Piefe Zlufgabe 
behalten fich bie Berfaffer für einen befonberen 
Banb por. Port finb bie biologifchen (Srunblagen 
für bie als (Sebächtnis**, Beprobuftions**, Affo3ia** 
tions*, ZDillens*, Ausbrucfs* unb phantafieafte ber 
feelifchen Cätigfeit be3eichneten Binbenpro3effe 5U 
unterfuchen unb ihre <gufammenhänge mit bem or* 
ganifchen Aufbau ber Binbe flarjulegen. Auf bie 
Cöfung fann man gefpannt fein. 

Die XDtlbfortnen bes Zllmfdjen. 

Pie „ZBilbformen" ber (Sattung ZTTenfdi, poit 
ber 5orfchung pergangener 3ahrschnte pielfach per** 
nachläffigt ober gan3 überfein, erfreuen fid] heute 
ber gan3 befonberen Aufmerffamfeit ber Anthro* 
pologen. ZTTit Bedjt; benn in ihrer Urfprünglich* 
feit unb Unberührtheit pon ber Kultur geben fie 
uns ein Bilb jener unenblich meit 3urücfliegenben 
primitipen guftänbe, melche auch bie Borfahren 
ber jefet am höchften ftehenben Baffen burchgemadtf 
haben müffen. 

3 n einer Arbeit über <gmergpölfer unb 
<gmergmud]s gibt Pr. Bubolf pöch*) ein: gute 
<gufammenfaffung alles beffen, mas über bie foge- 
nannten pygmäen erforfcht ift. Piefe, bie Baffen* 
$merge, finb in feiner Zjirtficht mit ben Er3tugniffen 
bes pathologifd^en,-franfhoflen 3mergmud)fes ober 
ben fredniftifd^en ^ipcrgen sufammenjumerfen, beren 
Betradütutg h^r ausfd^eibet. ZTid]t pathologifche, 
fonbern eher „ftnblid^e" ZTicrftnale finb bei ihnen 
5u entbeefen. Paju gehört ror allem bie relatip 
fteilcre Stirn, bie bei mandunt gmergpölfern bireft 
an bi: finblid^e Stirnbilbung erinnert. (Semeinfam 
ift mol]l allen pygtnäenfdxibeln aufeerbem bas 5^h* 

niitteil. ber f. f. (Seogr. (Sefellfch IPien, Bb. 5 ^ 
((9(2), ZTr. 5 unb 6. 
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len ober bie fehr fd-jwachc Uusbilbung non Über** 
augenwülften, bie große Zartheit ber Schäbelfno* 
d\en. Uuch bie Bracby3cphalie pielcr pygmäen* 
fchäbel fönnte man als finblichcs 2Herfmal auffaffen, 
als ein Stehenbleiben auf einer früheren IDachs* 
tums* unb £ntwicflungsftufe. ift bie Brachy* 

5cphalie burchaus feine regelmäßige £igenfd?aft ber 
pvgmäen. 

Die heute lebenben Zmcrgpölfer bewohnen 
faft burd^weg (Scbicte, bie am Kanbc ber pon ben 
anberen 2 Ticnfchenraffen bcpölfcrtcn <§one liegen. 
3 bre Heimat finb wafferlofe Steppen, bid]te Ur* 
wälber ober unfrud^tbare £änber im h^hen Horben. 
Sie führen fämtlkh ein Ceben unter febr h^ten 
Bebingungen, bas uns febr entbehrungsreich er** 
fcheint. Die €eute felbft finb flein 
von ^Scftalt, meift mager unb fett= 
los, bei ben fappen unb Bufd^män* 
nern ift bie fjaut fchon in frühen 
3 ahren genudelt. Dem 5 ^rfd^er, 
ber fic genauer beobachtet, machen 
fie jebod-j feineswegs ben Einbrucf 
uerfümmerter, aus 21 Tangel an aus* 
reichenber (Ernährung surüefgeblie** 
bener Zormcn. Dr. p ö ch fann be* 

3Üglid] ber von ihm in ber Kalabari** 
wüfte befuchten Bufchmänner nur 
fagen, baß jeber Europäer biefe 
2nenfchen wegen ihrer außerorbent** 
liehen Cüd^tigfeit unb Cciftungsfäbig* 
feit beneiben muß unb baß ihnen 
jebes Degenerationsmerfmal fehlt. 

Uuffallcnb ift bie uerhältnismäßig 
große 2ln3al]l gan3 ungewöhnlich 
alter Bufchmänner unb Bufdunanns* 
frauen, bie man unter ben pereinselt 
auf fübafrifanifchen farmen leben* 

ben Bufchlcuten finbet; fie werben 
bort, wo ber h a rte Kampf ums 
Dafein bie eilten unter ihnen 

nicht mehr ausmer3t, außerordentlich alt. Uuch 
in bem Zeitmangel bes Unterhaut3ellgewebes bei 
Hufd'jmännern unb fappen unb in bem mäch* 

tig porgewölbten Unterleib bes Bufdimannes 

hat man Beweife pon Unterernährung fehen 
wollen, bie im faufe ber Zeiten 311 Kummer** 
formen führen müßten. Der ftarf pergrößerte Un* 
terleib hängt mit ber Unregelmäßigfeit ber (Er* 
nährung, mit ber 2 lbwcchflung pon Zülle unb pon 
I^unger unb (Entbehrung 3ufammen unb tritt auch 
bei hod?geipachfenen IDilbpölfern auf. Deranlaf* 
fung 3U (Entartung fönnen fd^wcrlich bie guftänbe 
werben, burd] weld]e bie Dorfahren ber heutigen 
UTenfchheit wohl fämtlich, unb 3war noch in piel 
härteren (Sraben, btnburd^gcgangen finb. 

Es finb piele Derfudje gemad^t worben, bie 
pvgmäen 311 flaffif^ieren unb burch einen fcharfen 
Schnitt pon ben höhergewachfencn Kaffen 3U tren** 
nen. Dr. p ö ch fürdUet, baß wir alle weitgehen* 
ben gufammenfaffungen pon Zmergpölfern bei 
211 ehrung unferer Kenntniffe über fie wieber wer* 
ben aufgeben müffen; er ficht aud? in jeber fd]ar* 
fen Ubgren^ung bcrfelben pon ben h^chgewadifenen 
Kaffen eine fünftlich aufgeftellte Sd]eibewanb. IDir 
fönnen heute fdjon mehrere fleingewachfene (Zrup* 


pen ber 211enfchheit untcrfcheibcn, bie untcreinanber 
ähnliche Derfchicbcnheitcn 5eigen wie bie h°^ge* 
wachfenen. Es finb folgenbe (Sruppen: 

\. Die negritoartigen gwergpölfer, 
Swifdjen V$8 unb \52 Zentimeter hach, pon fchwar* 
5er Hautfarbe, wollhaarig, prognatl] (mit porfprin* 
genber unterer (Sefidtfspartie). Z u ihnen gehören 
bie Ketas auf ben Philippinen, bie Unbamanefen, 
bie Semang auf ber I^albinfel 2 Tlalaffa, Kefte unb 
2 KifchPÖlfer in 3 nbonefien unb negritoartige «Sie* 
menta auf Heuguinea unb öftlich gelegenen mela* 
nefifchen 3 n f c ^ n - Berfchiebene anbere 21Terfmale 
fcheinen ebenfalls burd] bie (Sruppe 311 gehen: ein 
breites, niebriges (ßeficht, eine breite Hafe mit 
tiefen Unfäfcen ber Hafenflügel unb tiefliegenber 


Hafenwur3el, eine fonpeje, lange 0 berlippc, aus* 
geprägte Hafenlippenfurchen unb 3urüdPtretenbes 
Kinn. 

2. Die 3entralafrifanifchen pygmäen 
finb perhältnismäßig nod] am wenigftert befannt; 
wahrfcheinlich wirb man bei ihnen 3wei bis brei 
Untergruppen unterfcheiben fönnen. Es gibt butif* 
lere unb hellere, 3ugleid} am Körper auffallenb 
behaarte Stämme. Kur3e unb mittellange Schäbel 
mit geringer Prognathie fcheinen 3U überwiegen; 
nach öen bisherigen Berichten biirfen wir im IDcften 
ein langfchäbliges unb ftärfer prognatbes gwerg* 
polf permuten. Die 3entralafrifanifchen pygmäen 
fcheinen bie fleinften unter allen Zmergpölfern 3U 
fein, mit Körperhöhen pon weniger als \50 Zenti* 
meter. Sie finb burd]weg wollhaarig. Uuch bei 
ihnen ift eine breite, tief eingefaltete 2tafe unb 
eine fonpeje, lange Oberlippe bie Kegel. Die 
meiften Bcobadtfer beridtfen pon einer gewiffen 
Hcgeräbnlichfeit. U)ie man einen gemeinfamen 
Urfprung für bie 2 Uelanefier unb bie afrifanifchen 
Heger annimmt, fo fönnte man auch einen per* 
wanbtfd?aftlichen Zufcunmenhang 3wifchen ber ne* 
gritoartigen (Sruppc unb ben 3entralafrifanifd}en 
Pygmäen permuten. 



Pygmäen ous ber Umgebung oon OToIunbu. (21us Ubolf ^riebridj, F>erjog 3U metflenburg. 
Pom Kongo gum Higer unb Hil. 2 Pbe. Perlog $. 21. örorf^aus, Ceipjig.) 
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3. Die Bufchmänner mit einer burd]* 
fcbnittlichen Körperhöhe non 144 Zentimeter. Diefe 
22affe ift gan 5 auffallenb hellhäutig, hat febr eng* 
fpiralig eingerollte IDollhaare, bie Behaarung bes 
Kopfes ift fet^r bürftig, am Körper fehlt fie faft 
gä^lid}. Die Schäbel finb mefo* bis bolichosepbal 
unb fehr niedrig, bie Stirn ift ftarf Dorgemölbt. 
Das <Sefid]t ift fehr breit, feiten in ber Z a hn* 
gegenb Dorfpringenb, bie 2^afenwur3el ganj flach, 
bie 0berlippe manchmal fonoey, aber fürs. Sehr 
charafteriftifch finb Me gati 3 Keinen läppchenlofen 
0hren, beren Hänber ftärfer eingerollt finb als 


Me anderer 21Tenfchenraffen. Die tenbenwirbelfäule 
ift fdwf abgefnieft, auffallenb ift eine befonbers 
beim weiblichen (ßefchlecht beutlkfye 5 -ttanfammlung 
am Steiß (Steatopygie). Das Perbreitungsgebiet 
Mefer Kaffe ift $ur 3 eit nur Siibafrifa, erftreefte fich 
aber früher wahrfcheinlich nach Korben bis über 
ben Äquator. Heben Dielen fef>r primitioen 21Terf* 
malen 3 eigt bie Bufd^ntannsraffe eine lio'cbgrabig 
einfeitige Spe 3 ialifierung, fo baß fie eine recht ifo* 
lierte Stellung unter ben anberen 2TIenfchenraffen 
einnimmt. Sie weift nid]t nur weitgehenbe Der* 
fdüebenl]eit Don ben Hegern, fonbern felbft non 
ben 3 entralafrifanifd]en pygmäen auf. 

4. Die tappen, ein Dölfd^en Don burd?* 
fd?nittlicb f50 Zentimetern Körperhöhe bei 2TTäu* 
nern, fur 3 en, niebrigen Köpfen unb breiten, niebri* 
gen, ortbognathen < 5 efichtern, fd?lid?t* ober mell* 
haarig unb non lid?ter Hautfarbe, bewohnen beute 
nur ben Horben Sfanbinaniens unb 5innlanbs, 
mären früher aber beträd?tlicb weiter und} Süben 
Derbreitet. Sie haben eine finnifcb*ugrifche Sprache 
angenommen, ihre leiblid?e Derwanbtfchafr ift aber 


nicht Hargeftellt. Kud? fie finb burd?aus nicht ein 
begeneriertes Dolf, ernähren fid? nad? Kusfage dou 
Heifcnben, bie längere < 5 oit unter ihnen gelebt 
haben, burebaus nicht ungenügenb, finb an ihre 
Umgebung gut angepaßt unb weit entfernt üoii 
pathologifdier Degeneration. Das Auftreten bes 
erften Sd?riftftellers unter ihnen, bes tappen 3 o* 
hann Z u r i, bat ben Blicf ber 3 iDilifierten 21Tenfch* 
heit gegenwärtig erfreulid? auf biefes etwa 26.000 
Seelen umfaffenbe Dölfchcn 3 urücfgelenft. 

5. Die webbaartigen D ö l f e r mit einer 
burd}fchnittlid]en Körperhöhe dou ^57 Zentimetern 

bei 2 TCännern finb well* 
haarig, Don brauner 
Hautfarbe, leidet lang* 
fdjäblig unb leicht pro* 
gnatb. Sie finb in Bau 
unb Derhältnis fcblanf 
unb gra 3 il. Die heften 
Dertreter biefer Gruppe 
finb bie IPebbas auf 
Ceylon (f. 3abrb. II., 
S. 50\), außerbem ge* 
hören ba$u bie Senoi 
auf ber I^albinfel 21 Ta* 
laffa unb wellbaarige 
Heine Dölferreftc ober 
*gemifd?e in 3 n & onc * 
fien unb Siibinbien (bie 
Kanifar u. a. m.). Die 
IDebbaartigen unter* 
fcheiben fich dou ben 
3 entralafrifanifd'en 
pygmäen, ber negrito* 
artigen (Sruppe unb ben 
Bufd?männern burd? bie 
iiaarfornt, dou biefeit 
unb ben tappen wieber 
burd? bie burd?fd?nitt* 
lid? etwas größere Kör* 
perhöhe. Croßbcm 
glaubt Dr. p ö d? fie 
aud? nod? ber pygmäen* 
gruppe ber 2 TTenfcbheit angliebern su bürfen, weil 
fie mit ihr eine minbere Körpergröße unb bie grö* 
ßere chfonomie bes Körperbaues gemeinfant haben. 

Had? biefen Dölfern wären ber Körpergröße 
nad? bie 21 i n o in Horbjapait unb auf ber 3 n fel 3a* 
d?alin 3 U nennen (mittlere Körperhöhe bei 2 Hän* 
nern etwa ^56 Zentimeter). Sie finb mefo 3 epbal, 
wenig prognatl?, dou recht hellbrauner Hautfarbe, 
dou gebrungenem Körperbau unb 3 eid?nen fid*> burd? 
befonberen l^aarreicbtum fowohl am fjaupte als 
auch am Körper aus. Sie hatten früher ein weiteres 
Derbreitungsgebiet über bie anberen japanifchen 3™* 
fein unb auch nad? bem afiatifchen Seftlanbe bin. 

Die Kino unterfebeiben fich non allen bis* 
her genannten fleinwüchfigen Dölfern burd? eine 
gewiffe Derbheit unb (£>robfnod?igfeit, fie werben 
aud? dou feiner Seite als Z^ergnolf in Knfprucb 
genommen. Kber ber gan 3 e 0 ften Kfiens ift ein 
Derbreitungsgebiet für 211enfd?enraffen Don nie* 
berem 2Dud?s, hier wirb einem befonbers Har, 
baß gan 3 glcitenbe Übergänge ber Körperhöhe Dor* 
banben finb, unb baß eine fcharfe Kbgren 3 ung ber 
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ZHenfdj^cit bloß ttadi ber Körperhöhe unmöglich 
ift. Alle 5 orfd>er, bie pygmäenftämme felbft be* 
fudit fyaben, perfichern, fie hätten fehr fliitfe, lei* 
ftungsfähige, gefunbe unb aud? langlebige 21Ien* 
fehett gefeiten. Die Pygmäen finb alfo feine fiim* 
merlichen, begenerierten 2Henfchenraffen, fonbern fie 
finb Knpaffungsformen ber 21 Tcnfchheit, beren Kör¬ 
perbau eine bösere Öfonomie 3eigt als ber hoch* 
gewadtfener Haffen. Die pygmäen finb bobenftän* 
bige Dölfer im Pollen Sinne bes IDortes, es barf 
uns halber nid?t wuttbern, in ihnen auch bodi* 
grabig ausgebilbete Knpaffungsformen ju finben. 
So ift ber Bufchmann bie geeignetste Steppenform 
(f. 3 a hrb. IX, S. 2 f 4 )/ ber 3entralafrifanifchc 
pygmäe bie ausgefprod^ene llrwalbform bes 21Ien* 
fchen in Kfrifa. Beibe finb an bie Umgebung 
pollftänbig angepaßt unb in ber Ausnußung ber 
Hilfsquellen ihrer Heimat allen anberen Dölfern 
in ihrer 22 äbe bebeutenb überlegen. Die pygmäen 
finb aud} älter als bie anmobnenbeit h oc h$ewach* 
jenen Dölfer. Sie erfcheinen uns aber bestiegen 
noch nicht als bie älteften jeßt lebenben 2TTen* 
fchenraffen überhaupt: bie Auftralicr ff. unten), 
manebe 21 Telanefier unb Hegert>ölfer seigen mehr 
primitioe 2 TTerfmale im Körperbau. 

2 lus Sfelettreften ober Sd'äbeln auf bas Da* 
fein präbiftorifd?er «Swergpölfer fchließen 311 mol* 
len, ift eine fehr gewagte Sad?e. Ss fann fid? 
bei berartigen 5unben um 3ubioibuen einer grö¬ 
ßeren Haffe banbeln, bie an ber unter ften Trense 
ber Dariationsbreite berfelben ftehen, bei Schäbeln 
aud> um 3artgebaute weibliche 3ubipibuen große 
rer Haffen. IDir muffen bis jeßt baran sweifelu, 
baß es in Urnerifa jemals eine menfchlicbe <5werg* 
raffe gegeben bat. v \ür bas oorgefdndtflidy Sur opa 
ift bie IDahrfcheinlid^feit größer, ba im 22 orben 
heute nod'* bie tappen wohnen unb bie 22äbe 2lfri* 
fas mit feinen S^crgoölfern nid't ohne Bebeu* 
tung finb. 

3 agen unb Sammeln finb für bie afrifanU 
fdyn pygmäen bie beiben 2TTöglid^feiten, bas teben 
511 friften in ben bid?ten tropifchen llrwälbern unb 
in ben wafferarmen Steppen. Den Sprung t>om 
3äger 511m Ucferbauer buben weber bie Urwalb* 
pygmäen itodi bie Bufdmiänner gemad^t, nur eine 
tiefgehenbe Deränberung ber äußeren Derbältniffe 
unb ber Eigenart fönnte bas pielleid?t bewirfen. Sin 
3ägeroolf fann nidn ohne weiteres ben Ucferbau 
„lernen''; bie perfehlten Derfudy, Bufchniämter 
bauernb an3ufiebcln unb 5U Ucferbauern 311 machen, 
be3eugen bies. Uber märe es nicht möglich ge* 
wefen, fie wenigftens 31m Kulturftufe bes XMrten* 
bafeins binaufsufiibren? Dies ift eine d^age, bie 
uns ein BlicF auf ben Kultursuftanb ber tappen 
nabelegt. 

3 n einem Dortrage, ben IDilb. S r a b nt e r 
gelegentlich einer Ausftellung pon „Horblaitb"* 
2 TTenfdyn 511 Berlin im 3 a hre 19 U über 
tapp e n unb Sa mo jeb e n hielt, wirb be¬ 
tont, baß jebes biefer Dölfer bas probuft 
jabrbnubertelanger 2TCifd?ung barftellt unb Haffen* 
elemente perfchiebenfter 2 lrt in fid? trägt.*) Die 
tappen nehmen ben 22orben Sfanbiuapiens 


*) §eitfcbr. für Stbnol., 44- Safyrg. (10(2), lieft. 
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unb 5 ntnlanbs ein, in perfprengten Heften weit 
nadi Silben reichenb, bie Samojeben ben 22 uß* 
lanbs unb IDeftfibiriens. Die IDohn* unb IDanber* 
ftätten ber tappen erftreeften fid), nadi ber Der* 
breitung ihrer fteinernen Altertümer 5U fd]ließen, 
in Sfanbinaoien piel weiter fiiblich, bis in bie 
Küftenftridy porn Defterbotten bis döeftriflanb unb 
bis nach Dalefarlien. Heben H un ^ cn fommt für 
beibe Dölfer als H au *tier nur bu* Henntier in Be* 
trad^t, mit bem bas täglidy teben unb Öte gan3e 
Kultur biefer 22 omaben aufs engfte per wad?fen ift. 
Die < 5 ucht bes Henntiers 5wingt bie teute 511m 



Sauiojcbrn«tPeib. (^eitfArift für €tt}nol. 1912, l?eft l, naA IP. Crabmer.) 

IDanbern, um immer neue IDeiben für bie H cr * 
ben 511 fudytt. So perbietet fich ein IDobnen in 
feften liäufern pon felbft, unb Unterfunft fönnen 
nur bie leidet absubredyubeu «Seite unb bie Srb* 
bütten bieten. 

Ss finb KinbheitspÖlfer in allem unb jebem, 
einmal willig unb entgegenfommenb, im nächften 
Uugenblicf ohne erfid^tlidien c55runb por IDut fchäu* 
menb. Unb bann bitten fie wieber ab, unterwürfig 
unb unter ben größten d^'unbfd-jaftsbeteuerungen. 
Dod] nimmt ber tappe in biefer iMnfid^t eine 
höhere Stelle ein; er gebt biplomatifd>er por unb 
wirb faum feine Ubneigung in fo offener IDeife 
5eigen, eine ber jabrbunbertelangen Be 

brüefung burd^ bie umwobnenben Dölfer. tappen 
wie Samojeben gehören 511 ben fogenannten 511* 
rücfgebrängten Dölfern. 2 luf bie erften haben 22 or* 
weger unb Schweben, Hüffen unb >innctt eilige* 
wirft unb fie auf immer engere IDobnfiße be* 
fd^ränft. llnb bas ift mefemlid' für Stämme, bie 
ein 22omabenleben 511 führen geswungen finb. öv 
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rade die < 5 ud]t des Henntiers mad]t ein IDandern 
über ausgedehnte Cänderftrecfen nötig. Die* 
fer Swang, ftets den IDohnfig 3U ändern, ift die 
(Quelle für immer neue Kämpfe gewefen. Tjeutc find 
die Umänderungen der Cappen 3wijd]en den be* 
teiligten Staaten gefeglid] geregelt. 

3 n derfelben tage befinden fid] die Samo* 
jeden, deren urfpriingliche Tjeimat wol]l wie die 
der 3™iffei*0ftjafen in Tjod]afien, am 2lltai und 
im fajanifchen (ßebirge liegt, pon wo fie längs 
der großen Ströme, 0 b, 3 rtifd] und 3 ^ n Uf c ^ &cm 
Eismeer 3ugewandert find. Der Samojede ift pon 
fehr Heiner Statur, im Durd]fd]nitt nur 1^2 ZTTeter 
hoch. Die fjaare find fchlicht und dunfet, der Hart* 
wud]s um 2 Tlund und Kinn ift bei ein3elnen (Typen 
fehr fpärlich; blonde 3ndioiduen follen nid]t fei* 
ten fein. Die Hautfarbe ift gelblich, fdjeint aber 
ftarf 3U toechfeln und ift bei der überaus mangels 
haften Heinlid]feit fehr fcf]wer feft3uftcllcn; fo er* 
fannte 3. H. 2 TUddendorf während feiner gro* 
gen Heife feine famojedifche tDäfchcrin eines (Tages 
nid]t wieder: fie h<*tt c fich gewafd]en. 

Die Samojeden weifen im (Typus augerordent* 
liehe Derfchiedenheiten auf; 311m mindeften fann man 
bei ihnen pon einem mongolifchen und einem fin= 
nifd-jen Cypus fpred]ett. Es müffen bei allen Sa* 
mojedenftämmen augerordentlid] piele 2Tlifcbungen 
porliegen. Ein intereffantes Problem, das noch der 
Cöfung h arr h ift Dorfommen blonden Iiaares 
unter diefen Stämmen, felbft da, wo der Derdad]t 
fremden Einfluffes, etwa durch Europäer, 2 \uffen 
5. 23 ., ausgefd]loffen erfchcint. 

Hei den Cappen find gute Vertreter des Haffe* 
typus infolge weiteftgehender 2 Tiifd]ung mit Huf* 
fen, Sinnen und Sfandinaoiern perhältnismägig nid]t 
all3u häufcj an3utreffen. 2lls gute Vertreter möd]te 
C r a h nt e r Ceute pon einer (ßröge bis $u \ o 
2 Tleter, höchftens V6 2 Keter und pon fchlichtem, 
dunflen Tfaar be3eid]nen. < 5 ute (Typen fcheinen oft 
die fchräggeftellten Kugen der 2Tlongolen, diefelbe 
hochgradige 3od]bogenbreite, noch betont durch ein 
fehr fpißes Kinn, 3U geigen. Die Hafe ift 3iemlich 
Hein, platt und weift oft eine gan3 charaHeriftifche 
2 lufftiilpung auf. Hei Cappen im äugerften Hör* 
den, in der Umgebung des Enarefees, wurde feft* 
geftellt, dag Körpergröge, Haarfarbe und Schädel* 
breite auffallende He3ief]ungen 3ueinander auf* 
wiefen, dergeftalt, dag gan3 gefegmägig der Hein* 
ften Körpergröge auch fchwarses fjaar und die 
grögte Sd]ädelbreite entfprachen, während die gro* 
gen 3ndipiduen fich durch gelles fjaar und febmä* 
leren Schädel aus3eid]neten. 

Der Ureuropäer. 

2 luf (ßruttd der neueren Sunde DOn uaheju 
pollftändigen Sfeletten des 2TToufterienmenfdyn 
( 2 ‘teandertalers) und der weit 3ierlid]eren Kaffe 
des Kurignacmenfchen in Südfranfreid] hotte prof. 
Dr. I7. K l a a t f ch dargelegt, dag die große Der* 
fdüedenheit der beiden 21 Tenfchenraffen aus der Di* 
lupial3eit daju bered^tige, 3wei perfd]iedene Spe* 
5ies daraus ju mad]en. Die ftreng morphologifd]e 
Dergleidntng diefer foffilen 21 tenfchenfnodien mit 
denen der 2nenfd]enaffcn jeige, „dag der Untcrfd]icd 


3wifd]en dem (Typus pon 22eandertal und 2 furignac 
eine gan3 auffällige parallele findet in den Der* 
fchiedenheiten, welche der Sfelettbau der beiden 
grögten 2TZenfd]enaffen, des afrifanifd]en (Sorilla 
und des auf 23 orneo und Sumatra lebenden 0rang 
darbietet/' prof. K l a a t f d] behauptet, die 22 e* 
andertalraffe und die (ßorilloiden feien frühäeitig 
getrennte Steige eines gemeinfamen Stammes, der 
fid] uus der Urgruppe der höheren Primaten los* 
löfte. Der Kurignacmenfd] pereinigt in fid] 2 Herf* 
male, die heute teils bei modernen «Europäern, 
teils bei den Eingeborenen 2 luftraliens und teils 
beim (Drang fid] finden. Kuch der Heandertalmenfd] 
pereinigt in fid] 2 TIerfmale, welche jegigen Euro* 
päern, Kuftraliern und dem (ßorilla 3ufommen. So 
fommt prof. K l a a t f d] 3U der Annahme 3weier 
groger Ströme der Dormenfchheit: eines IDeft* und 
eines 0ftftromes, pon denen jeder fid] in eine 2ln* 
3ahl 2Kenfd]enraffen und ZTienfchenaffen gegliedert 
hat. IDir fennen porläufig nur die am aller|d]ärf* 
ften marfierten Sü^e diefer Entfaltung, die durch 
die IDeftgruppe der Heandertal*<S 5 orilloiden und die 
0ftgruppe der 2lurignac*0rangoidcn gcfennseichnet 
find (f. die ausführlid]e Darftellung im 3 a hrb. IX, 
S. 222). 

Diefe polygeniftifd]e, mehrfad]en Ursprung an* 
nehmende (Theorie der Kbftammung des 2 TCenfd]cn 
hat in der gelehrten XDelt mehrfach h^fti^cn IDider* 
fprud] h^ruorgerufen. 5u den 5orfd]ern, welche pie 
Folgerungen pon prof. K l a a t f ch als nid]t aus* 
t*eid]end begründet anfehen, gehört Kafimier5 Sto* 
l y h u? 0, der DireHor des 2lnthropologifd]en Ca* 
boratoriums der 2 Diffenfd]aftlid]en (Sefellfd]aft in 
JDarfchau. *) Prof. K l a a t f cb gründet die <ße* 
genüberftellung des 2Xeandertal*^orillatvpus einer* 
feits und des 2lurignac*0rangiypus anderfeits auf 
eine genaue Unterfuchung der (Seftalt der ( 5 lied* 
magenfnochen des (Sorilla und 0 rang, des ZXeander* 
talers und des 2lurignacmenfchen. Stolyhwo ift 
mit den morphologifchen Ergebniffen diefer Unter* 
fuchung pöllig einperftanden, fann fie aber nicht 
als ausreichende (Srundlage für die Schlugfolgerun* 
gen, die K l a a t f d] daraus 3ief|t, anfehen. 

Had] feiner Knficht find alle pon prof. 
K l a a t f d] h^orgehobenen Übereinftimmungen 
nur Konpergen3erfd]einungen, nicht Hefultate der 
Derwandtfchaft. Die Sd]lanfheit, die <5ra3ilität des 
2lurignac*0rangtypus einer feits und der plumpe, 
derbe Hau des Heandertal*< 5 orillatypus anderfeits 
ftellen 3wei perfd]iedene Entwicflungsbahnen dar, 
deren jede aud] folchen (Tiergruppen gemeinfam 
fein fann, die der Kbftammung in engerem Sinne 
nach poneinander unabhängig find. Erft wenn eine 
funftionelle, durch gleiche Derrid]tung horporgeru* 
fene Entftehung der 2 )ihnlid]feit nicht an3unehmen ift, 
find wir berechtigt, aus 2ll]nlid]feiten der Sorm auf 
Derwandtfd]aft ihrer (Träger 3U fd]liegen. 

So fönnen alfo nach Stolyhwo die 2 U]n* 
lidjfeiten, die bejügltch mandjer 2Uerfmale der (ßlied* 
inagen nad]gcwiefen find, feineswegs als ausrei* 
d]ertöe (Gründe für die Seftftellung der Sufammen* 
gebörigfeit gewiffer 21Tenfd]en* und 2lffen3w:ige an* 
gefeben werden. Die übrigen Körperteile müffen 


*) 5citfd>r. für Etf]iioI., w. ((9(2), £>eft (. 


Digitized by 


Gck igle 


Original ftom 

CORMELL UNIVERSITY 



249 


©er (JTUnfdJ. 


250 


in gleidym Maße berüdfichtigt merben, 3. B. ber 
5 ch ä b e l. Der Derglekh bes Sdybelbaues aber 
ber Pier in Betracht fommenben (Typen beftätigt 
nach StolY^tDos Meinung bie Ausführungen 
Prof. K l a a t f ch s burdyus nidit. «J^ar behaupt 
tet letzterer besiiglich ber Stirnregion, baß in ber 
<Sorilla* 22 eanbertal*£ntmicFlungsreihe bie Augen* 
brauenbogen nicht nur beibehalten, fonbern fefun* 
bär pergrößert mürben, mäbrenb bem 0rang unb 
beut Aurignacmenfdyn gemeinfam eine rubimen* 
täre Befdyiffenfyit bes Augenbrauenmulftes 3U* 
fommt. S10 (y h 0 meint jcbody baß btcfe 2TIerf* 
male gan3 einfach mit ber allgemein plumpen 
Struftur bes einen unb ber allgemein geilen Struf* 
tur bes anberen Cypus im ^ufammenhang ftehen. 
Bach feiner 2 lnfid>t ift bie 5 onn, bie Konfiguration 
bes Supraorbitalbogens in biefer liinficht bebeutenb 
mehr maßgebenb als ber ißrab ihrer Ausbilbung; 
benn bie 5orm fcheint pon ben funftionellen 5af* 
toren nur fehr fdnpach beeinflußt 3U merben. Die 
pon S t o l y h m o burchgeführten pergleicbenben 
Unter fudymgen über bie Struftur ber Augenbrauen* 
gegenb ber genannten 5mei Menfdynraffen unb 
3«>ei Menfdynaffen seigen gan5 beutlid], baß ber 
Charafter ber Supraorbitalbogen beim Beanber* 
taler unb (ßorilla burchaus perfchieben ift, ebenfo 
beim Aurignafer unb (Drang. So fällt 3. B. beim 
Menfdyn bie maximale Dicfe ber Brauempülfte 
auf ben Mittelteil berfelben, beim (5orilla unb 
0 rang bagegen auf ben feitlichen (Teil ber Augen* 
höhle. 

Bachbem S10 l y h o feine Unterfud^ungen 
in (Tabellen unb fchetnatifchen Abbilbungen peran* 
fchaulicht hat, fd]ließt er mit ben IDorten: „Meine 
an ben 0rbitalbogen angeftellten Unterfuchungen 
haben, mie nachgcmiefen mürbe, ein Befultat er* 
geben, welches ben pon K l a a t f ch auf bie Ejtre* 
mitätenfnodyn geftüßten Ausführungen g e r a b e* 
3 u tp i b e r f p r i ch t. 3ft es aber fo, bann müffen 
bie angeführten phylogenetifchen (auf bie Abftam* 
mung be3Üglidyn) SddußfolgeruUgen K l a a t f ch s 
fallen. 

„XDollen mir nnfere ftreng miffenfdyiftlidy 
Stellung meiter beibehalten, fo muß pon uns an* 
erfannt merben, baß mir bis jeßt nid?t über bie 
Betätigung ber üermanbtfchaft 3mi* 
fchen Menfcb unb Menfd^enaffe über* 
baupt hinausgefommcn finb. Ein ge* 
nauerer Stammbaum barf nod? nicht aufgeftellt 
merben." 

27 Tit melden Sdnrierigfeiten bie in Hebe flehen* 
ben 5 arfdningcn perfnüpft finb, bemeifen bie Be* 
mühungen, bie feitens ber Paläontologen piclfach 
getuady merben müffen, um ben biluoialen 5aab* 
ftücfen erft einmal bie ber IDirfluSfeit entfprechenbe 
urfpriingliche 5arm miebersugeben. Prof. Sdiudy 
b a r b t beruhtet über eine neue <5 u fammcnfeßung 
bes Sdyibels bes von I? a u f e r gefunbenen Homo 
Moustermnsis, ber ^ufammeu mit bem tabellos 
erhaltenen jüngeren Ilnmo Aurignaecnsis im 
5 riibling WO für bas Berliner 2 nufeum für Döl* 
ferhmbe ermorben morbeit mar. *) IDäbrenb bie 
Bumpffuodyn bes erfteren Sfeletts fo morfd? mären, 


*) prähift. ^eitfdy., IV. Bö.* 3. unb i?cft. 


baß pon ihnen ebenfo mie pon ben Arm* unb 
Beinfnocben nur menig geborgen merben fonnte, 
mären für ben Schäbel bie (Teile 3iemlich pollftänbig 
erhalten unb ermedten pon pornherein große Tyff* 
nungen. So feßte man ihn fdyrn in ber erften 
Entbecferfreube mit paftellin porläufig sufammen 
unb führte ihn ber Baturforfcherpcrfammlung 311 
Köln por. Damals ift er bann auch in feinem nod] 
meidyn guftanb geformt morben unb hat fo ben 
munberlichert, leiber meit perbreiteten 2lbguß gc= 
5eitigt. Das 2 TIißtrauen, bas biefer erregte, mad>te 
es nötig, eine neue Sufammenfeßnng bes Sd]äbels 
unter Bin3U3ichnng namhafter, bisher unbeteilig* 
ter Autoritäten Por3uncbmcn. 

Die Knochen mürben oon bem anhaftenben 
plaftellin gereinigt, in langfamem Verfahren burch 
fieben* ober adjtfady (Tränfung mit einer mar* 
men Ceimlöfung gehärtet unb mit <§elluloiblacf über* 
Sogen. Dann mürben fie alle eiit3eln geformt unb 
aus ben formen je brei (Sipsausgüffe gemady. 
Don biefen brei (ßipseremplaren aller Schäbel* 
fnodyn erhielt eins prof. K l a a t f d» in Bres* 
tau, eins prof. K a 11 i u s in (5reifsmalb, eins 
behielt bie Berliner Mufeumsleitung. Badjbem 
unter ftänbigem «gufammenarbeiten biefer brei Stel* 
len bie 5 orm, bie bas Schäbetbach erhalten mußte, 
im mefentlichen feftgeftellt mar, mürbe aus ber 
<8ips3ufammenfeßung ein lyrnausguß gemacht unb 
nun über biefem begonnen, bie 0riginalftiicfe all* 
mählich 3ufammen3ufügen. Dorber* unb iynterfopf 
gelangen, aber 3mifdyn ihnen blieb gerabe in ber 
Quernaht ein flaffenber Spalt, beffen Breite frag* 
lid} erfdjien. Aber auch bies gelang, 3U beftimmen, 
ebenfo bie <§ufammenpaffung bes ausge3cidmet er* 
haltenen Unterfiefers mit bem 0 berfopf. 

Der Kopf ift nun gegen bie erfte «gufammen* 
feßung etmas Keiner gemorben, fomohl für3er mie 
niebriger. Es mar früher, befonbers bei ber <ße* 
fichtsergän3ung, 3U piet plaftellin 3mifdyngefeßt, 
fo baß bie IDangen 3U lang unb bie 2lugcnhöhlen 
3U groß erfchienen. Die erhaltenen tSefidysfnodyn 
finb aud^ jeßt 3U einer porfichtigen TDieberlyrftel* 
lung bes <5efichts benußt, unterfcheiben fieß aber 
in ber 5arbe auffällig pon ben €rgän3ungsteilen 
(f. erfte 22 efonftruftion, 3 ahrb. VIII, S. 202). 

(Eine 2 lnontalie scigt ber Unterfiefer barirt, 
baß ber £cf3ahn linfs als Milch3ahn ftehen ge* 
blieben unb ber befinitipe <3 a hn barunter an fal* 
fcher Stelle burchgebrocßen ift. Das fdy'int mit 
einer Erfranhmg ber ganjen Unten Kieferhälfte 
3ufammen3uhängcn, bie pielleicht ben frühen <Tob 
biefes nod] jugcnblidyn Dilupialeuropäers — er 
mar erft bis \6 3 a hre alt, herbeigeführt hat. 
Die IDeisheitSjähne finb eben erft burd^gebrodym. 

ö3:gen einen pon bem fran 3 Öfifdyu paläouto* 
logen Boule pcrfud?tcn Hefonftruttionspcrjud^ bes 
I 908 entbeeften S d> ä b e l s p 0 n Ca vT h a pell e 
m i t bem Unterfiefer bes Homo H oi d e 1- 
1) 0 r g 0 n s i s pon 21(auer menbet fkS in einer 
fritijdym Betrad^ung ber IDiirsburger 2lnatom 3- 
Sohotta.*) Er hält biefen Dcrfud: für burdyius 
mißgliicft. 2lbgefeben bapon, baß bas 5offil pon 


*) ^citfcbr. für ITiorpbologic u. 2 lntbropologie, Bö. XV, 
Ueft 2. 
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2 llauer unjrocifcl^aft gan3 frübbilurial ift, bas Sfe* 
lett pon Ca £bapelle aber aus bem mittleren Dilu* 
pium ftammt, ber unmittelbare Pergleid} beiber 0 b* 
jefte infolge ihres fefyr ftarf perfchiebeneit geologi* 
fd]en 2Uters immerhin fchon bebertflich ift, erfennt 
jeber Anatom irobl auf ben erfteu Blicf an ber fjanb 
ber pon Boule felbft gegebenen 2 lbbilbung ben 
beutlidjen 5eblgriff, ben ber parifer 5^rfd]er macht, 



Per Unterfiefer oon Plauer an bem Sdjäbcl von Ca Kapelle, 
oben falfd? angelegt nad? Boule, unten richtig nadj Sobotta. 


ipenn er auf tßrunb feines 2lefonftruftionsperfud}es 
ben rjeibelberger llnterficfer auf bas Bireau ber 
2~teanbertalraffe berabsubrüefen perfud-jt (f. ben 
Schäbel pon Ca £bapelle aur Saints — Xorrese — 
3 abrb. VIII, 5 . 199 ). 

IPer ben 2^efonftruftionsperfuch Boules 
(f. 2lbb.) betrachtet, mirb erftlich fofort bemerfen, 
baß bie gähne gar nicht in 2lrtifulationsftellung 
fteben — bie bes 0 berfiefers pon Ca cE^apolle finb 
pon Boule erft refonftruiert. Das fällt allerbings 
bei flüchtigem f^infehen bestpegen faum auf, treil 
Boule ben ^eibelberger Unterlief er pon ber linfen 
Seite, an ber bie meiften Bacfensähne abgebrod?en 
finb, abgebilbet hat. £s bat alfo bei biefem Befonftruf* 
tionsperfuch ein Bnpaffen ber gähne bes 0ber* 
fiefers pon Ca <Xf>apollc an bie bes Unterfiefers 
pon ITTauer gar nicht ftattgefunben. Da3U fommt, 
baß legerer bei B o u l e pollfommen perjeichnet 
erfd)eint unb nur bie burd] einen folchen fehler 
beroorgerufene Derfürsung bes Unterfiefers pon 
Blauer ein einigermaßen richtiges, trenn aud^ nur 


fcheinbares Paffen an ben refonftruierten 0 ber* 
fiefer pon Ca £bapelle ermöglichte. Sobotta 
3eigt bas burch eine 2lbbilbung bes festeren mit 
bem unperfiir3ten Unterfiefer (f. 2Ibb.). 

£s fällt ferner auf ben erften Blicf auf, baß 
ber mächtige Unterfieferaft pou Blauer piel 3U breit 
für ben Schäbel pon Ca £bapelle ift. Blan benfe 
fich nur in bie Boule fd^e Befonftruftion ben 
Scbläfenfaumusfel hmcin, ber hoch am porberen 
2lft bes auffteigenben Unterfieferteiles (Processus 
coronoideus mandibulae) anfefct. Sein 2lnfatj* 
punft hier muß in ber Perlängerung ber Schläfen* 
grübe, bem Urfprungsgebiet bes Blusfels, liegen, 
tpährenb er bei B 0 u l e s Befonftruftion unter bem 
goebbein läge. Daß ein Unterfiefer nicht 3U einem 
Schäbel paßt, trenn bie Spifte bes Processus 
coronoideus gegen ben unteren Banb bes 3 °ch* 
beines fieht, ftatt in bie Schläfengrube, ift felbft* 
perftänblid?. Der Blauerer Unterfiefer ift eben piel 
5U lang für ben Schäbel pon Ca Chapelle, er 
überragt biefen um bie Busbebnung bes gan5en 
Scbneibe3ahngebietes nad] vorn. 

prof. S 0 b 0 11 a fommt baraufhin 3U benx 
Schluffe, baß 5U bem ^eibelberger (Blauerer) lln* 
terfiefer ein Schäbel gehört, ber einen unglekh 
piel ftärfer entmicfelten Porberfopf unb tSefichts* 
fd^äbel befeffen h a *> einen (Sefid?tsfd?äbel, ber piel 
affenäbnlkher gerpefen fein muß als ber pon Ca 
£h a Pelle ober irgenb ein menfdjlid^er Schäbel ber 
Beanbertalraffe. <£s nimmt alfo ber Unterfiefer 
pon Blauer eine ireit primitipere Stellung ein als 
irgenb ein anberes bisher befanntes menfddiches 
5 offil. Ein Pergleich bes leßteren mit bem ja por* 
banbenen, trenn audi befeften Unterfiefer pon Ca 
Chapelle 3eigt auch, D0U einer Bbnlicbfeit bei* 
ber Kiefer gar feine Bebe fein fann. 

3 c mehr fid? por uns bas Dunfel lüftet, bas 
über ber Förperlichen Befd^affenbeit ber frübeften 
bis jeßt befannten menfchlichen IPefen liegt, befto 
ftärfer irirb auch her IPunfd}, irgenb einen, trenn 
auch noch fo oberflächlid^en cSinblicf in ihr geifti* 
ges IPefen, ihr Denfeit unb fühlen 3U tun. Daß 
bas nicht gatt3 ausfichtslos ift, haben frühere Be* 
trad]tungeu fchon eririefen (f. 3 a hrb. VII, S. 2 \ 7 , 
IX, S. 220, X, S. 2 % foirie bie Bbfchnitte über 
bie Kunftfchöpfungeit bes Ureuropäers). Die pa* 
läontologen Bl. Boule unb 21 . 21 n t h 0 n v *) 
haben neuerbings rerfud^t, audi bie (Sefyrnober* 
fläche bes 2'leanbertalmenfchen 311 biefem gmeefe 311 
pertrerten. Es rrurbe pon ber rrohlerhaltenen 
Schäbelhöhlc bes Sd?äbels pon Ca Ehapelle ein 
2 lusguß angefertigt, beffen Stubie uns fehr inte* 
reffante Sd^lüffe erlaubt. 

3 m Bau bes Gehirns fommen 3tPeierlet 
Eigenfchaften 5um 2IusbrucF, menfcbliche unb an 
bie 2lffen erinnernbe. 2Us menfchliche finb 311 be* 
3eichnen ber abfolute 3 n halt, bas Portriegen ber 
linfen (Sehinthälfte, bas Porhanbenfein streier 
Seitenper3treigungen am porberen Enbe bes Syl* 
riusfdjen Einfchnittes, ber ben Stirnlappen pom 
Schläfenlappen trennt, unb ein Syftem pon Decfeln 
ähnlich bem menfchlichen. 2lffenartige Eigenfdiaften 


*) L’Anthropologie, Bi). XXII; Bef. Baturtp. Buttbfdj., 
XXVII. 3ahrg v Br. ((Eh- 21rlbt). 
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ober foldje, bie 3mifchen benen bes ZHenfchen unb 
ber BZenfchenaffen in ber ZHitte ftehen — leßtere 
bie häufigften — firtb fehr 3afylreidj. Sie 3eigen ftch 
in ber allgemeinen (ßeftalt, in ber allgemeinen Ein* 
facfj^eit unb bem 2lusfehen ber IDinbungen im 
ganjen, in ber Cage unb Bidjtung bes Sylpiusfchen 
unb bes Bolanbofchen Einfchnittes ufw. 

X>iefe anatomifchen Catfachen fönnen uns wohl 
eine Dorfteilung pon ben (Behirnfunktionen bes Di* 
lupialeuropäers aus bem Deferetal geben. Der 
große (Sehirninhalt fpricht 3mar 3U (ßunften feiner 
3ntelligen3; aber bas (ßefamtausfeljen aller <ße* 
hirnminbungen fcheint im (Segenteil hoch nur recht 
rubimentäre geiftige Fähigkeiten an3ubeuten. Sei 
ihrer Unterfuchung bes Entwicklungsgrabes ber 
£jirnlappenoberfläche haben Boule unb 21 n* 
thony neben einer ftärkeren 2Iusbilbung bes Seh* 
$entrums eine bemerkenswerte Einfchränfttng bes 
porberen Denk3entrums, wie bei ben BTenfchen* 
affen, feftgeftellt. IDenn mir aber etwas in be3ug 
auf bie phvfiologie bes (Behirns genau wiffen, fo 
ift es bie Catfache, baß biefe porberen Ceile bes 
Stirnhirnes für bas intellektuelle £eben unentbehr* 
lieh finb. Derleßungen biefer Ceile führen 3U 
Störungen ber 3ntelligen3; 3weifeitige Atrophie 
(Derfümmerung) ber Stirnlappen 3ieht immer 
IDahnfinn ober gänjliche Berpenfchwächung nach 
fich. Es ift alfo wahrscheinlich, baß ber BTenfdj 
pon Correje unb ber pon Beanbertal nur eine 
3urü<fgebliebene (BeijtesentwicFlung befaßen, bie 
aber ficherlich höhe* n?ar als biejentge ber lebeitben 
Dlenfchenaffen. 


Die 5rage, ob ber DTenfch pon Corre3e fchon 
eine pollfommen artikulierte Sprache befeffen h a t 
läßt fich auf (Srunb bes Xjirnbefunbes nicht mit 
polier Sicherheit beantworten, weil erftens bie ber 
Sprache bienenben bjirnminbungen noch nicht un* 
umftritten fcftßehen unb 3weitens bie betreffenbe 
IDinbung an bem bjirn pon Chapelle nidtf mit 
Sid^erheit feft3uftellen ift. Es läßt fich — wenn 
nid]t auf ein gän3liches fehlen, fo hoch nur auf bas 
Dorhanbenfein einer erft in ben Anfängen begriffe* 
nen artikulierten Sprache fchließen. 

Die leichte 2 lfymmetrie bes (Sehirns, bie auf 
ben 2 lusgüffen ber Schäbel pon Beanbertal, (Sibral* 
tar unb £a Chupelle beobachtet mürbe, ruft ben (Sc* 
banken tytvov, baß bie Zteanbertalmenfchen bereits 
ausgefprochen einfeitig maren, mas unleugbar ein 
BTerfmal ber Überlegenheit ift. Diefe bei ben 2lffen 
unb felbft bei ben ZHenfchenaffen feltene unb immer 
fehr menig ausgeprägte 2lfymmetrie ift bei ben ge* 
genmärtigen DTenfchen meift fehr ausgeprägt por* 
hanben. Die Beanbertalmenfchen ftellen auch in 
biefer Be3iehung einen Übergang 3wifchen bem mo* 
bernen DTenfchen unb ben höhnen BTenfchenaffen 
bar, ähnlich wie etma bie echten BTikrokephalen fich 
in biefer Eigenfchaft ben 2 lffen nähern. Da fich 
beim ZTTenf chen pon Corre3e bie 2lfymmetrie in 
einem leichten Dormiegen ber linken fjirnhälfte 3eigt, 
fo bürfen mir fchließen, baß biefer mittelbilupiale 
«Europäer .fchon ein Bechtshänber mar, mie ihn 
bie Schöpfung bes Bilbhauers < 2 . <S. 3 a eg er 
auf bem Citelbilb bes porjährigen 3 a h^huches (X) 
barftellt. 
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Oie Zelt (Wien). Slluffriertes 3afjrbu<$ ber Haturfunbe. 
„Diel Freunbe roirb fid} oorausfict?tlid? bas Jabrbudj ber 
Haturfunbe erwerben, benn für biefes intereffieren ftd? 
beute alle ohne Ausnahme; unb obgleich es an populären 
(ßefamtbarftellungen nid?t fehlt, ho* man &odj ü* 5 jeftl 
noch fein periobifches populäres ZDcrf gehabt, bas über 
bte ^ortfdjritte jebes 3 a hr ßS berichtet. (Es »erben abge 
hanbelt: bie Hftronomie, bie (Seologie unb (Scophyfif, 
bie Phyfff, bie Weteorologie, bie <£bemie, bie Biologie, 
bie Botanif, bie Zoologie, bie Urgefd?id?te ber ITlenich 
heit, bie Ethnographie, bie Physiologie unb pfydjologie 
alles feht hübfdj, ftellenroeife fpannenb. Die Fülle bes 
bargebotenen Stoffes ift ffaunenswert unb auch ber Unter* 
ricbtetfte wirb bas Buch nicht aus ber fjanb legen, ohne 
Heues bar aus gelernt zu haben.“ 

Anzeiger für die neuefte pädagogifche üiteratur. 

3Uu[triertes 3abri>uch ber (Erffnbungen. „Für einen fo 
billigen preis wirb man feiten ein fo gebiegenes ZDerf 
wie bas oorliegenbe erlangen." 

Bus der ßeimat. 3Uuftriertes 3ahrbndb ber Haturfunbe. 
„ 3 ch bin auch oon anberer Seite fdjon öfters nach einem 
IPerfe gefragt roorben, in bem bie Fortfehritte ber Hatur* 
roiffenfd>aften für £aien bearbeitet fittb. Zinn fann ich 
ein folches empfehlen: bas im Verlag oon K. prochasfa, 
(Tefchen, erfchienene unboonij.Berbrow bearbeitete 3 Uuftr. 
3 ahrbud? ber Haturfunbe." Stuttgart, Dr. K. < 0 . £utz. 

Rofeggers ßeimgarten. 3üuftriertes 3ahrbuch ber 
ZDcltaefchichte. „Die Bearbeitung unb Hebaftton ift gan3 
mufterhaft gelöff. Bei ber ffiiffigen, feffelnben unb am 
regenben Schreibroeifc biefer 3 ah^bücher ber C 5 cfd?id^te 
werben biefelben hoffentlich balbigft ft<h einbürgern . .. ■ 
Die Zlnfchaffung biefes Jahrbuchs ber ZDeltgefchichte 
fann jebermann nur beftens empfohlen »erben. IHan 
mirb burch basfelbe. bei äußerft angenehmer, nirgenbs 
langroeiliger Darstellung oon ben Vorgängen auf allen 
(ßebicten bes £ebens, insbefonbere bes politifchen, rafdj 
unb richtig unterrichtet.“ 

Deutfchtum im Huslande. 3Uuftriertes 3ahrbuch ber 
UMtreifen. „(Es ift eine bem Bilbungsroefett 3U gute 
fommenbe 3bee, bie (Errungenfchaften auf bem (Sebiete 
ber (Erbfunbe in 3 a h r üüchern oolfstümlichen <£harafters 
3U billigem preife bar3ubieten .... UUes ift burch 
treffliche Zlbbilburtgen bem Uuge nabe gebracht. Das neue 
Jahrbuch oerbient gan3 unferen Beifall." 

Volks-Zeitung. (Berlin). „(Hin ausge3eichnetes Voifsbud? 
ift im Verlage oon Karl prochasfa, Cefchen unb IVien, 
erschienen. (Hs ift bas ,3Uuftrierte 3ahrbuch ber Haturi 
fuube'. ^ermann Berbroto, ber fich eines in miffem 
festlichen Kreifen fehr geflößten Hamens erfreut, hat 
mit erstaunlicher Sorgfalt alle naturwiffenfchaftlichen 
Ereigniffe, v forfchungsergebniffe unb €ntbecfungen ber 
lebten 3ahre regiftnert. Keine Abteilung ber IViffen* 
fdjaft ift in biefem intereffanten IDerfe unberücffichtigt 
geblieben. Zahlreiche 3lluftratioiten fehmüefen bas Iefens* 
werte, hochintereffante Buch- Zulefct fei nod^ t\etvox^ 
gehoben, baß ber außerorbentlich biflige prets jebem 
Haturliebhabcr bie Anschaffung bes iVerfes ermöglicht." 

Breslauer Zeitung. 3iiuffriertes 3ahrbuch ber iveit* 

gefchichte. „Vonprochasfas illustriertenJahrbüchern nimmt 
Zweifellos bas 3ah r l )UC h & er IVeltge|chichte ben hefpor 
raaenbften Hang ein. Der etwa (60 Seiten £erifon- 
format ftarfe Banb, ber mit zahlreichen 3Uuftrationcn 
aufs wiirbigftc ausgeftattet ift, oereinigt in fid? wicber alle 
Dor3Üge. bie oon uns bereits bei Besprechung bes oorigen 
Jahrgangs h^orgeboben werben fonnten, vorzügliche 
Beherrschung besStoffes, lichtoolle Darftellung, oolfstümlichc 
Schreibweife unb gefunbes politisches Urteil." 
lilnzer Cagespolt. 3Uuftriertes 3ahrbuch ber IVeltreifcn 
unb geographischen Forschungen. ..Der Verfaffer führt 
uns in bie Hegionen bes ewigen (Eifes, nach Ufien, in 
bie Heue IVelt, nad? Afrifa, Australien unb nach ber 
Siibfee unb ©ersteht es, in leichtfahlidjer unb babei an- 
regeuber F°rm bie phyfiPalifcfaen unb politischen Derhält^ 
uiffe biefer (Sebiete 311 fchilbern. Zahlreiche, bem (Lette 
eingefügte 3Uuftrationen tragen 311m Derftänbniffe bes 
3nhalts" bei. Das Buch, bas eine Fülle bes 3ntereffanten 
bietet, fann jebermann roärmfteus empfohlen »erben." 


Rorddeuffdie Allgemeine Zeitung. 3Quffriertes 

buch ber ZDeltreifen uttb geographifchen F or f^ un 9 en * 
„Der g>we<$ bes Buches ift, bie »eiteften Kreife mit ben 
neueften orf<hungsretfen 3U geographischen unb ethno* 
araphifchen Z®erfen bcfannt3umachen; bementfprechenb 
iff auch ber preis ein fehr geringer. (Hs ift tatfäd?lich er* 
jtauniieh, »eiche Fülle oon gelegener Belehrung in Bilb 
unb ZDort bem £ejer für ITTarf t .50 geboten roirb. 

manfterlfdier Hnzeiger. 3ünftriertes 3ahrbuch ber 

Haturfunbe. „Die Sfepffs, mit ber »ir an biefes Buch 
herantraten — »ie an alle naturmiffenfchaftlichen ZDcrfe, 
bie für billiges (Selb angeboten »erben unb bei benen 
bie baburd? h erDor 9 ertl f cne Betonung bes populär*»is 7 em 
fchaftlichen (Hharafters nicht feiten über ben inangel an 
3 nhalt bes U^erfes hinmegtänfd?en foll — machte balb 
einer anberen Zluffajfung pla(3; »ir begrüben bas <Sr* 
fcheinen biefes IDerfes auf bas lebhafteste. Das IDerf 
ift ftiliftifcb ausgezeichnet unb mit zahlreichen unb anten 
3 Uuffrationen gefchmürft. Der preis ift aufecrorbehtlich 
niebrig bemeffen." 

Zeitrdirift für das Realfchulwefen (Wien), juu 

ftriertes 3 ahrbuch ber Haturfunbe. „ZDenn ber £aie audj 
aus ben (Tageszeitungen gelegentlich ITTitteilm gen über 
neue Entbecfimgen, neue ^ypothefen unb anbere roiffen* 
fchaftliche unb technifche Errungenfchaften ber Heuzeit 
erhält, fo erlangt er bamit fein oolls'tänbiges Derftänbnis 
ber betreffenben &voe\$e bes ZDiffens, ba folche IHit-- 
teilungen meift nur unoollftänbig unb zufammenhaitglos 
geboten »erben, ohne baß auf bie oft nicht ausreichenbe 
Dorbilbung ber £cfer Hürfftcht genommen roirb, ja nidjt 
feiten »erben fte bereits veröffentlicht, ehe eine Hrbeit 
311 einem gcroiffen Zlbfchluffe gebracht roorben iff. Das 
lägt fich aber erff nach einem beftimmten ^eitabfehnitte 
erreichen unb ift baher bie Zlufgabe oon ^>eitfd?riften, 
»eiche bie Forschungen oon einem ober mehreren fahren 
3111'ammenfafsen. (Hs erscheint fomit ein foKhes 3 ahrbnch, 
»ie es hier oorliegt, ganz geeignet, aufflärenb über 
neuere »iffenfchaftliche F ra 9 CTt 3 U roirfen. Das 3ah r buch 
beginnt mit ber Dorfühmng einiger (Hntbecfungen am 
geftirnten Bimmel Es »irb bann bie (Srbrinbe in ber 
Vergangenheit unb ( 5 egen»art furz betrachtet, »obei bie 
Deranberungen an ber (Srboberfiäcbe, bie Verteilung oon 
ZDasfer unb £anb foroie namentlich bie (Erfcheinungen 
ber Eiszeiten nad? bem 3 n 9 eu ieur Heibifd? burch ein 
regelmäßiges, fehr lanafames Sdjroanfen bes (Hrbballs 
um eine ben Kquator fchtteibenbe Hchfe erflärt »erben. 
Durch eine folche follen einzelne (Scgenben ber heißen §one 
in höhere Breiten unb umgefebrt oerfe^t »erben. Die 
Untersuchungen über (Hrbbeben führen uns bie gewaltigen 
tDirfungen biefer €rfcheinung im lebten 3 a h^ oor. Die 
phyfif "belehrt über einzelne Bewegungen ber fleiitften 
Körperteilchen unb befonbers über bie Ktherfrage fowie 
über bie Kräfte bes £uftmeeres, wobei auch bie Sturm* 
roarnnngen unb bas IDetterfchießen berührt »erben. Die 
(Hh^mie führt uns bie neuen (Elemente, h°h e un & ü c f c 
(Temperaturen vor. Hus ber Biologie »irb einzelnes mm 
Beweis ber Zlbftammtingslehre oorgefiihrt. Die Ent* 
bedungen auf bem (Sebiete ber lüelt ber lebenbett ZVefeu 
bringen mandjes Heue, ebenfo bie Dorgefchichte bes 
IHenfchen mtb bie PölFerfunbe. Das Jahrbuch' fann als 
fehr anregettb unb belehrenb bejeichnet »erben. (Hs ift in 
einem »iirbigen (Ton gehalten unb fann auch ber reifen 
3ugenb in bie f^anb gegeben werben.“ 

Allgemeiner Anzeiger für Deutfdilands Ritter- 

gutsbelifter. „lieber einmal ein burchaus gelungenes 
Dolfsbuch bcs'ter 21rt, biefer im prochasfa * Verlage in 
IDicn, £eipzig unb (Tefvhcn erfchienene 3ahrgattg eines 
,3Uuftricrteu"3ahriuichs ber (Hrftnbungett', bas Ularf j.50 
(Kronen (.80) foftet, für biefen preis aber gerabeju 
unglaublich viel unb überrafchenb (Stitcs b.etet. Der 
(Tcrt bes IDerfes ift eine ITInfterleiftung ber oolfstiim* 
inhen Behanblung technifcher (Themata, fo intereffant 
unb oerftänblich, fo anziehenb finb fic für bie £aien»elt, 
bas große publifum, UI1 ^ Dolf fchriftfteUcrifcf? 

abgefaßt. (Hs ift ein Vergnügen, biefes IPetf 311 leien, 
man oerfolgt feinen 3 ll h a H n ”t einer wahren 
Spannung.“ 
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profeffor 3°h. p. Biüller, Per fich in 
feinem Budt: „Die ODelträtfel" mit mo= 
Pernem eratewiffenfchaftlidtem fRfiftzeug gegen 
Pu 93ois OlenmonP, Jpücfel, DftwalP unP anPere 
wenPet, operiert mit einer „Oiaumenergie", 
worunter er PaS OPirfen PeS (enPlichen!) über-* 
raume in Per <2rfd)einungSwelt verlieht. Kuller 
bölt -Kraft unP Stoff nicht für iPentifch. 
Der Stoff fei an unP für fich fraftloS, tot. 
(!rf! Per Drurf im Äther (verurfaehl Purd) Pie 
Olotation PeS girfterneflipfoiPS um Pie polachfe 
PerBlilchflrafe) bringe Pen Stoff jur Bewegung 
unP jum ^eben. Die medjanifdjen Bewegungen 
entgehen alfo nicht „aus ftd> felbfi'% fonPcrn 
werPcn Purch etwas „anPereS" verurfacht. Diefe 
(aüomatifche) BewegungSurfadje ifl eben Pie 
Oiaumenergie oPer beffer Per OlaumPrud 
hieraus ergibt fich — aud) fd)on im @ebiet 
Per Bledianif — Pie BotwenPigfeit eines 
Pualiflifd^en Prinzips. Obwohl nun Pie Olautw 
ntergie zunüchft nur für Pie phnfifalifchchemi* 
ld)en Bewegungen gilt unP ohne weiteres nidjt 
für Pie biotifchen unP pfpchifdjen Borgünge, 
fo fd)eint Per intramolefulare Äther Pcd) aud) 
bei Pein festeren eine gewiffe Oiolle zu fpielen 
Die Schrift enthalt eine güUe hodiintereffanter 
Details über Oiaum, Äther, Blaterie (befoitPerS 
in chemifdjer £infidbt), über biologifdie, aflro: 
nomifche, foSmifche Probleme unP ift befonPerS 
Pesbalb ju empfehlen, weil fie fich gegen eine 
Bfenge herfömmlid)er Einnahmen wenPet. 

„Hamburger ftremfcenMatt“, 1912. 

Der bekannte Berfaffer wiPerlegt in um 
gemein umfaffenPer unP vielfeitigcr 2Beife Pie 
¥6fungen Per SH?eltriitfcl auf @runP PeS Bia« 
terialiSmuS unP BioniSmuS Jpaecfels, fowie 
Per (fnergetif CftwalPS. 3 f & f r gebilPete Saie, 
Per fid> grünPlich über Piefe unP viele Pamit 
jufammenbangenPe gragen informieren will, 
fann hier Pen StanP Per neueren gorfduing 



auf verhültnismafig fleinem Oiaume finPen 
Der BerfafTer reift aber nid}t nur niePer, er 
baut audt auf. '2luf @runP Per Slromiflif unP 
Per Olaumener&elif verfucht er eine intereffante, 
wenn and) junüchfl nur teilweife £6fung. 

„(Scblef. Bolftfjcitung“, 1912. 

3 n Piefem ODerfe wirP Per BadiweiS ju 
führen gefud)t, Paf Pie moPerne Baturroiffem 
fchafr mit ihren Olefultaten wiPerlegt bat, was 
'2luSgangepunft unP piel PeS BiaterialiSmuS 
itf. Prof. BiüUer jeigt, Paf Pie fieben ODeltrütfel 
Du BoiS*Olei)monPS von prof. Jpacfel nid)t gelüft 
worPen finP. 3u Pen fieben Oßeltrütfeln fügt 
Blerfaffer ein neues hinzu, nümlid) PaS fdjeinbar 
gänzliche gelten eines höher organifierten 
auferirPifchen Gebens im OTeltaÜ. DaS Buch 
verfudu Pen BadjweiS PeS gänzlichen pufammen« 
britd)S PeS BiaterialiSmuS. B*on ganz befom 
Perem 3ntereffe ifl eS für alle greunPe Per 
BaturwiiTenfchafren, gleichviel $u welcher Olich- 
tung fie fid) befennen. 

„Bldtttr für Büdxrfreuntc“, 1912. 

3n überaus fpannenPer QBeife bebanPelr 
Per Berfaffer Pen .Rampf um Pie OBeltam 
fd)auung, Pie Oiaumenergie als Urfache Per 
mechanifchen Bewegungen, Pie Sdnvüchen Per 
finetifchen @aetl)eorie, Pie ^riftenj PeS ÄtherS 
unP feine Beziehungen jur Oiaumenergie, 
Olauntenergetif unP2Beltanfdtauung; ein neues 
OCeltrütfel unP feine Beziehungen jnr 2Delt- 
anfdiauung. ^rofeffor 0)iüUer befÄmpft mit 
grojjent (Erfolge in feinem ODerfe Pen Bia-- 
terialiSmuS. pu Pen fieben OPeltrütfeln fügt 
er ein neues hinzu, nümlid) PaS fdjeinbar 
gänzlidje Sohlen eines höher organifierten auf er- 
irPifdjeit Gebens im Oßeltall. gür alle greunPe 
Per Olaturwiffenfchaften wirP PaS ODerf von 
grofem 3 ntf ™ffc ffin. 

„Üinjer Jogc^pofr“, 1912. 

aoaooooaoooaooaaooaaaooaaooooooDaoaaoooaaaoaooooooaooaaaoo 

Preisermäßigung. 

Srlfidufrung Olfldjbtjugc« frül)«r«r Jahrgänge »vtrbcn von ben 

3Üujir. 3ahrt?iichern t>cr grflwbiingen unfr her SGeltqefchichte hie 
3flbrAflnae 1-8 (1901-1908), Per SBeltmfen 1-7 (1902-1908). 

ft er 9laturfunt>e 1-6 (1903-1908), frer ©efunbbeit, 1. 

bid Gubc 1913 bejtv. folange ber für biefett 3ü>c(f beftimmte Vorrat reicht, 
fart. flott ju SJif. 1.50 (K 1 . 80 ) ju SWf. I.— (K 1.20), 
gcb. flott ju 9 ttf. 2 — (K 2 . 40 ) ju W. 1.50 (K 1.80) abgegeben. 

Jlde 3 ,,f{ te)ftntcn tvoüen biefe giinfltge ©elegenfiett jur ©rgdnjung burd> 
einjelne 55dnbe ober gonje ©erien nidit ungenübt vorübergefien loffen. 

- - ^uct) bie < 23ucbbonblungcn liefern ju gleichen '^reifen. 
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